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Lanzamiento de varios dados
CUATRO DADOS

La distribucion de probabilidades de la suma de cuatro dados es la siguiente:

x| 4|s]6l7]8]ofo]1n]|12]13]14
1| 4[10|20]35]56|80|104| 125/ 140 | 146

P\ gl @l all gl @l a

6h 6t 6|6t 6t |6t 6t | 6t | 6t | 6f | 6F

x| 15 16| 17| 18| 19| 20 | 21 | 22| 23| 24

140(125[104| 80 | 56 | 35| 20| 10 | 4 1
Pil 6| ¢ | 6" | 6" | 6" | 6" | 6 | 6 | 6 | 6F

a) Haz su representacion grafica y observa su parecido con la distribuciéon normal.

b) Calcula su media y su desviacion tipica. (Hazlo con calculadora y ten en cuen-
ta que, puesto que los denominadores son iguales, puedes poner en las fre-
cuencias los correspondientes numeradores).

c) Comprueba que los parametros del promedio de los resultados son MEDIA = 3,5
Y DESVIACION TiPIcA = 0,855 pues se obtienen dividiendo por cuatro los corres-
pondientes parametros de sus sumas. La media es la misma que las anteriores
v la desviacion tipica menor que las anteriores.

a)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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b) u=14; o =342

c) 14:4=35; 342:4=0,855
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1. Una ganaderia tiene 3 000 vacas. Se quiere extraer una muestra de 120. Explica
como se obtiene la muestra:
a) Mediante muestreo aleatorio simple.

b) Mediante muestreo aleatorio sistematico.

a) — Se numeran las vacas del 1 al 3000.
— Se sortean 120 nameros de entre los 3 000.

— La muestra estard formada por las 120 vacas a las que correspondan los nime-
ros obtenidos.

3000
120

— Se sortea un nimero del 1 al 25. Supongamos que sale el 9.

=25

b) Coeficiente de elevacion: h =

— Las vacas seleccionadas para la muestra serian las que correspondieran a los
ntmeros 9, 34, 59, 84, 109, ..., 2984.
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2. Una ganaderia tiene 2 000 vacas. Son de distintas razas: 853 de A, 512 de B, 321
de C, 204 de D y 110 de E. Queremos extraer una muestra de 120:

a) ¢Cuantas hay que elegir de cada raza para que el muestreo sea estratificado
con reparto proporcional?

b) ¢Como ha de ser la eleccion dentro de cada estrato?

a) Llamamos 72, al nimero de vacas que debemos elegir de raza A, n, al de raza B,
ny alde C, ny alde Dy ng al deE.
Ha de cumplirse que:

120 _ ™ _ 1y My Ny 75

2000 853 512 321 204 110

Asi, obtenemos:

n, = 51,18 n, = 30,72 ny = 19,26 n,=12,24 ny=06,6
La parte entera de estos nimero suma:

51+ 30+ 19+ 12 + 6 = 118. Faltan 2 para llegar a 120.
Por tanto, debemos elegir:

51 vacas de raza A, 31 vacas de B, 19 de C, 12 de Dy 7 de E.
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3. Obtén aleatoriamente cuatro niimeros enteros al azar entre 1y 95.

Por ejemplo:

) TT0LREE) 0 95 0 1 & 22080

RAN’

RAN'

) (CTEEH80 95 ® 1 ®[5.58)
) AR 95 @ 1 & [2330S)

) 0 8REI95 ® 13 ([C88.99)

Hemos obtenido los nimeros 5, 22, 27 y 80.

5
5
5
N

22

27
80

4. Obtén cinco nimeros enteros elegidos aleatoriamente entre 1y 800.

Por ejemplo:

) CTTEHEH) 0 800 ®) 1 @ (892
) 888880 ® 1@ CEeH

RAN'

@) (. 0.83580®H 1@ 569

@) (099980 ® 1@ 380.2)
) 8.8228)x)800 3 1 (=) 498.5

RAN'

Hemos obtenido los nimeros 79, 84, 360, 498 y 669.
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-
N
N
N
N

84
79
069
300
498

5. De una poblacion de N = 856 elementos, deseamos extraer una muestra de ta-

maifo »n=10.

Mediante el uso de numeros aleatorios, designa cuales son los 10 individuos

que componen la muestra.

Para multiplicar por 856 los nimeros que aparezcan en pantalla, introducimos:

856 (factor constante)

Ahora recurrimos a los nimeros aleatorios. Por ejemplo, podemos obtener:

o Ell
= =
Z Z
£y e

o

=

Z
£

o

=

S
£y

£
=
Z

E]

=

Z
e

(
(
(
(
(
(
(

£

=

=
£y

§.835 & 119.16)
.13 ®( 358.564)
8.559 [ 914%.229
§.567 =( 485.352]
§.530 3 453.68)
8.057 & 48. 792
§.8993 & 50.008)
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715
359
475
480
454
49

851



) 8.386 ®(_338.576) — 339
w) 8.003 &I Pi.128] > 12
@) 0.636 =[__544.M158

Los individuos elegidos para la muestra serfan los correspondientes a los nimeros 12,

49, 339, 359, 454, 475, 480, 545, 715 y 851.

6. De una poblaciéon de 543 individuos, queremos extraer una muestra de tama-
10 40 mediante nimeros aleatorios.

Obtén los cinco primeros elementos de dicha muestra.

Para multiplicar por 543 los nimeros que aparezcan en pantalla, introducimos:
543 (factor constante)

Ahora recurrimos a los nimeros aleatorios. Por ejemplo, podemos obtener:

() 8.237 & 128881 — 129
) I - 38553 > 39
) ( 8609 O 333903 - 334
) 8.997 & _288.871) — 270
) 8908 O 257.925 — 258

Los cinco primeros elementos de la muestra serian los correspondientes a los nimeros
129, 39, 334, 270 y 258.
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1. Halla las siguientes probabilidades en una distribucion N (0, 1):

a) Plz> 2,8] b) P[z < -1,8] c) Pl[z>-1,8]
d) P[1,62 < z< 2,3] e) P[1<z<2] f) P[-0,61 < z< 1,4]
g P[-1<=z<2] h) P[-2,3 < z<-1,7] i) P[-2<z<-1]

a) Plz>28l=1-Plz<28]=1-0,9974 = 0,0026

b) Plz<-181=P[z21,81=1-Plz<1,8] =1 -0,9641 = 0,0359

) Plz>-1,8] = Plz < 1,8] = 0,9641

d) P[1,62 < z< 23] = Plz < 23] - Plz < 1,62] = 0,9893 — 0,9474 = 0,0419
e) Pl1<2<2]=Plz<2l- Pl=<1] = 0,9772 — 0,8413 = 0,1359

f) Pl[-0,61<z<14]=Plz<14]-Plz<-0061]=Plz<14]-Plz>0,61] =

= Plz< 1,41 - (1 - Pz < 0,61) = 0,9192 — (1 — 0,7291) = 0,6483
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@ P-1<2z<2]=Plz<2]-Plz<-1]=Plz<2]-Plz21] =
=Plz<2]-(1-Plz<1D =0,9772 - (1 - 0,8413) = 0,8185

h) Pl[-23<z<-1,71=P[1,7<z<23]=Plz<23]-Plz<17] =
= 0,9893 — 0,9554 = 0,0339

) Pl2<z<-11=P[1<2<2]=Plz<2]-Plz< 1] = 0,9772 — 0,8413 = 0,1359

2. Calcula el valor de k (exacta o aproximadamente) en cada uno de los siguien-
tes casos:

a) P[z< k] =0,5 b) Pz < k] = 0,8729
c) Pl[z<k]=0,9 d) P[z< k] = 0,33
e) Pl[z<k]=0,2 ) P[z> k] = 0,12
g) Plz= k] =0,9971 h) P[z > k] = 0,6

a) Plz<kl=05 —> k=0
b) Plz<kl=0,8729 — k=114
c) Plz<kl=09 — k=128

d) Plz<kl=0,33

Plz2-kl =033 — Plz<-kl=1-0,33=0,07

' — k=044 — k=-044

e) Plz<kl=0,2
Plz<-k=1-02=08 — —-k=084 — k=-084

f) Plz>kl =012
Plz<kl=1-012=088 — k=1175

@) Plz >kl = 09971
Plz<—H=09971 — —k=276 — k=-276

h) Plz>kl =06
Plz<-kl =06 — -k=025 — k=-0,25
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3. En una distribucion N(18, 4), halla las siguientes probabilidades:

a) P[x < 20]
d) P[19 < x < 23]

b) P[x > 16,5]
e) P[11 < x < 25]

o) P[x <11]

) Plx<20] = P[z < @] - Pl <0,5] = 0,6915

b)mxzmﬂ=pzzHﬁ%iﬂ=pwz4m&=Pusawhw5%o
B 11-18] _ _ _ _
c) Plx<11] = P[ZS —] =Plz<-1,75]=Plz>1,75] =1 - Plz<1,75] =
— 1-0,9599 = 0,0401

) P[l9£x£23]=P[192

18 ¢ .« 23;18] = Pl025 < 2<1,25] =

= P[z < 1,25] - P[z £0,25] = 0,8944 — 0,5987 = 0,2957

11 - 18 <5< 25-18

e) P11 <x<25] =P[

4

- ]=PFLESZS1Jﬂ=

=Plz<1,75] - Plz<-1,75] = P[z < 1,75] — Plz > 1,75] =
=2P[z<1,751-1=2-0,9599 — 1 = 0,9198

. En una distribucion N(6; 0,9), calcula k para que se den las siguientes igual-
dades:

a) P[x < k] = 0,9772
o) Plx< k] =0,3

b) Plx< k] = 0,8
d) Plx > k] = 0,6331

a) Plx<kl=09772

P[xS/e]=P[sz_6]=O,9772 N k0;96=2 S k=78
b) Plx<kl =08
Px<k=Plz<®=0l-08 - *=0_084 = k=675
0,9 | 0,9
¢ Plx<kl=03
ko6 k—6
< = < = ——| = =
Pes i =rles £50] =03 - (079) 052 — k=5532
d) Plx =kl = 0,6331
ko6 o
> = > = =Y\ = =
Pz i = plz2 S0 - 06331 (0’9) 034 — k=50604
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1. Calcula razonadamente los valores criticos correspondientes a las probabilida-
des 0,95y 0,99.

e Para una probabilidad de 0,95:

% _ 1 —20:95 = 0,025; 0,95 + 0,025 = 0,975
o/2 0,95 /2
Plz<z,,1=0975 — z,,=19
a2 Zo/2

e Para una probabilidad de 0,99:

% 1 —20,99 = 0,005; 0,99 + 0,005 = 0,995
/2 0,99 o/2

Plz<z,,1=099 — z,,=2575

/2 202

2. Calcula los valores criticos correspondientes:

a) o, = 0,09 b) o = 0,21 ) 0. = 0,002
2 o0=009 — 1-0=091
% - 0’—29 = 0,045; 0,91 + 0,045 = 0,955
Plz<z,,1=095 — z,,=170
b)) a=021 — 1-0=0,79
% - 0’—221 = 0,105; 0,79 + 0,105 = 0,895
Plz<z,,1=089 — z,,=125
c) 00=0002 — 1-0=0,998

% = 0,001; 0,998 + 0,001 = 0,999

Plz<z,,1=099 — z,,=308
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3. En una distribucion N (173, 6) halla los intervalos caracteristicos para el 90%,
el 95% y el 99%.

Para el 90%: (173 — 1,645 - 6; 173 + 1,645 - 6) = (163,13; 182,87)
Para el 95%: (173 — 1,96 - 6; 173 + 1,96 - 6) = (161,24; 184,76)

Para el 99%: (173 — 2,575 - 6; 173 + 2,575 - 6) = (157,55; 188,45)

4. En una distribucion N (18, 4) halla los intervalos caracteristicos para el 95% y
el 99,8%.

Para el 95%: (18 — 1,96 - 4; 18 + 1,96 - 4) = (10,16; 25,84)

Para el 99,.8%: 1— o =0998 — o =0002 — % = 0,001

o)

0,998 + 0,001 = 0,999 — =z, =30

(18 — 3,08 - 4; 18 + 3,08 - 4) = (5,68; 30,32)
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1. Los parametros de una variable son: |l = 16,4, G = 4,8. Nos disponemos a ex-
traer una muestra de »n = 400 individuos:

a) Halla el intervalo caracteristico para las medias muestrales correspondien-
tes a una probabilidad p = 0,99.

b) Calcula P[16 < x < 17].

Como n > 30, las medias muestrales se distribuyen segiin una normal de media

o G 4,8 4,8 .
WU =16,4 y de desviacion tipica ——= = ——— = == = 0,24; es decir:
Vn 400 20

x es N(16,4; 0,24)

a) Para p=099 — z,,=2575
El intervalo caracteristico es:
(16,4 — 2,575 - 0,24; 16,4 + 2,575 - 0,24); es decir: (15,78; 17,02)
16(;2146,4 << 170—’2146,4
= Plz<25] - Plz<-1,67] = Plz < 25] - Plz > 1,67] =

b) Pl16<x<17]=P =Pl-1,67<z<25] =

=Plz<25] -1 -Plz<1,67D = 0,9938 — (1 — 0,9525) = 0,9463
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2. Los sueldos, en euros, de los empleados de una fabrica se distribuyen N (1 200,
400). Se elige al azar una muestra de 25 de ellos. ;Cual es la probabilidad de
que la suma de sus sueldos sea superior a 35 000 €?

Halla el intervalo caracteristico para las sumas de 25 individuos, correspon-
dientes a una probabilidad del 0,9.

La suma de los sueldos sigue una distribucion normal de media 7y = 25 - 1200 =

= 30000 € vy de desviacion tipica oVn =400 - V25 =400 - 5 = 2000 €; es decir:
Xx es N(30000; 2000)

Por tanto:

P[Ex > 35000] = Plz> 22000 =30000 1 _ 5o 55—

2000
=1-Plz<25]=1-0,9938 = 0,0062

Intervalo caracteristico:

Para una probabilidad del 0,9 es:
(30000 — 1,645 - 2000; 30000 + 1,645 - 2000); es decir: (26710; 33290)
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1. La variable x es binomial, con n=1200 y p = 0,008.
a) Calcula la probabilidad de que x sea mayor que 10.
b) Halla el intervalo caracteristico para una probabilidad del 95%.

Como np =9,6>5y ng>5, podemos aproximar mediante una normal de media
W=mnp=906 yde desviacion tipica 6 = Vnupg = V1200 - 0,008 - 0,992 = 3,09.

Es decir:
x es B(1200;0,008) — «x' es N(9,6;3,09) — z es NQO, 1)

> M] = Pz 20,29] =

3,09
=1-Plz<029] = 1-0,6141 = 0,3859

a) Plx>10] = P[x'>105] = P

b) Para una probabilidad del 95%, z,, = 1,96.
El intervalo caracteristico sera:

(9,6 — 1,96 - 3,09; 9,6 + 1,96 - 3,09); es decir: (3,54; 15,60)

2. Si tenemos un dado correcto y lo lanzamos 50 veces:
a) ¢Cual es la probabilidad de que “el 1” salga mas de 10 veces?

b) ¢Cual es la probabilidad de que salga “muiltiplo de 3” al menos 20 veces?
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a) Llamamos x = “n® de veces que sale el 17; asi, x es B(SO' l)

"0
Como np >5 y ng >5, podemos aproximar mediante una normal de media

= 8,33 y de desviacion tipica ¢ = 4/ 50 - 1.2 2,64; es decir:

=50
w=>s 6 6

1
6

X es B(SO; %) — x' es N(8,33;264) — z es NO, 1

_- 105-833

= r> =
Plx >10] = Plx'>210,5] = P|z > 2.64

=Plz>20,82]=1- P[z<0,82] =

=1-0,7939 = 0,2061

b) Llamamos x = “n? de veces que sale multiplo de 3”. La probabilidad de obtener

un multiplo de 3 en una tirada es p = % = % Asi, x es B(SO; %)

Como np >5 y ng>5, podemos aproximar mediante una normal de media

u=50- % = 16,67 vy de desviacion tipica © = '\' 50 - % : %

X es B(SO; %) — x' es N(6,67;333) — =z es NO, D

3,33; es decir:

5 195-1667

Plx 220l = Plx'2 1 =P
[x | = Plx’=19,5] 333

] — P22 085 = 1 - Plz < 085] =

=1-0,8023 = 0,1977
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1. Como sabemos, en un dado correcto la proporcion de veces que sale el 5 es
1/6 = 0,16. Halla los intervalos caracteristicos correspondientes al 90%, 95% y
99% para la “proporcion de cincos”, en tandas de 100 lanzamientos de un da-
do correcto.

Las proporciones de cincos en tandas de 100 lanzamientos siguen una distribucion

normal de media p = % = 0,17 y de desviacion tipica ,\,p7q = '\’% =

= 0,037; es decir:

pr es N(0,17; 0,037)
Hallamos los intervalos caracteristicos:
e Para el 90%: (0,17 = 1,645 - 0,037) = (0,109; 0,231)
e Para el 95%: (0,17 = 1,96 - 0,037) = (0,097; 0,243)
e Para el 99%: (0,17 + 2,575 - 0,037) = (0,075; 0,265)

Unidad 10. Las muestras estadisticas
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
PARA PRACTICAR

Muestras

o En cada uno de los casos que se mencionan a continuacion, el colectivo ges
poblacion o es muestra?

Explica por qué.

a) Un campesino tiene 87 gallinas. Para probar la eficacia de un nuevo tipo
de alimentacion, las pesa a todas antes y después de los 30 dias que dura
el tratamiento.

b) Un granjero prueba con 100 de sus gallinas la eficacia de un nuevo tipo
de alimentacion.

a) Es poblacion, porque pesa a todas las gallinas.

b) Es muestra, porque no pesa a todas las gallinas, sino solo a una parte de ellas.

2 Un fabricante de elasticos quiere estudiar su resistencia a la rotura. Para
ello, los estira hasta que se rompen y anota el grado de estiramiento que al-
canzan sin romperse.

¢Puede realizar dicho estiramiento sobre la poblacion o es imprescindible
realizarlo sobre la muestra? ;Por qué?

Es imprescindible hacerlo sobre una muestra, porque interesa romper la menor
cantidad de elasticos posible.

0 Solo uno de los siguientes procedimientos nos permite obtener una muestra
representativa. Di cudl es y, en los otros, estudia el sentido del sesgo y su im-
portancia:

a) Para estudiar las frecuencias relativas de las letras, se toman al azar 20 li-
bros de la biblioteca de un centro escolar y se cuenta las veces que apare-
ce cada letra en la pagina 20 de los libros seleccionados.

b) Para conocer la opinion de sus clientes sobre el servicio ofrecido por
unos grandes almacenes, se selecciona al azar, entre los que poseen tarje-
ta de compra, a 100 personas entre las que han gastado menos de 1 000 €
el iltimo afo, otras 100 entre las que han gastado entre 1 000 € y 5 000 €
y 100 mas entre las que han gastado mas de 5 000 €.

c) Para calcular el nimero medio de personas por cartilla en un Centro de
Salud de la Seguridad Social, los médicos toman nota de las cartillas de las
personas que acuden a las consultas durante un mes.

a) Es una muestra representativa.
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b) No es representativa, porque hay mucha mds gente en un intervalo (por ejem-
plo, entre 1000 € y 5000 €) que en otro (mas de 5000 €), y hemos tomado el
mismo nimero de representantes. Ademads, hay otra mucha gente sin tarjeta que
no se ha tomado en cuenta.

©) No es representativa, ya que lo que mas se va a ver son las cartillas que corres-
ponden a familias numerosas. Esta claro que, cuanta mas genta tenga esa cartilla,
mas facil es que ese mes se tome nota de ella.

4  Lavalidez de la informaciéon que nos proporciona una encuesta depende, en
gran medida, de la cuidadosa elaboracion del cuestionario.

Algunas de las caracteristicas que deben tener las preguntas, son:

— Ser cortas y con un lenguaje sencillo.

— Sus respuestas deben presentar opciones no ambiguas y equilibradas.
— Que no requieran esfuerzo de memoria.

— Que no levanten prejuicios en los encuestados.

Estudia si las siguientes preguntas son adecuadas para formar parte de una
encuesta y corrige los errores que observes:

a) ¢Cuanto tiempo sueles estudiar cada dia?
Mucho [] Poco [ Segun el dia [
b) ¢Cuantas veces fuiste al cine a lo largo del afio pasado?
©) (Qué opinion tienes sobre la gestion del alcalde?
Muy buena [] Buena [ Indiferente [
d) ¢Pierden sus hijos el tiempo viendo la television?
Sil] No []
e) ¢En qué grado cree usted que la instalaciéon de la planta de reciclado afec-
taria al empleo y a las condiciones de salud de nuestra ciudad?

a) y ©) adecuadas (para mejorarlo, podriamos anadir en ¢) la opcién: Mala [ ).

b) Cambiar por:

¢Con qué frecuencia vas al cine?

[ Mucho [J Poco [] Nunca
d) Cambiar por:

¢Con qué frecuencia ven sus hijos la television?

[ 1 Mucho [] Poco [J Nunca
e) Cambiar por:

¢nstalaria una planta de reciclado en su ciudad?

L] St [J No
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5 De un colectivo de 500 personas elige una muestra de 20 mediante:
a) Un muestreo aleatorio sistematico.
b) Un muestreo aleatorio simple.
Utiliza la tecla de la calculadora.

Para los dos casos, numeramos a las personas del 1 al 500.

500 -
- = = 2
a) h 20 5

Origen: 25 1= (por ejemplo)
Deberemos elegir las personas cuyos nimeros sean:

14, 39, 64, 89, 114, 139, 164, 189, 214, 239, 264, 289, 314, 339, 364, 389, 414, 439,
464, 489.

b) Con la tecla de la calculadora, hacemos: 500 (=) hasta obtener
20 resultados distintos.

6 En un conjunto de 1 000 conductores hay:
— 50 taxistas.
— 75 camioneros.
— 25 conductores de autobus.
El resto son conductores de vehiculos corrientes y se reparten asi:
— 250 con mas de 20 afios de experiencia.
— 425 con una experiencia de entre 5y 20 aflos.
— 175 con una experiencia de 0 a 5 afios.

Para confeccionar una muestra de 40 individuos mediante muestreo aleato-
rio estratificado proporcional, ;cuantos hay que seleccionar de cada uno de
los seis estratos?

Llamamos 7, al nimero de taxistas que tendriamos que seleccionar, 72, al nime-
ro de camioneros, 7; al nimero de conductores de autobuses, 7, al nimero de
conductores con mas de 20 afos de experiencia, 75 al de conductores con una
experiencia entre 5y 20 afos y 7, al de conductores con una experiencia de 0 a
5 anos. Entonces:

5 g 40

50 75 25 250 425 175 1000
Asi, deberemos elegir:
n, = 2 taxistas
7, = 3 camioneros
ny =1 conductor de autobus
1, = 10 conductores con mas de 20 anos de experiencia
ns = 17 con experiencia entre 5y 20 anos

n, =7 con experiencia entre 0 y 5 anos
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En cierto barrio se quiere hacer un estudio para conocer mejor el tipo de ac-
tividades de ocio que gustan mas a sus habitantes. Para ello, van a ser en-
cuestados 100 individuos elegidos al azar.

a) Explica qué procedimiento de seleccion seria mas adecuado utilizar:
muestreo con o sin reposicion. ¢Por qué?

b) Como los gustos cambian con la edad y se sabe que en el barrio viven
2 500 nifios, 7 000 adultos y 500 ancianos, se decide elegir la muestra utili-
zando muestreo estratificado.

b.1) Define los estratos.

b.2) Determina el tamafio muestral correspondiente a cada estrato.
a) Muestreo sin reemplazamiento para evitar repeticiones.
b)b.1) Ninos, adultos y ancianos.

b.2) Llamamos 72, al nimero de nifos que deberfamos elegir, 7, al nimero
de adultos y 75 al nimero de ancianos.

Tenemos que:

ny n, Nz 100

2500 7000 500 10000

Asi, deberfan elegirse:
n, = 25 ninos
1, = 70 adultos

ny = 5 ancianos

En determinada provincia hay cuatro comarcas, C1, C2, C3 y C4, con un to-
tal de 1500 000 personas censadas. De ellas, 300 000 residen en C1, 450 000
en C2 y 550 000 en C3. Se quiere realizar un estudio sobre las costumbres
alimenticias en esa provincia basado en una muestra de 3 000 personas.

a) ¢Qué tipo de muestreo deberiamos realizar si queremos que en la muestra
resultante haya representacion de todas las comarcas?

b) ¢Qué nimero de personas habria que seleccionar en cada comarca, aten-
diendo a razones de proporcionalidad?

c) ¢Como seleccionarias las personas en cada comarca?

Justifica las respuestas.
a) Deberiamos realizar un muestreo aleatorio estratificado.

b) El nimero de personas que residen en C4 es:

1500000 — (300000 + 450000 + 550000) = 200000
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Llamamos n,, n,, n; y n, al numero de personas que tendriamos que selec-

cionar en cada comarca (C1, C2, C3 y C4, respectivamente). Entonces:

"y ) "3 ny, 3000

300000 450000 550000 200000 1500000

Por tanto, debemos elegir:
n, = 600 personas de C1
7, = 900 personas de C2
ny = 1100 personas de C3
1, = 400 personas de C4

¢) Dentro de cada comarca, podriamos seleccionarlos mediante un muestreo alea-

torio simple, o mediante un muestreo sistematico.

Intervalos caracteristicos
Distribucién de medias y proporciones muestrales

0 En una distribucién normal de media | =9,5 y varianza ¢2 = 1,44, halla el

intervalo caracteristico para el 99%.

Parael 99% — 1-0=099 — z,,=2575

El intervalo sera de la forma:
(W—2,575-0, U+ 2575 0)

En este caso, como UW=95y 0= @ = 1,2, queda:
(95-2575-1,2,;95+ 2,575 1,2), es decir: (6,41; 12,59)

10 En las distribuciones nor-
. a) b) 9] d e)
males cuyos parametros se
dan, halla el intervalo ca- MEDIA, M 0 0 0 0 112
racteristico que en cada ca- DESV. TIPICA, G | 1 1 1 1 15
so se indica: PROBABILIDAD 95 99 90 80 95
) g) h) i
MEDIA, W 3512 | 3512 | 3512 | 3512
DESV. TIPICA, © 550 550 550 550
PROBABILIDAD 99 95 90 80

El intervalo caracteristico es de la forma:
(u — 2o O T 2y o)

a) z,, =196, u=0;0=1
Intervalo (-1,96; 1,96)
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b)z,,=2,575n=0,0=1
Intervalo (=2,575; 2,575)

Q) Zyy = 1,645, 0 =0;0=1
Intervalo (-1,645; 1,645)

d)Za/z =128, u=0;0=1
Intervalo (-1,28; 1,28)

e) Zom = 1,96; u=112; 6 = 15
Intervalo (82,6; 141,4)

£ z,, =2,575 1 =3512; 6 = 550
Intervalo (2095,75; 4928,25)

2 2z, = 1,96; 0 = 3512; 6 = 550
Intervalo (2 434; 4590)

h) z,, = 1,645 u = 3512; 6 = 550
Intervalo (2607,25; 4416,75)

D z,, =128 W=235120 =550
Intervalo (2808; 4216)

11 En una distribuciéon normal con media | = 25 y desviacion tipica 6 = 5,3; ob-
tén un intervalo centrado en la media, (L— &, L + k), de forma que el 95% de los
individuos estén en ese intervalo.

El intervalo serd de la forma:
(u T 2oz O Mt Z o)
Como 1-o0a =095, entonces z, = 1,96. Asi, el intervalo sera:

(25-1,96 - 5,3; 25 + 1,96 - 5,3); es decir: (14,612; 35,388)

12 En una distribucion N(10, 4), obtén un intervalo centrado en la media (u—
k, 1 + k), tal que:

Plu—k<x<u+k]l=090

El intervalo sera de la forma:
(M=2, O L+ 2, O

Como 1-oa =090, entonces z, = 1,645. Asi, el intervalo sera:

(10 — 1,645 - 4; 10 + 1,645 - 4); es decir: (3,42; 16,58)
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13

14

Di como se distribuyen las medias muestrales en cada uno de los siguienes
casos:

a) b) c)
‘E DISTRIBUCION Normal | Desc. | Normal
E MEDIA, W 20 20 3,75
§ DESV. TIPICA, © 4 4 1,2
TAM. MUESTRA, 72 16 100 4

d e) £ g
\E DISTRIBUCION Desc. | Norm. | Desc. | Desc.
2 | MEDIA, B 375 | 112 | 112 | 3512
§ DESV. TIPICA, O 1,2 15 15 550
TAM. MUESTRA, 72 50 100 100 40

Recordemos que si la poblacion se distribuye segiin una normal N(U, 6), o bien
seleccionamos una muestra de tamafo 7 = 30 en una poblacién cualquiera (no
necesariamente normal) con media U y desviacion tipica ©, entonces, las medias

. R c .
muestrales siguen una distribucion N (u, \/T) Aplicamos este resultado en cada
n

uno de los casos propuestos:

4 .
a) N(ZO, —); es decir, N(20, 1)
V16
4 .
b) N(ZO, —); es decir, N(20; 0,4)
V100
1,2 .
C) N(5,75; ;); es decir, N(3,75; 0,6)
V4
d) N(3 75; £) es decir, N(3,75;0,17)
) ) ’\/% b b ) ) )
e) N(112, i), es decir, N(112; 1,5)
N 100
f) N(112 i) es decir, N(112; 1,5)
) m ) ) ) )
9 N(5 512, ﬂ); es decir, N(3512; 86,96)
V40

Pagina 288

Halla el intervalo caracteristico correspondiente a la probabilidad que en
cada caso se indica, correspondiente a las medias muestrales del ejercicio
anterior:

a) 90% b) 95% <) 99% d) 90% €) 95% f) 80% g) 99%

Unidad 10. Las muestras estadisticas



a) z,,, = 1,645
Intervalo (20 — 1,645 - 1; 20 + 1,645 - 1); es decir: (18,355; 21,645)

b) z,, =196
Intervalo (20 — 1,96 - 0,4; 20 + 1,96 - 0,4); es decir: (19,216; 20,784)

Q) 2y, = 2,575
Intervalo (3,75 — 2,575 - 0,6; 3,75 + 2,575 - 0,6); es decir: (2,205; 5,295)

Dz, = 1,645
Intervalo (3,75 — 1,645 - 0,17; 3,75 + 1,645 - 0,17); es decir: (3,47; 4,03)

e) z,, = 1,96
Intervalo (112 — 1,96 - 1,5; 112 + 1,96 - 1,5); es decir: (109,06; 114,94)

£) 2, = 1,28
Intervalo (112 — 1,28 - 1,5; 112 + 1,28 - 1,5); es decir: (110,08; 113,92)

8 Zy, = 2,575
Intervalo (3512 — 2,575 - 86,96; 3512 + 2,575 - 86,90); es decir:
(3288,078; 3735,922)

15 Averigua cémo se distribu- Dimloldle D
yen las proporciones mues-
trales, pr, para las pobla-
ciones y las muestras que se

describen a Continuacién! TAMANO’ n’ 10 20 30 50 100 | 100
DE LA MUESTRA

PROPORCION, D,

o 1a romacoe | 03 [ 0.6 108 ] 0,1]005]0,15

Recordemos que, si np =5 y ng =5, entonces, las proporciones muestrales si-
A ,Pq
n

guen una distribucion N (p,

Aplicamos este resultado a cada uno de los casos propuestos. Comprobamos que
en todo ellos se tiene que np =5 y ng = 5.

a) N(O,S ‘\’ 0 S 0, 5) es decir, N(0,5; 0,158)
b) N(o,6 NS ) es decir, N(0,6;0,110)
c) N(O,S '\’ 0, 8 O 2 ), es decir, N(0,8; 0,073)
d)N(O,l, A 2L 09) es decir, N(0,1;0,042)
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16

e) N(0,0S; \[W); es decir, N(0,05; 0,0218)
£) N(O,lS; \/%); es decir, N(0.15; 0,036)

Halla los intervalos caracteristicos para las proporciones muestrales del
ejercicio anterior, correspondientes a las probabilidades que, en cada caso,
se indican:

a) 90% b) 95% ©) 99% d) 95% €) 99% f) 80%

a) z,,, = 1,645

Intervalo (0,5 — 1,645 - 0,158; 0,5 + 1,645 - 0,158); es decir: (0,24; 0,76)
b)z,, =196

Intervalo (0,6 — 1,96 - 0,110; 0,6 + 1,96 - 0,110); es decir: (0,38; 0,82)
Q) 2y, = 2,575

Intervalo (0,8 — 2,575 - 0,073; 0,8 + 2,575 - 0,073); es decir: (0,61; 0,99)
Dz, =196

Intervalo (0,1 — 1,96 - 0,042; 0,1 + 1,96 - 0,042); es decir: (0,018; 0,182)
e) Zy, = 2,575

Intervalo (0,05 — 2,575 - 0,0218; 0,05 + 2,575 - 0,0218); es decir: (=0,006; 0,106)
f) Zo = 1,28

Intervalo (0,15 — 1,28 - 0,036; 0,15 + 1,28 - 0,036); es decir: (0,104; 0,196)

PARA RESOLVER

@ En una distribucion N (20, 6), tomamos muestras de tamaifio 64.

S

a) ;Cual es la distribucion de las medias de las muestras?
b) ¢Cual es la probabilidad de extraer una muestra cuya media esté com-
prendida entre 19 y 21?

a) Las medias muestrales, x, se distribuyen segin una normal de media @ =20 vy

6

o c .
de desviacion tipica —= = — = — = 0,75; es decir:

x es N(20; 0,75)

19-20 _ __21-20]_,
0,75 0,75

= Plz < 1,33] - Plz <-1,33] = P[z < 1,33] - (1 - Plz < 1,33]) =

b)P[19<x<2l]=P

[-1,33 <z <1,33] =

=2P[z<1,33]-1=2-0,9082 -1 = 0,8164
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18 Se sabe que el cociente intelectual de los alumnos de una universidad se dis-
S tribuye segiin una ley normal de media 100 y varianza 729.

a) Halla la probabilidad de que una muestra de 81 alumnos tenga un cocien-
te intelectual medio inferior a 109.

b)Halla la probabilidad de que una muestra de 36 alumnos tenga un cocien-
te intelectual medio superior a 109.

El cociente intelectual sigue una distruibucién normal de media p = 100 y de des-
viacion tipica ¢ = V729 = 27; es decir, x es N(100, 27).

a) Las medias en muestras de 81 alumnos se distribuirin segiin una normal de me-
. TSP 2 =
dia p =100 y de desviacion tipica o _ 2 _ 27 3; es decir, x es

9
N(100, 3). Asi: Vno 81

109 — 100

Pl < 109] = P[z < - Plz < 3] = 0,9987

b) Las medias en muestras de 36 alumnos se distribuyen segliin una normal de me-
dia p =100 y de desviacion tipica o - _2_ 4,5; es decir, x es
N(100; 4,5). Asi:

109 — 100

Plx > 109] = P[z > s

] =Plz>2]l=1-Plz<2]=1-0,9772 = 0,0228

19 Las notas en un cierto examen se distribuyen normal con media 1 =5,3 y
desviacion tipica ¢ = 2,4.

Halla la probabilidad de que un estudiante tomado al azar tenga una nota:
a) Superior a 7.

b) Inferior a 5.

c) Comprendida ente 5y 7.

Tomamos al azar 16 estudiantes.

Halla la probabilidad de que la media de las notas de estos 16 estudiantes:
d) Sea superior a 7.

e) Sea inferior a 5.

f) Esté comprendida entre 5y 7.

g)Halla k para que el intervalo (5,3 —k; 5,3 + k) contenga al 95% de las
notas.

h)Halla b para que el intervalo (5,3 —b; 5,3 + b) contenga al 95% de las no-
tas medias de las muestras de 16 individuos.

x es N(5,3;24 — z es NO, 1

a)Plx>7]=P

> > %] = Plz>071]=1-Plz<071] = 1 — 07612 = 0,2388
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_ 5-53
b) Plx < 5| PF< >

)

] = Plz<-0,13] = P[z>0,13] = 1 - P[z<0,13] =

=1-0,5517 = 0,4483

OP5<x<7=p|2 ;23 <x<t ;25 ] - Pl-0,13 < 2 < 0,71] =

= Plz < 0,71] = Plz < -0,013] = 0,7612 — 0,4483 = 0,3129
Las medias de las notas de 16 estudiantes se distribuyen N(S,S; ﬁ), es decir,
x es N(5,3; 0,0). V16

@m&>ﬂ=Pz>7525]=pw>23ﬁ=1_Pug23m=1_Q%W=opm3
o) Plx < 5] = Plz < 562’3 ] = Plz<-05]=Plz>05]=1-Plz<05] =

=1- 0,6915 = 0,3085
f)ﬂ5<£<ﬂ=1{5625 <z<7_25]=PFQ5<z<28ﬂ=

’ )

= Plz < 2,83] — P(z < -0,5] = 0,9977 — 0,3085 = 0,6892

2) Es un intervalo caracteristico para la media de la poblacion, por tanto:
R=zy, ©
Como 1-a=095 — z,,=196. Asi
k=196 24=4704

h) Es un intervalo caracteristico para las medias muestrales, en muestras de tamano
16, por tanto:
b=z, 006
Como 1-0a=095 — z,,=196 Asi

b=196"0,6=1,176

@ Cuatro de cada diez habitantes de una determinada poblacion lee habitual-
§ mente el periodico Z.

Halla el intervalo caracteristico para la proporciéon de habitantes de esa po-
blacion que leen el periédico Z, en muestras de tamaiio 49, correspondiente
al 95%.

p = proporcion de lectores del periddico Z = % = 0,4.

El intervalo caracteristico para la proporcion de lectores, pr, en muestras de tama-
no n es de la forma:

(p_zoc/z' \/p%’ p+Zoc/2' \’p%)
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Parael 95% — 1-a=095 — z,,=19

El intervalo sera:
0,4 - 0,6 . . 074 ) 056 . 11 .
(0,4 - 1,96 \,4—9, 0,4 + 1,96 '\'—49 ), es decir: (0,26; 0,54)

21 En un saco mezclamos judias blancas y judias pintas en la relaciéon de 14
blancas por cada pinta.

Extraemos un puiiado de 100 judias.

a) ¢Cual es la probabilidad de que la proporcion de judias pintas esté com-
prendida entre 0,05y 0,1?

b)Halla un intervalo en el cual se encuentre el 99% de las proporciones de
las muestras de tamafio 100.

a) La proporcion de judias pintas es p = %5 Si extraemos un punado de 100 judias,
tenemos una binomial B(lOO, %)

Una proporcion entre 0,05 y 0,1 significa que haya entre 100 - 0,05 = 5 vy
100 - 0,1 = 10 judias pintas.

Por tanto, si x es B(lOO, L), tenemos que calcular P[5 < x < 10].

15
Como 100 - 1—15 >5 y 100 - % > 5, podemos aproximar la binomial mediante una
. 1 o 1 14
normal de media W = 100 - = 6,67 y desviacion tipica 6 = 4/ 100 - s . = =249.
Asi, si x es B(lOO, 1—15) — x' es N(6,67;249) — z es N(O, 1). Calculamos:

PI5<x<10]=P55<x'<95] =P 5,5 — 0,67 <a< 9,5—6,67]=

249 T 7 249
= P[-0,47 < 2<1,14] = P[z < 1,14] — P[z £ -0,47] =

= Plz<1,14] — Plz > 0,47] = Plz < 1,14] — (1 — Pz < 0,47)) =
=0,8729 — (1 — 0,6808) = 0,5537

b) Si consideramos muestras de tamano 100, el intervalo caracteristico para la pro-
porcion muestral es de la forma:

(P T o2’ \, {7()467 P2y \’ fgo )

Para el 99% — 1-0=099 — 2,,=2575
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Asi, el intervalo sera:

1 15 - adns) [/15) - a4/15) (14/15)
( 2,575 - = 52575 —

es decir: (0,0024; 0,1309)
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@ El tiempo de espera, en minutos, de los pacientes en un servicio de urgen-

S

cias, es N(14, 4).
a) ;Como se distribuye el tiempo medio de espera de 16 pacientes?

b) En una media jornada se ha atendido a 16 pacientes. ;Cual es la probabili-
dad de que el tiempo medio de su espera esté comprendido entre 10 y 15
minutos?

a) El tiempo medio de espera, x, de 16 pacientes se distribuye segtin una normal

4 4

= —=—=1; esdecir x es

o _ 4 _
Vi N1 4

de media @ =14 vy de desviacion tipica
N(14, D).

b)P[I0<x<15]=P =Pl4<z<l1]=

10 — 14 <z< 15— 14
1 1
= Plz < 1] - Plz < 4] = 0,8413 — 0 = 0,8413

Una variable aleatoria se distribuye N(U, 6). Si se extraen muestras de tama-
no n:

a) ¢Qué distribucion tiene la variable aleatoria media muestral, x?
b) Si se toman muestras de tamafio n = 4 de una variable aleatoria x con

distribucion N (165, 12), calcula P[x > 173,7].

_— o . o c .
a) x sigue una distribucion normal de media U y de desviacion tipica —, es decir,

T

X es N(u, i).
n
b) Las medias muestrales en muestras de tamano 7 = 4 se distribuyen segiin una
normal de media W = 165 y de desviacion tipica o 12 _12_ 6; es decir,

Vo N4 2

x es N(165, 6). Ast:

PlE>173,7] = P|= > Lgl“

= Plz > 1,45] =

=1-Plz<1,45] =1-0,9265 = 0,0735

Se sabe que el peso en kilogramos de los alumnos de bachillerato de Madrid
es una variable aleatoria, x, que sigue una distribucién normal de desvia-
cion tipica igual a 5 kg. En el caso de considerar muestras de 25 alumnos,
¢qué distribucion tiene la variable aleatoria media muestral, x?
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La variable aleatoria media muestral, x, sigue una distribucion normal con la misma
media que la poblacion, llamémosla W, y con desviacion tipica o .2 5. 1;
Vn 25 5

es decir, x es N(u, 1.

En una ciudad, la altura media de sus habitantes tiene una desviacion tipica
de 8 cm. Si la altura media de dichos habitantes fuera de 175 cm, ¢cual seria
la probabilidad de que la altura media de una muestra de 100 individuos to-
mada al azar fuera superior a 176 cm?

La altura en la poblacion, x, sigue una distribucion normal N(175, 8). Si conside-

ramos muestras de tamano 7 = 100, las medias muestrales se distribuyen segin

una normal de media p =175 y de desviacion tipica o - 8 _8._ 0,8; es
= ) Vi 10 10
decir, x es N(175;0,8). Ast:
176 — 175

Plx > 176 = P|z > =Plz>1251=1-Plz<125] =

0,8
= 1-0,8944 = 0,1056

En una localidad de 6 000 habitantes, la proporcion de menores de 16 afios
es de 1500/6 000.

a) ;Cual es la distribucion de la proporcion de menores de 16 afios en mues-
tras de 50 habitantes de dicha poblacion?

b) Halla la probabilidad de que, en una muestra de 50 habitantes, haya entre
15 y 20 menores de 16 afios.

a) La proporcion, pr, de menores de 16 anos en muestras de tamano 7 = 50 sigue
una distribucién normal de media p = % = 0,25 y de desviacion tipica:

w[% - \/% = 0,061, es decir, pr es N(0,26; 0,061).

b) El nimero de menores de 16 anos en una muestra de 50 es una binomial
B(50; 0,25). Como np>5 y ng>>5, podemos aproximar mediante una normal
de media p =50 -0,25= 12,5 y de desviacion tipica:

6 =npqg =50 025075 = 3,06

Asi, si x es B(50;0,25) — x’ es N(12,5;3,000 — z es N(O, 1), entonces:

155-125 _ __ 195-125]_
3,06 3,06

= P[0,98 < z < 2,29] = P[z < 2,29] — P[z < 0,98] =
= 0,9890 — 0,8365 = 0,1525

Pl15 < x < 20] = P[15,5 < x'<19,5] = P
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27 El 42% de los habitantes de un municipio es contrario a la gestion del alcal-

28

de y el resto son partidarios de este. Si se toma una muestra de 64 indivi-
duos, ¢cual es la probabilidad de que ganen los que se oponen al alcalde?

En muestras de 64, el nimero de personas que se oponen al alcalde, x, sigue una
distribucién binomial B(64, 0,42). Tenemos que calcular Plx > 32].

Como mnp >5 y ng>5, podemos aproximar mediante una normal de media
Lw=mn-p=064-042=2688 y de desviacion tipica npg =64 0,420,358 =395.
Asi, si: x es B(064,0,42) — x’ es N(26,88;395) — z es N(0, 1), entonces:

Plx> 320 = Plx'2 32,5 = pla> 32522088 | _ pro 5 g 401 -

3,95
=1-Plz<1,421=1-0,9222=0,0778

La probabilidad de que un bebé sea varon es 0,515. Si han nacido 184 bebés,
¢cual es la probabilidad de que haya 100 varones o mas?

Halla el intervalo caracteristico correspondiente al 95% para la proporcion
de varones en muestras de 184 bebés.

e El nimero de varones entre 184 bebés, x, sigue una distribucion binomial
B(184; 0,515). Tenemos que calcular Plx > 100]. Como np >5 y ng>5, po-
demos aproximar mediante una normal de media W = np = 184 - 0,515 = 94,76 y

de desviacion tipica Vnpq = V184 - 0,515 - 0,485 = 6,78. Asi, si:

x es B(184; 0,515) — x' es N(94,76; 6,78) — z es N(0, 1), entonces:
Plx > 100] = Pl > 99,51 = P[z > %] - Plz20,70] =
=1-Plz<0,70] =1 -0,7580 = 0,2420

e El intervalo caracteristico para la proporcion muestral es de la forma:

(p_zoc/z ' %’ Dt 2y, \/p%)
Parael 95% — 1-a=095 — z,,=196

Asi, el intervalo sera:

. [o.515 - 0,485 . [0515 0485\
(0,515—1,96 \/—184 0515 + 1,96 \/—184 )

es decir: (0,4428; 0,5872)

@ La estatura de los jovenes de una ciudad sigue una distribuciéon N(, ¢). Si el

S

90% de las medias de las muestras de 81 jovenes estan en (173,4; 175,8), ha-
la p y o.

Parael 90% — 1-0=090 — z,,=10645
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El intervalo caracteristico para las medias de las muestras de 81 jovenes (para el
90%) es:

W= 1,645~ p+ 1,645 -

n

El centro del intervalo es L

173,4 + 175,8
2

o
n

u= =1746=1

La semiamplitud del intervalo es:

L6450 _ 17581734

S
—_
Do

1,645 - S =1,
9

Il
[
Do
!
Q

I

@ Sabemos que al lanzar al suelo 100 chinchetas, en el 95% de los casos, la
proporcion de ellas que quedan con la punta hacia arriba esta en el interva-
lo (0,1216; 0,2784). Calcula la probabilidad p de que una de esas chinchetas
caiga con la punta hacia arriba y comprueba que la amplitud del intervalo
dado es correcta.

e p es el centro del intervalo, es decir:

_ 0,2784 +0,1216

=02 =
> 2 =p

p

e Veamos que la amplitud del intervalo dado es correcta:
Parael 95% — 1-a=095 — z,,=196

El intervalo caracteristico es:

(p—zoc/z' %, btz \/p%)

En este caso (p =0,2; g=10,8; n=100; z,

Q,

0,2-08 0,2-0,8
2 — 1 . = = . 2 1 . = - . < 1 .
(0, ,96 \' 00 0,2 + 1,96 '\, 00 ), es decir

(0,1216; 0,2784), como queriamos probar.

5 = 1,96), queda:

31 De 120 alumnos, la proporcion de que tengan dos o mas hermanos es de
S 48/120. Indica los parimetros de la distribucion a la que se ajustarian las
muestras de tamaiio 30.

En muestras de tamano n = 30, la proporcion muestral, pr, seguiria una distribu-
cion normal de media:

48
= = . = . =12
w=np =30 120 30 - 0,4
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y de desviacion tipica:

6= \JLL = 4| 2406 _ g9
n 30

Es decir, pr es N(12; 0,089).

Si la distribucion de la media de las alturas en muestras de tamaiio 49 de los
nifos de 10 afos tiene como media 135 cm y como desviacion tipica 1,2 cm,
¢cuanto valen la media y la varianza de la altura de los nifios de esa ciudad?
Si la media en la poblacion es W vy la desviacion tipica es ©, entonces, la distribu-

. . (¢} .
cion de las medias muestrales es N (u, —) Asi, tenemos que:

n

w =135 cm

9 -2 -%-12m 5 6=12-7=84m

Por tanto, la media es =135 cm v la varianza es 62 = 8,42 = 70,56.
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Los paquetes recibidos en un almacén tienen un peso medio de 300 kg y una
desviacion tipica de 50 kg. ;Cual es la probabilidad de que 25 de los paque-
tes, elegidos al azar, excedan el limite de carga del montacargas donde se
van a meter, que es de 8 200 kg?

Sabemos que la suma de los pesos de 7 de esas bolsas tomadas al azar sigue una
distribucion normal de media nu y de desviacion tipica oVn , es decir:

n
2z x; es N(nu, (5\/;)
i=1
En este caso:

25
.lei es N(25 - 300; 50V25); es decir N(7500; 250)
iz

Tenemos que calcular:

z> 8200 — 7500
250

=1-Plz<28]=1-0,9974 = 0,0026

25
P[in>8200]=P = Plz>28] =

i=1

Tras realizar un test de cultura general entre los habitantes de cierta pobla-
cion, se observa que las puntuaciones se distribuyen N(68, 18). Se desea
clasificar a los habitantes en tres grupos (de baja cultura, de cultura acepta-
ble, de cultura excelente), de manera que el primero abarque un 20% de la
poblacion, el segundo un 65%, y el tercero un 15%. ;Cuales son las puntua-
ciones que marcan el paso de un grupo a otro?

Unidad 10. Las muestras estadisticas



e Obtenemos las puntuaciones que marcarian el paso de un grupo a otro en una
N(Q, D

65%

Plz< z]1=0,20
Plz2-21=020 — Plz<-z]1=080 — -z =084 — z =-084

Plz<2]=0065+020=085 — =z, =104

e En una N(68, 18) sera:

x, — 68
18

x, — 68
1—8 = 1,04 - 'XZ = 86,72

=-0,84 — x;=5288

e Por tanto, habra que considerar:

— Baja cultura general — Puntuacién menor que 52,88.
— Cultura general aceptable —  Entre 52,88 y 86,72 puntos.

— Cultura general excelente — Puntuacion superior a 86,72.
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