Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Solucionario

Actividades

1. El acido clorhidrico concentrado reacciona con el cinc para formar cloruro de
cinc e hidrogeno gas segun la reaccion: 2 HCl + Zn - 2ZnCl, + H,. Calcula: a)
Cuantos gramos de HCI se necesitan para que reaccionen totalmente 5,00
gramos de cinc. b) Qué volumen de H, se formara a 20 °Cy 770 mmHg.

Solucion:

2HCI+Zn — ZnClz + H,

2 mol -36,5 g de HCl/mol

a) 5gde Zn = 5,60 g de HCI

65.3gdein
2gdeH2 _
b) 59de2nm—0,159deH2

Aplicamos ahora la ecuacién de Clapeyron

770 0.15
v =
760 :

-0,082-293 dedondeVdeH,=1,781L

2. El hidrogenocarbonato de sodio se descompone segin la reaccion:

2 NaHCO; - Na,COs; + CO, + H,0 éCuantos gramos de carbonato de sodio se
podran obtener a partir de 1 000 g de hidrogenocarbonato?

Solucion:

2 HCO3Na —> N82CO3 + COZ + Hzo

106 g de Na2C03/mol
2mol-84 g de HCO3Na,/mol

1000 g de HCOsNa = 630,95 g de Na,COs;

3. éQué volumen de CO, se obtendria en la actividad 4.2 si las condiciones del
laboratorio fueran de 20 °C y 700 mmHg de presion?

Solucion:

44 g de €02 mol
2meol-24 g de HCO3Na/mol

1000 g de HCOsNa = 261,9 gde CO,

.y =22 0082203
44

Aplicamos como antes la ecuacion de Clapeyron: -

de donde: V = 155,3 L de CO,
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4 éCuantos litros de aire se necesitan para que combustione completamente el
contenido de gas metano (CH,;) para uso industrial, de una bombona de 200 L a
25°Cy 760 mmHg?

Solucion:

Calculamos la masa de CH,4 que contiene la bombona, para ello utilizamos la ecuacién de
pV.M  latm-200L- 16—

mal = 130,95 g CH
RT 0,082 :L“Té 298K 22 g s

Clapeyron: gCH, =

La reaccion de combustion es: CHs, + 2 O,—> CO, + 2H,0

2mol - 32 g/ mol 02
130,95 g de CH, - = 523,8 g de O,
16 g de CH4

Esos gramos de oxigeno en las condiciones de la combustién ocuparan un volumen de:

523,8
1-V= ? 0,082 - 293 de donde V = 393,3 L de O,

Como el aire tiene aproximadamente un contenido de 21% de O, en volumen, nos haran
falta:

393,3L 0,100 Laire/ 21 L0, =1872,7 L de aire

5. éCuantos litros de aire (21% de O, y 79% de N;), medidos a 20 °C y 710
mmHg, seran necesarios para quemar completamente el contenido de una
bombona de gas butano que tiene una masa de 13,5 kg de gas (C;H;0)?

Solucion:
La reaccion ajustada es: C4H;p + 13/2 O, —> 4 CO, + 5H,0

13/2mol- 32 g de O2 /mol

58 g de C4H10 /mol

13.500 g de C4H10 .

= 48413,8 g de O,

4841
710 V = 8413,8

Aplicamos ahora la ecuacién de Clapeyron: %- - 0,082 - 293

de donde V = 38909,5 L de O,
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Como el aire tiene aproximadamente un 21 % de O, y un 79 % de N, en volumen nos
haran falta 38909,5 - 100/21 = 185283,3 L de aire

6. La urea se puede obtener haciendo reaccionar amoniaco en presencia de
dioxido de carbono seglin la reaccion: 2 NH; + CO, <« (NH,).CO + H,O Si
hacemos reaccionar 100 g de NH; con 200 g de CO,: a) éCuadl de los dos es el
reactivo limitante y cual el excedente? b) é¢Cuantos gramos de urea se obtienen,
suponiendo un rendimiento del 80 %? c) éCuantos gramos del reactivo
excedente quedan sin reaccionar? Realiza los calculos usando factores de
conversion exclusivamente.

Solucion:
a) La reaccidn ajustada es: 2 NH; ¥7CO, (NH;),CO + H,0
100 g NH, - 2499 CO; _ 456 4 g de CO,

2-17 g NH,

Como de CO, tenemos 200 g y solo nos hacen falta 129,4 el NH; es el reactivo
limitante y el CO, es el excedente.

60 g de (NH,),CO
217 gNH,

c) 200 g de CO, - 129,4 = 70,6 g de CO,

b) 100 g NH5 - = 176,5 g de urea

7. Clasifica las siguientes reacciones desde el punto de vista estructural en los
tres tipos establecidos, y nombra las diferentes sustancias que aparecen:

Solucion:
Part. Intercambiada Estructural
a) HCl + NaOH — NaCl + H,0 Acido - base Sustitucién
b) Fe + ) —> FeS Red-ox Combinacion
c) I, + H, —> 2 HI Red-ox Combinacién
d) K,CO3 — K,0 + CO; - Descomposicion
e) NaCl +AgNO; — AgCl + NaNOs Precipitacion Sustitucién
f) 2 NaClOs — 2 NaCl+ 30, Red-ox Descomposicion

Mc
Graw

L © Mcgraw-Hill Education 3-1

Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Solucionario.



Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Solucionario

8 Completa y ajusta en tu cuaderno las siguientes reacciones acido-base:

Solucioén:

a) H,SO, + 2 NaOH — Na,SO, + 2 H,0
b) Ca (OH), + H,SO4 —» CaS0, + 2H,0
c) Ca(OH), + 2HCI —» cCaCl, + 2H,0
d) H,S + 2 KOH — K, + 2H)0

9. Segun los datos de las reacciones anteriores, explica de forma razonada
cuales seran las especies mas estables: a) El amoniaco o sus elementos
constituyentes por separado (nitrogeno e hidrogeno molecular). b) El ozono o el
oxigeno molecular. c) El agua o sus elementos constituyentes por separado
(hidrégeno y oxigeno molecular).

Solucion:

a) La reaccion de formacidon del NHs; es exotérmica, ello quiere decir que el NHs ocupa un
nivel energético menor que el de sus componentes, por tanto sera mas estable que ellos
por separado.

b) Igual ocurre con el oxigeno molecular en relacién con el ozono, por ello sera mas
estable.

c) Finalmente la reaccion de formacion del agua, al ser exotérmica ocupa un nivel
energético inferior que el de los componentes H, y O,, por tanto sera mas estable
termodindmicamente hablando,

10. Investiga acerca de la situacion actual del uso del hidrogeno como fuente de
energia. ¢Qué sectores han implantado ya esta alternativa energética? éQué
ventajas y qué inconvenientes presenta? éQué es una pila de combustible?

TAREA DE INVESTIGACION DEL ALUMNO

11.Realiza una investigacion acerca de la figura de Fritz Haber. Te proponemos
que analices los siguientes temas: a) Situacion existente a finales del siglo XIX
por la escasez de fertilizantes. éQué es el Nitrato de Chile? &Y el guano? b)
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Sintesis de amoniaco anteriores al proceso Haber. c) Proceso Haber: dificultades
planteadas y soluciones obtenidas. d) Contribucion posterior de Carl Bosch al
actual proceso Haber-Bosch. e) Durante la Primera Guerra Mundial Carl Bosch se
entrego al desarrollo de armas quimicas, en concreto del gas cloro que causo
miles de muertos. A Bosch se le debe la frase: «En tiempos de paz un cientifico
pertenece al mundo, pero en tiempos de guerra pertenece a su pais». éQué
opinidon te merece esta posicion? Hubo cientificos que se negaron a colaborar con
fines bélicos. éQué hubieras hecho ta?

TAREA DE INVESTIGACION DEL ALUMNO

12. Realiza un proyecto de investigacion acerca de la nanotecnologia. Te
proponemos que analices los siguientes puntos: a) Inicios de la nanotecnologia.
éQué significa la siguiente frase pronunciada por el Premio Nobel Richard
Feynman en 1965: «En el fondo hay espacio de sobra»? b) éQué es el
microscopio de efecto tunel?, c) éCudles son los logros en investigacion y en
aplicacion practica mas importantes conseguidos hasta el momento por la
nanotecnologia? d) éQué aplicaciones futuras se plantean? e) éPresenta algin
riesgo para la salud o el medio ambiente esta tecnologia?

TAREA DE INVESTIGACION DEL ALUMNO

Actividades finales

Lectura: Las propiedades de Ilos gases y sus
aplicaciones con la variacion de la presion

1. Investiga el proceso de sintesis de la urea. éQué otros usos ademas del de
fertilizante tiene este producto?
Solucion:

2. Investiga qué sucede en la quimica del suelo cuando el uso de fertilizantes es
excesivo.
Solucion:
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Laboratorio

1. Expresa la concentracion en términos de molaridad y normalidad del acido
acético en vinagre y del hidroxido de amonio en el limpiador.

Problemas propuestos

Calculos estequiométricos

1. Ajusta las siguientes reacciones quimicas:

CO + 2H,; —» CH50OH

2 H,0, — 2H,0 + O,

2 NaHCO; —> Na,CO; + CO, + H,0
2HCI + 20, *H,O + Cl

CHy + 30, —2CO, + 2H,0

CaCO; + 2HCI —CaCl, + H,O0 + CO,

2. éCuantos gramos de oxigeno habra en 0,5 moles de fosfato calcico, Cas
(PO,4),? Datos masas atomicas ver S.P.

Solucion:

310gCay(PO,), 12890,
1mol de Ca,(PO,), 310 g Ca,(PO,),

0,5 moles de Ca3(PO,); - = 64 g de O,

3. El cloruro de hierro (II) reacciona con el bario para dar cloruro de bario y
hierro, segin la reaccion: FeCl, + Ba —*>BaCl, + Fe

Si se hacen reaccionar 50 gramos de FeCl, con 25 gramos de Bario, calcula:
a)écual de los reactivos es el limitante?, b)écuantos gramos de hierro se
obtienen?, c) écuantos moles de cloruro de bario se obtienen?

La ecuacion ajustada es: FeCl, + Ba —— BaCl, + Fe
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127 g FeCl
a) 50 g FeCl, - 13739Ba =5405gBa ; 25 g de Ba - i i =23119g Fe
127 gFedl, 137,4 g Ba
El reactivo limitante es el Ba y sobran 50 - 23,11 = 26,89 g de Fe
56 g Fe
b 25g Ba:- —————= 10,2 g de Fe
) g 1373 gBa <9
c) 25 g Ba lmol Ba  1mol BaCl, 0,18 moles de BaCl,

' 1373gBa 1mol Ba

4. Se queman 20 L de sulfuro de hidrégeno en presencia de oxigeno para dar
dioxido de azufre y agua. a) Escribe la reaccion ajustada; b) Determina el
volumen de oxigeno medido a 0 °Cy 760 mmHg, necesario para quemar los 20 L
de H,S.

La ecuacion ajustada es: H,S + 3/20, —»S0O, + H,0
3 041 0,

Como estamos en c.n aplicamos directamente: 20 L H,S - 2 _30Lde 0,
22,4 L H,S

5. ¢Qué masa de caliza (CaCOs) podra reaccionar con 100 mL de una disolucion
de HCI 11,7 M?

CaCO; + 2 HCI Catt» + H,O + CO;

11,7 mol HCL _ 36,5 g de HCI

100 mL disol - -
1000 mL disol molHCI

= 42,7 g de HCI

100 gde Cally
73 gds HC1

42,7 g de HCI - = 58,5 g de CaCO;

6. El dioxido de manganeso reacciona con el acido clorhidrico para dar cloruro de
manganeso (II), agua y cloro molecular. Si queremos obtener 100 L de cloro,
medidos a 24 °C y 740 mmHg de presion. Calcula: a) Los gramos de didxido de
manganeso y el volumen de un acido clorhidrico comercial del 30 % de riqueza y
1,15 g/mL de densidad que se necesitan, b) el nimero de moléculas de agua
formadas en el proceso.

La ecuacion ajustadaes: MnO, + 4HCI —»MnCl, + Cl, + 2H,0
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a) Los gramos de Cl, que se quieren obtener son:

atm-L

0,97 atm- 100 L = ”‘?—f} 0,082 ™ 297 i

mol-

de donde m(g) = 283,8 g Cl,

86,9 gde Mniy
71 grdeClg

283,8 g de Cl, = 347,43 g de MnO,

28384 C12 1mol 4mel HCI365 g HCI100 g disoluc 1mlL 16916 mL
P8 e g Cl21molCi2 1molHCI 30g HCI 1,15 gdisol 0"

2.18 g H,0 6,023 10%% moléculas de Ha 0
71 gr deClg 18 g de Hz 2

b) 283,8 g de Cl, 4,8 -10%

moléculas de H,O

7. El cinc reacciona con acido sulfarico para dar sulfato de cinc e hidrogeno.
Calcula: a) La reaccion ajustada, b) ¢Qué cantidad de ZnSO, se obtendra al
reaccionar 50 gramos de Zn con H,SO,; en exceso?, c) éQué volumen de H, se
obtendra con los 50 g de Zn si la reaccion tiene lugar a 710 mmHg de presion y
20 °C de temperatura?

Solucion:
a) Zn + H,SO, — ZnS04 + H
161,4 g ZnSO
b) 50 g de Zn - 0 * =123,4 g ZnSO,
65,4 g de Zn
2 gH, ]"23 -0,082 - 293
C 50gdezZn-————=— = 1,53 gH ;o V= =19.7LdeH
) J 65,4 g de Zn 9T 710 2
760

8. Al descomponerse por la accion del calor el clorato potasico se obtiene cloruro
potasico y oxigeno, segin la reacciém: 2 KCIO; <'°" 2 KCI + 3 O,. Calcula: a)
el volumen de oxigeno que podemos obtener a partir de 100 gramos de clorato
potasico, sabiendo que la presion es de 700 mmHg y la T2= 23 °C; b) los gramos
de KCI obtenidos. Datos masas atémicas ver S.P.

La ecuacion ajustada es: 2 KCIOs— 2KCl + 30,
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a) 100 g de KCIO; - 329980, _ 355 0 4e 0,
21225 gKOO,
Aplicamos p-V=nRT (700/760) V = (39,2 / 32) - 0,082 - 296 > V =
32,3 Lde O,
b) 100 g de KCIO, - 2(429de KA ~_ o4 g g de Kcl

21225 g KOO,

. La hidracina, N,H,, se utiliza como combustible de muchos cohetes debido a la
gran cantidad de energia que se desprende al reaccionar con el oxigeno segin
la reaccioén:

N2H, (1) + 02 (9) N> (g» + 2 H;0 (I)

En el depodsito de un cohete se ponen 20 kg de hidracina. éQué cantidad de
oxigeno se debera transportar para garantizar que se consuma toda la
hidracina?

Solucion:

32 gde02

20.000 g de NyH4 - 32 gds VR,

= 20.000 g de O, = 20 kg de O,

10. La gasolina es una mezcla de hidrocarburos, aunque se considera que su
composicion media es la del octano (CsH;s) y su densidad es 0,76 g/mL.
Calcula el volumen de aire, medido a 20 °C y presion atmosférica 1 atm que se
necesita para la combustion completa de un depésito de 40 litros de gasolina.
Dato: el aire tiene un 20 % en volumen de oxigeno.

La ecuacion ajustada es: CgHjs + 25/2 O—» 8 CO, + 9 H;0

is ¥ > 1
076 g ds CzHy 1000 mb de CpHyz 7324 02/mol
1mlL de Cg Hg 1LdeCgHg 114 gCBH18/mol

40 L C3Hg - = 106667 g de O,

106667 g de Oy atm L

=+ 0,082 <293 K
K

- )
moldes Oy

Aplicamos ahora la ecuacién de Clapeyron: 1 atm - V =

mol

100 L de airs
20 Lde Og

De donde V = 80087 L de O,; 80087 L de O, - = 400435 L de aire = 400,4

m?> de aire
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11. Escribe el factor de conversion que utilizarias para calcular: a) los gramos
de cloro que hay en 2,5 moles de dicho gas; b) los moles de cloro que existen
en 5 litros de dicho gas medidos a 20°C y 1 atm de presion.

Solucion:

71gdeCl,

= 177,5 g de Cloro
1mol de Cl,

a) 2,5 moles de Cl, -

b) Sabemos que 1 mol de Cl; en c.n son 22,4 L calculamos el volumen de 1 mol de Cl;, en las
condiciones de trabajo aplicando:

1-224 1-V
= dedonde V =241L
273 293
Asi pues el factor de conversidon que aplicariamos sera:

1mol de Cl,
24 L de Cl, (20°C, 1at)

5LdeCl, (20 °C, 1 at) - = 0,21 moles de Cl,

Calculos estequiométricos con impurezas y rendimientos

12. Se descomponen por el calor 30,0 kg de carbonato calcico. Calcula:
a) la masa de 6xido de calcio que se obtiene

b) el volumen que ocupara el diéxido de carbono obtenido, si el rendimiento
fuese el 100%, medido a 127 °Cy 1 atm de presion.
c) La masa de 6xido de calcio que se obtendria si el rendimiento fuera el 80

%.
La ecuacion ajustada es: CaCOs3 —»Ca0 + CO;
a) 30-10° g de CaCOs - M= 16.800 g de CaO = 16,8 kg
100 g CaCO ,
b) 30.000 g de CaCOs - 449—COZ= 13.200 g de CO,
100 g CaCO ,

NnRT 13.200/44 -0,082 - 400
p 1

80
16,8 - — = 13,4 k
) 100 /4 kg

V= = 9,840 L = 9,84 m®

13. Al tratar hidruro calcico con agua se obtiene hidroxido calcico y se
desprende hidrogeno. éQué cantidad de hidruro de calcio comercial, con un 85 %
Mc
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de pureza, se necesita para obtener 5 L de hidrogeno medidos a 20 °C y 0,96
atm?

La ecuacion ajustada es: CaH, + 2H,6— Ca(OH), + 2H,

Los 5 L de H, medidos en esas condiciones son los siguientes gramos:

0,96 atm-5L = Z&. gpg2 XL

2 mol-K

-293 K de donde m= 0,49gH;

2 gdecaty 10 _ 4 94 g de CaH,

2.2gdeH, B85

0,4 g de H,

14. El amoniaco se puede obtener haciendo reaccionar NaOH con cloruro
amoénico, segin la siguiente reaccion:” NH,Cl (s) + NaOH NH; (g) +
NaCl (aq) + H,O (l). éCuantos gramos de una muestra de cloruro amoénico que
tiene un 20 % de impurezas seran necesarios para obtener 1 litro de amoniaco
medido a 20 °Cy 700 mmHg?

NH4,Cl + NaOH —»NHs; + NaCl + H,O. El litro de NH; tiene una masa:

700 1= M -0,082 - 293 de donde m(g) = 0,65 g NH;
760 17

535 g NH,Cl 100
17 g NH, 80

0,65 gde NHs5 - = 2,56 g de NH,CI

15. La sosa calstica (NaOH) se prepara comercialmente mediante la reaccion de
carbonato soédico con cal apagada Ca(OH),. a) Escribe la reaccion ajustada; b)
éCuantos gramos de NaOH se pueden obtener tratando 1000 g de carbonato
sodico con cal apagada?, c) Si el rendimiento del proceso fuera del 80 %, équé
cantidad de carbonato sodico seria necesaria para obtener la misma cantidad de
NaOH?

a) Na,COs + Ca(OH), — 2 NaOH + CaCOs
2 - 40 gNaOH
106 g Na,CO,
100 g totales de Na,CO,
solo reaccioan 80 g de Na,CO,

b) 1000 g Na,CO; - = 754,7 g de NaOH

c) 1000 g Na,COs -

=1.250 g
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16. Calcula la cantidad de caliza con un 85% de riqueza que podra reaccionar
con 200 mL de HCI 1 M.

La ecuacioén ajustada es: CaCOs; + 2 HCH> CaCl, + CO, + H,O

~ 1lmolHCG  365gHC 100 g CaCO; 100 g caliza
L disolucion 1mol HCl 2-36,5gHCI 85 gCaCO,

0,2 L =11,76 g

17. Se hacen reaccionar 10,2 gramos de 6xido de aluminio con acido clorhidrico,
obteniendose 25 gramos de cloruro de aluminio y agua. ¢ Cual ha sido el
rendimiento de la reaccion?

La ecuacion ajustada es: AlLO; + 67HEI 2 AICls + 3H,0

2-133,55 g de AiClg
102 g de Algo,

Por tanto: 10,2 g de Al,O3 = 26,7 g de HCI si el rendimiento hubiera sido

del 100%

100
26,7

= 94%

Como se han obtenido 25 el rendimiento ha sido: Rendimiento =25 -

Reactivo limitante

18. Si se ponen a reaccionar 100 gramos de BaCl, con 115 gramos de Na,SO,
para dar cloruro sddico y sulfato de bario. Calcula:

a) éQué sustancia actia de reactivo limitante?
b) éCuantos gramos de NaCl se pueden preparar?

La ecuacidén ajustada es: BaCl, + Na,SOz—*> 2 NaCl + BaSO.,
142 g N
a) 100 g BaCl, - 229MNa;S0s _ 05 4 de NaySO, como hay 115 de Na,SO, el
208,3 gBadl,

BaCl,; es el reactivo limitante, y sobran 115 - 68,2 = 46,8 g de Na,S0,

2 - 58,5 gde NaCl
b) 100 g BaCl, - = 56,2 g de NaCl
208,3 g BaCl,

19. El cloruro de titanio (IV) reacciona con el magnesio para dar cloruro de
magnesio y titanio metal segin la redccion: TiCl; + 2Mg Ti + 2 MgCl,.
Mc
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Si se ponen a reaccionar 15 gramos de cloruro de titanio y 7 gramos de
magnesio, calcula: a) écual es el reactivo limitante?, b) écuantos gramos de
titanio se obtienen?

La ecuacién ajustadaes: TiCl; + 2Mg > Ti + 2 MgCl,

2243 gMg

a) 15g TiCl
) 91 " Tgeg9gTa,

= 3,84 g de Mg, como hay 7 gramos de Mg, el magnesio

esta en exceso y, por tanto, el reactivo limitante sera el TiCl,

479 g Ti

by 15gTiCly + — 2
) 91 " Teo0gTa,

= 3,78 g de Ti

20. ¢Qué masa de cloruro de plata se obtendra cuando reaccionen 12,3 gramos
de cloruro sédico con 60 gramos de una disolucion de AgNO; del 6% de
riqueza en masa?

La ecuacion ajustada seria:  AgNOsz + NaCl —» NaNOs; + AgCl
Como los 60 g de nitrato de plata tienen una riqueza del 6%, tendremos:

60 - 6/100 = 3,6 g de AgNOs puro

Aplicamos los oportunos factores de conversidn y obtenemos que el reactivo limitante
es el nitrato de plata por tanto:

143,3 g Agdl

3,6 g AgNO; -
IAIN5 " 169.8 g AgNO

= 3 g de AgCI
3

21. Cuando se calienta dioxido de silicio con carbono puro, se obtiene carburo
de silicio y se desprende monoéxido de carbono. Si partimos de 144 gramos de
dioxido de silicio y 72 gramos de carbono, écuantos gramos de carburo de
silicio se formaran? Si el monoxido de carbono obtenido se encierra en un
recipiente de 25 Litros a 120 °C, ¢qué presion ejercera?

La ecuacion ajustada sera: Si0O, + 3C —2CO + C(CsSi
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Aplicamos los oportunos factores de conversiéon y obtenemos que el reactivo limitante
es el carbono por tanto:

40 g CSi ]
a) 72gde C - —— = 80 g de CSi
36 gde C
2.28 g CO
b) 72gde C -+ ———— = 112gde CO ;
36 gde C
CR.T -12;2-0,082 aml"t 393K
Aplicamos p:V=nRT p= = mol - = 5,2atm
V 25L

22. El acido sulfirico reacciona con magnesio para dar sulfato de magnesio e
hidrogeno molecular. éQué volumen de hidrogeno, medido a 25 °C y 1 atm de
presion, se obtiene cuando reaccionan 150 mL de un acido sulfirico del 96 %
de riqueza en masa y 1,84 g/ mL de densidad con 100 gramos de magnesio?

La ecuacion ajustada es: H,SO, + Mg —> MgSO, + H,
Calculamos los moles de H,SO,4 puro que tenemos en la disolucion

1,84 g disol 96 g H,SO, 1 mol de H,SO,
1 mL disol 100 g disol 98 g H,SO,

150 mL disol - = 2,7 moles de H,SO,

Por la estequiometréa de la reaccion obtenemos el nimero de moles de q H, que se

producen:

1 mol de H2

1 mol de HZSO4

2,7 moles de H,SO, -

= 2,7 molesde H,

El volumen que ocupan los 2,7 mol de H, sera:

n .7 27mol-0,082 am-L 59k
v= R0 mol -K — 66L
p latm
Reacciones de neutralizacion
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23. ¢Cuantos mililitros de una disolucion 0,2 M de acido sulfirico se necesitaran
para neutralizar completamente 25 mL de una disolucion 0,14 M de Fe (OH)s?

Aplicamos V. N, =V, N, y N=M -val
LaN;=0,2-2=0,4 yla N, = 0,14 -3 =0.42

Portanto: Va-0,4= 25 -0,42 dedonde Va = 26,25 mL

24. Se neutralizan 50 mL de una disolucion de HCl comercial del 37% de riqueza
y 1,19 g/mL de densidad con 220 mL de una disolucion de NaOH. Determina la
molaridad de la disolucion de sosa. Sol: 2,8 M

Aplicamos: V.- N, = V, + Ny
El n® de gramos de HCI que tenemos en la disolucion es:

1,19 g disol 37 g HCI

50 mL disolucién - - ————— =22 gde HCl
1mLdisel 100 g disol
22
La molaridad del 4cido es: N = n° eq/V(L) ; N= ﬁ = 12

50mL - 12 = Np - 220 mL de donde N, = 2,7

25. éQué volumen de un acido sulfirico del 26 % de riqueza en masa y 1,19
g/mL de densidad se necesita para neutralizar una disolucion con 5 gramos de
KOH?

El n° de equivalentes de KOH = 5/56,1 = 0,089
La normalidad del acido la calculamos a partir de la disolucién. Si tomamos 1 L de la

1,19 g disol 26 g de H,SO
misma, tenemos: 1000 mL disol - 9 ) 2°°4

= 3094 g de H_SO

1mLdisol 100 g disol 2°4
En 1 L de la disolucion tenemos 309,4 g de H,SO, puros, por tanto su Normalidad sera:
N = no V(L) © N= gval 309,4‘-2_63
=neea/V(L) ; T M@  eg-1 !

Como necesitamos 0,089 equivalentes de acido para neutralizar los 0,089 equivalentes de
KOH y tenemos una disolucién 6,3 N de acido

1000 mL
6.3 aq

0,089 e = 14,1mlL
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26. Una disolucidon de acido nitrico de 65 % en masa, tiene una densidad de 1,4
g/mL. Calcula su molaridad y su normalidad. éQué volumen de esa disolucion se
necesita para neutralizar un mol de KOH? Sol: a) M =17,17 N=17,17; b) V = 58
mL

a)Tomamos 1 L de la disolucién:
1,4 g disol 65 g de HNO 3 1 mol de HNO

: : : 3-144M
1mLdisol 100 g disol 63 g HNO

1000 mL disol -

3

Como es un acido monoprétido su valencia es 1 y su molaridad coincidira con la
normalidad, por tanto la disolucién sera 14,4 My 14,4 N

b) Un mol de KOH cuya valencia es 1 coincide con 1 equivalente y por tanto:

1000 mi
124 sg

1l e

= 694ml

Aplica lo aprendido

27. Se tienen 18 gramos de una mezcla de propano y butano cuya proporcion en
masa es 2:1. Calcula el volumen de CO,, medido a 40 °C y 740 mmHg, obtenido
al quemarlos.

[CsHs + C4Hi0] 18 gen proporcion 2:1 => 12gde CiHg y 6 g de C4Hyp
CsHg + 50,— 3C0O, + 4 H,0
CsHio + 13/2 07> 4 CO, + 5H,0

3.449CO,

12 gde CsHg -
E > sagCH,

= 36 g de CO,

444 g CO,

6 g de C4Hyo -
g 410 58 g CyHy

= 18,2 g de CO, CO, total =54,2¢g

542 0,082 - 313

v = 44 =30 = 32,5 L de CO,

760
28. Cuando 500 g de marmol (CaCOs) del 85% de riqueza reaccionan con acido
clorhidrico 1 M, se forma un gas (CO,), cloruro calcico y agua. Calcula: a) los
gramos de sal formada, b) el volumen de gas obtenido si las condiciones del
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laboratorio son de 20 °C y 700 mmHg, c) el volumen de la disoluciéon de acido
que hemos tenido que utilizar.

La ecuacion ajustada es: CaCO;z; + 27HCI CaCl, + CO, + H,0
a) Vamos a averiguar cuantos gramos de carbonato van a reaccionar, puesto que no
€s puro:

500 g marmol - 0,85 g CaCOs/g de marmol = 425 g de CaCOs seran los que reaccionen
En este momento si se pueden calcular los gramos de CaCl, que se han formado:

1molde CaCO3 1molde CaCI2 111gde CaCI2
100 g CaCO4 1molde CaCOg4 1molde CaCI2

425¢ CaCO3 . = 4729 de CaCI2 formados

b) Calculamos los g de CO, obtenidos y aplicamos la ecuacién de :
1 mol de CaCO3 1 mol de CO2 44 g de CO2

425 g CaCO3 . . . = 187 g de CO2 formados
100 g CaCO4 1 mol de CaCO5 1 mol de Co,
R 187g-1m0|-0,082am:':; 293K
Aplicamos p -V =nRT V = = g ml(;t.m =111L de
P 700mmHg —
760mmHg
CO;

C) Ahora hemos de tener en cuenta que no tenemos el HCI puro sino que hemos de

tomarlo de una disolucion y por tanto, en primer lugar calculamos los gramos de HCI

puros necesarios para que reaccionen los 425 gramos de CaCOs.

1molde CaCO5 2 molesde HC
1009 CaCO;  1mol de CaCOy

425¢g CaCO3 . = 8,5 molesde HCI puro hacen falta

Estos moles se han de coger de la disolucién como la disolucion es de 1 mol/L, nos haran
falta 8,5 L

29. Se hace reaccionar acido sulfirico y cobre metalico, obteniéndose sulfato de
cobre (II), dioxido de azufre y agua. Ajusta la reaccion quimica y calcula la
cantidad de cobre necesaria para obtener 150 g de sulfato de cobre (II). Datos:
masas atomicas S =32,0=16,H =1, Cu = 63,5.

La ecuacidn ajustada es: 2 H,SO, =*+=»Cu CuSO, + SO, + 2H,0
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63,5 g Cu
1595 g CuSO ,

150 g de CuSO, - = 59,7 g de Cu

30. Se disuelve hidréxido soédico en agua y se llena el recipiente hasta la seial
de 250 mL. Se toman 50 cm® de esta disoluciéon y se comprueba que reaccionan
exactamente con 5 g de acido nitrico puro. éQué cantidad de hidroxido sodico
habia en la muestra de 50 cm’®? (Y en el recipiente de 250 mL? Datos masas
atomicas: Na=23, 0=16,N=14,H = 1.

La ecuacién ajustada es: NaOH + HNO; — NaNOs; + H,0

a) 5g HNO; - 20 GNaOH " _ 5 42 g de NaOH
63 g HNO,
by LTINOR o5y em® = 15,85 g de NaOH
50cm

31. Se tiene una aleacion de 2 gramos de hierro y aluminio que se trata con HCI
en exceso. Después de reaccionar ambos metales se obtiene un volumen de 2,3
L de H, en un recipiente que esta a 16 °C y 750 mmHg. Calcula la composicion
de la mezcla sabiendo que ademas de H, se forma cloruro de hierro (II) y
cloruro de aluminio.

Las ecuaciones ajustadas son:
Fe + 2HCI — FeCl, + H,

n° moles X

2AI + 6HCI — AICI3; + 3H;
n°% moles vy

Calculamos los moles de H, obtenidos aplicando la ecuacion de Clapeyron:

750

n= ;ﬁﬁ;—sg = 0,096 moles de H, totales obtenidos, que obviamente procederan

de:
x + 3/2 y = 0,096 y la otra ecuacion, basada en los gramos de muestra
sera:
Mc
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56 x +27y =2

Resolviendo el sistema nos sale: x = 0,07 e y= 0,06 que, multiplicando por las
correspondientes masas atémicas, son 0,4 g de Fey 1,6 g de Al que constituyen la
aleacion.

32. EIl acido clorhidrico comercial se prepara calentando cloruro sdédico con
acido sulfarico concentrado. a) Escribe la reaccion ajustada; b) calcula la
cantidad de acido sulfiirico concentrado al 90 % en masa necesario para
obtener 15 kg de HCI al 30 % en masa.

La ecuacidn ajustada es: 2 NaCl + H,S0, — 2 HCl + Na,S0,

b) Para preparar 15 kg de HCI al 30% de riqueza en masa nos hace falta preparar:
15 30/100 = 4,5 kg de HCI puro

Y por tanto seran necesarios los siguientes gramos de H,SO,

98 g HZSO4 puros

2 - 36,5 g HCl puros

4,5 - 10° g de HCI puros - = 6041,1 g de H,SO, puro

Como tenemos sulfurico al 90 % 6041,1 - % = 6712,3 g = 6,712 kg de H,SO, al

90%

33. Para calcular la pureza de un sulfato amoénico se hace reaccionar 50 gramos
del mismo con un exceso de hidroxido calcico. Después de producirse la
reaccion se desprenden 2,5 L de amoniaco medidos a 710 mmHg de presion y
23 °C de temperatura. ¢Qué porcentaje de (NH;),SO, hay en la muestra? Datos
masas atomicas ver S.P.

La ecuacién ajustada es: (NH4),S0, + Ca(CGtt, 2NH; + CaSO, + 2H,0
2-17 gNH,

50 g de (NH,)>S0, -
9 de (NH4)250, 132 g (NH,),SO,

= 12,9 g de NH3

710/760 - 25 17

Los 2,5 L de NH; obtenidos equivalen a: m (NH3) = =1,63g
0,082 - 296

Deberiamos haber obtenido, segun la reaccién 12,9 g de NH; pero sdlo hemos obtenido
1,63 g, por tanto, (1,63/12,9) - 100 = 12,63% sera la riqueza de la muestra.
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34. Se tienen 100 mL de una mezcla formada por monoxido de carbono,
hidrégeno y propano, y se hace combustionar con 75 mL de oxigeno. Después
de reaccionar nos queda una mezcla de gases formada por CO, y O, en exceso,
vya que el H,0 formado se ha condensado. Sabiendo que el volumen total de los
gases de la mezcla es de 50 mL y que el 80 % de la misma es CO,, calcula la
composicion de la mezcla inicial.

Tenemos las siguientes reacciones:

CO + 20, co, — Al final guedan 50 mL de todos los gases:
X X 50 - 0,8 = 40mL de CO,
H, + 720, H,O0 — El resto = 10 mL seran de O,

Y

CHg + 50, 3CO7 ™ 4 H,0 Por tanto han reaccionado 65 mL de O,

z 3z

Segun la estequiometria de las reacciones, queda el sistema de ecuaciones:

X+vy+z =100 Que resolviéndola queda:
X + 3z =40 CO,=x=30mL ; H,=y=66,66mL
Vax +% y + 5z=65 CHg = z= 3,33 mL

35. El acido sulfiirico reacciona con el magnesio produciendo sulfato de
magnesio e hidrogeno. Calcula: a) ¢Cuantos gramos de magnesio se necesitan
para hacer reaccionar 150 mL de una disolucion de acido sulfiirico con un 96
% de riqueza en masa y una densidad de 1,35 g/mL?, b) éQué volumen de
hidrogeno medido a 20 °C y 700 mmHg de presion se obtienen en la reaccion,
c) éCuantos gramos de MgSO, se obtienen?

La ecuacidn ajustada es: H,SO, + Mg—> MgSO, + H
a) 150mL.—29 00950, 2439M _ 44, 5 g
1mL disol 100 gdisol 98 gH,SO,
2 gH, 3’27 0,082 - 293
b) 48,2 g Mg . m = 3,97 g H, ’ V= @ = 51,7 L H,
760
120,3 SO
Q) 48,2gMg- 2039MIS0, _ 535 6 g de MgsO,
24,3 g Mg
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36. Durante la primera Guerra Mundial se empleé la fosfina, PH3;, como gas
venenoso en la guerra de trincheras. Esta sustancia se produce facilmente
mediante la reaccion:

NasP (s) + H,O (agq)> PHs (g) + NaOH (aq)

a) Ajusta la reaccion.
b) éQué cantidad de fosfina se obtendra al disolver 150 gramos de fosfuro
de sodio en 250 mL de agua? Densidad = 1,0 g/mL.

a) Nas P + 3 Hzo I PH; + 3 NaOH
34 gPH,4 . .
b) 150 g NasP - ————=_ =51 g de PH3 Compruebese que el agua esta en
100 g NagP
exceso.

37. Una mezcla de metano (CH,;) y etano (C;Hg¢) ocupan un volumen de 20 L
medidos en c.n. Cuando hacemos reaccionar la mezcla con O, en exceso
obtenemos 25 L de CO,, también en c.n. Determina la composicion volumétrica
de la mezcla.

Las reacciones de combustion ajustadas son:
CH; + 20— CO, + 2 H,0
CoHe + 7/2 O 2C0O, + 3H0
Como las condiciones en las que se mide el volumen de cada gas son las mismas, en este

caso c.n., se opera igualmente con litros que con moles, asi que podemos decir que con 1
mol de metano se obtiene 1 mol de CO, o que con 1 L de metano se obtiene 1 L de CO,

Por tanto, los litros de CH,; y C,Hg consumidos seran: x = L de metano y 20 - x = L de
etano

Teniendo en cuenta la estequiometria de las reacciones, podemos plantear::

Balance de CO, obtenido: X+ (20-x)+-2 =25 dedondex =15L
Es decir, los 20 L de mezcla gaseosa estan compuestos por 15 L de CH, y 5 L de C,Hs;
Por tanto, la composicion porcentual de la mezcla sera: 15 1;; =75 % CH; y 25 % de

CzHe
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38. Se hacen reaccionar 100 kg de un reactivo A con 150 kg de un reactivo B
para obtener 75 kg de un reactivo C, siendo el rendimiento del proceso de un 50
%. Si se mejora el rendimiento del proceso hasta un 75 %, écuantos kg de C se
obtendrian?

A + B — C
100 kg 150 kg 75

Si el rendimiento hubiera sido del 100% hubieramos obtenido el doble, es decir 150 kg,

por tanto Si el rendimiento hubiera sido el 75% obtebdriamos: 150 - == 112,5 kg

100

39. Se quiere determinar el % de acido acético en un vinagre. Para ello se
diluyen 15 gramos de vinagre hasta 100 mL, de esa disolucion se toman 20 mL
y se valoran con una disolucion de NaOH 0,1 M, gastandose en la valoracion 18
mL. Calcula el % de acido acético en ese vinagre.

Calculamos la normalidad de la base a partir de los 20 mL utilizados para su valoracion:
Vo Ny =V =Ny 20 N, =18:0,1 N, = 0,09

Eso quiere decir que habra 0,09 equivalentes / L, por tanto:

m(g) _ m(g) -val
P M

eq mol

0,09 eq =

de donde m(g) =0,09:-60=54q9g en1l

L

g

En los 100 mL habra: 5,4 - [-O,lL = 0,54 g. Como de vinagre se habian anadido 15 g

tenemos que la riqueza es: % -100 = 3,6 %

Dada la reaccion: CaCoO; + 2H¥¢€l CO, + CaCl, + H,0, Calcula:

a) La cantidad de un mineral cuya riqueza en CaCO; es del 92% en masa, que
se necesitaria para obtener 250 kg de CacCl.,.

b) El volumen de acido clorhidrico comercial del 36% de riqueza en masa y
densidad 1,18 g/mL necesario para obtener la cantidad de cloruro de calcio a la
que se refiere el apartado anterior.
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a) De la reaccidn ajustada podemos deducir la cantidad de mineral que debemos hacer
reaccionar para obtener los 250 kg de CaCl,. Asi:

Con 1 mol de CaCO; = 100 g— obtenemos 1 mol de CaCl, = 111 g
X g de CaCOs; _— para obtener 250 - 10° g deCaCl,
De donde x = 225,2 - 10° g de CaCOs
Esos gramos los debemos coger de un mineral que tiene un 92 % de riqueza en CaCOs;
Por tanto ahora haremos:
Si en 100 gr de mineral—— hay 92 g de CaCOs;
X g de mineral———— para coger 225,2 - 10° g de CaCO;
Los gramos de mineral que necesitaremos son: x = 244,8 - 10°

Este ejercicio lo podiamos haber resuelto trabajando con factores de conversion de
una manera mas facil:

b) De la misma forma que en el caso anterior de la ecuacidn ajustada deducimos que:
Con 2 moles de HCl = 73 g——— obtenemos 1 mol de CaCl, = 111 g
X g de HCI —_— para obtener 250 - 10° g de [CaCl,
Los gramos de HCI necesarios seran: 164,4 - 10°
Esos gramos de acido los deberiamos coger del acido comercial, por tanto:
De cada 100 de acido comercial——— solo hay 36 g de HCI puros
X g de acido comercial— para coger 164,4 - 10° g de HCI puros
X = 456,7 - 10° gramos de HCI comercial
Ahora esos gramos debemos pasarlos a volumen que es lo que nos pide el problema, para
ello volvemos a hacer otra regla de tres
Si 1,18 g de disolucion de HCl comercial —  ocupa un volumen de 1 L
Los 456,7 - 10° gramos de HC| comercial —— ocuparan un volumen x
De donde x = 387 - 10° mL = 387 L

Igual que en el caso anterior, podiamos haber resuelto este apartado utilizando factores
de conversién
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1molCaCl, 2molHClI 365gHCI 100gdedisol 1mL dedisol 1L disol _

250-10%g CaCl, - : ~387L
111g CaCl, 1molCaCl, 1mol HCI 36 g HCI 118 gHCI 1000 mL

41. Se prepara en el laboratorio un litro de disolucion 0,5 M de acido
clorhidrico a partir de uno comercial contenido en un frasco en cuya etiqueta se
lee: Pureza = 35% en masa; Densidad 1,15 g/mL; Masa molecular HCI =
36,5. Calcula el volumen necesario de acido concentrado para preparar la
disolucion.

Resolveremos el ejercicio a través de factores de conversion, asi partiremos de lo que
gueremos preparar que es una disolucidon de HCI 0, 5 molar por tanto:

molesde HCl 36,5 g de HCL puros  de cada 100 g de la disolucién comercial
"L de disolucién 1 mol de HCI 35 g son de HCI puros
~1mL de de la disolucion 1L — 4534 mL

1,15 gde la disolucién 1000 mL

Los factores que hemos ido utilizando han sido los que se derivan de los datos del
problema: en primer lugar queremos preparar una disolucién 0, 5 M de HCIl a partir de
una disolucion comercial del mismo acido. Por ello es el primer factor que ponemos, a
continuacion lo pasamos a gramos de HCI puros que deberemos tener y eliminamos los
moles, el siguiente factor es ¢de donde lo tenemos que tomar?, evidentemente del acido
comercial que tenemos, por ello el siguiente factor debe ser la riqueza que nos dan que
es del 35 %, con lo cual ya conoceriamos los gramos de disolucién que deberiamos
tomar para que contengan los gramos de HCI puros que me hacen faltan para preparar
1 L de HCI 0,5 M. Como el HCI comercial no es sdlido si no liquido, esos hemos de
pasarlos a volumen y por ello el siguiente factor seria los mL que debemos tomar para
que contengan los gramos de HCI necesarios para preparar la disolucién y eso lo
podemos hacer a través de la densidad de la disolucién finalmente hallamos el volumen
en mL.

También podiamos haber resuelto el ejercicio partiendo de la ecuacidon de la molaridad y
calculando los gramos de HCl que deberiamos tener para preparar 1 L de disolucidon de
HCl 0,5 M.
m(g) HCI m(g)HCI
Asi: M = @HCl . g5 (@HCT
M o - V (L de disolucion) 36,5 - 1 (L de disolucion)

de donde m(g) = 18,25 son los gramos de HCL puro que necesitariamos y los debemos
de tomar de la botella de acido comercial, por tanto:

de cada 100 g deladis. comercial 1mL de dela disolucién

18,25 g de HCI puro - = 45,34 mL
g P 35 g son de HCl puros 1,15gdeladisolucion !
Asi hemos resuelto el problema en dos etapas.
Mc
Graw
L © Mcgraw-Hill Education 24-1

Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Solucionario.



Fisica y Quimica 1° Bachillerato. Solucionario

42. Se preparan 250 mL de disolucion 1,5 M de acido nitrico a partir de un acido
nitrico comercial concentrado del 67% en masa y densidad 1,40 g/mL. Calcula:
a) la molaridad del acido comercial, b) el volumen del mismo necesario para
preparar los 250 mL de disolucién de acido nitrico 1,5 M.

a) La molaridad del acido comercial la calcularemos como antes a través de factores de
conversion, para ello calculamos el nimero de moles que hay en 1 L de dicha disolucién:
1000mL 1,40 g dis. comercial 679 HNO5 puros 1 mol HNO 4

: . : — - = 14,9 mol
1L 1 mL dis.comercial en 100g dis.comercial 63 g HNO3

1L dis.comecial-

Por tanto la molaridad es: 14,9 mol/L = 14,9 M

b) Calcularemos en primer lugar los gramos de HNOs necesarios para preparar 250 mL de
disolucion de HNOs 1,5 M.
15= m De donde: m(g) = 23,6 de HNO; puros
63 - 0,25
Esos gramos los debemos tomar de la disolucidn comercial, por tanto:
en 100 g dis. comercial ~1mL dis. comercial

hay 67 g HNO 5 puros 1,40 gramos

23649 HNO3 . = 25,16mL

Otra forma de hacerlo. Dado que el n® de moles de soluto de la disolucion preparada n’ =
M’- V" estaban en la disolucién concentrada, M - V = M’' - V’; 149-v=1,5-0,25; V
= 0,02516 L, es decir, 25,16 mL

43.- Tenemos 250 mL de una disolucion de KOH 0,2 M. Calcula:
éCuantos moles de KOH hay disueltos?

éCuantos gramos de KOH hay disueltos?

Datos: Masas atomicas: H=1; 0=16; K=39

a) Partimos de los 250 mL de la disolucidn:
1L 0,2 moles de KOH

250 mL - :
1000 mL hay en 1L de disolucion

=0,05 moles de KOH disueltos

56 g KOH

=2,8g KOH
1 mol de KOH

b) 0,05 moles de KOH -

44. El sulfuro de cinc al tratarlo con oxigeno reacciona segin:
2ZnS(s) + 30,(g) —> 22ZnO (s) + 2 S0, (g)
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éCuantos litros de SO,, medidos a 25 °C y 1 atm, se obtendran cuando
reaccionen 17 g de sulfuro de cinc con exceso de oxigeno?

Datos: R = 0,082 atm : L - mol™:K™!; Masas atomicas: 0 = 16;S =32; Zn =
65,4 Sol:4,151L

Calcularemos en primer lugar los moles de SO, que obtendremos con los 17 gramos de
ZnS

se obtienen2-64 g de SO, 1moldeSO,

179 4ZnS -
por cada 2 -974 g de ZnS 64 g de SO,

= 0,17molesde SO,

Ahora aplicando la ecuacion de Clapeyron tenemos:

PV=nRT ; 1-v=0,17-0.082-298 ; dedonde V = 4,15 L de
SO,

45.- El sulfato de sodio y el cloruro de bario reaccionan en disolucion acuosa
para dar un precipitado blanco de sulfato de bario segin la reaccion:
Na,SO, + BaCl, — BaSO, + 2 NaCl

¢Cuantos gramos de BaSO, se forman cuando reaccionan 8,5 mL de disolucion de
sulfato de sodio 0,75 M con exceso de cloruro de bario?

¢Cuantos mililitros de cloruro de bario de concentracion 0,15 M son necesarios
para obtener 0,6 g de sulfato de bario?

Datos: Masas atémicas: 0 = 16; S =32; Ba =56; Na=23; Cl = 35,5

Una disolucion 0,75 M tendra 0,75 moles/L y de ella tomaremos solamente 8,5 mL, por
tanto:

a) Lo resolveremos utilizando factores de conversidon

MmolesdeNay;SO4 .8.5mL 1L porcadamoldeNay;SO,4 152gdeBaSOy

0,75 . — : : . =0,97g BaSOy
1L disolucion 1000mL se obtienelmoldeBaSO4 1moldeBaSO4

b) Partimos de los 6 gramos de BaSO, que queremos obtener y aplicamos los
correspondientes factores:

06 g BaSO 1 mol BaSOQy con 1 mol BaCl, 1L disolucion 1000 mL
=9 4152 g BaSO4 se obtienel mol de BaSO4 0,15 molesBaCl, 1L

=263 mL
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46. De un frasco que contiene el producto comercial “agua fuerte” (HCI del 25%
en masa y densidad 1,09 g/mL), se toman con una pipeta 20 mL y se vierten en
un matraz aforado de 100 mL, enrasando con agua hasta ese volumen. Calcula
qué volumen de una disolucion de NaOH 0,5 M seria necesario para neutralizar
20 mL de la disolucion comercial de agua fuerte. Datos: Masas atémicas: H = 1;
Cl = 35,5

En primer lugar calculamos la concentracion del HCL comercial, para ello calcularemos los
gramos de HCI puros que hemos tomado de la botella para luego diluirlos hasta 100 mL y
a partir de ahi calcularemos la molaridad del acido, que en este caso sera igual que su
normalidad pues la valencia del acido es 1:

109 g dis comercial hay 25 g HCI puros
1mL dis comercial en100 g de dis comercial

20 mL dis comercial-

=545 g HCI

Ahora calculamos la molaridad de los 100 mL donde hemos afiadido 5,45 g de HCI:
v - 245 gHCl
365-01L

Aplicamos ahora: V-N=V'-N V-0,5=20-1,5 dedonde: V=60 mL

=15

47. Se necesita conocer la concentracion molar de una disolucion de HCI. Si se
dispone de una disolucion de NaOH de concentraciéon 0,02 M, si se gasta 22,5 mL
de disolucion de la base para neutralizar 25 mL de la disoluciéon de acido, écual
es la concentracion del acido?

Aplicamos: V- N=V'-N" 0,02:-22,5=25-N de donde: N =0,018

48. De una mezcla de propeno (C3;Hg) y metano (CH,) se cogen 7,41 gramos que
se queman totalmente, obteniéndose 12,6 gramos de H,0. Calcula la
composicion inicial de la mezcla en % en masa.

Las reacciones de combustiéon son:
CsHg + 9/2 O—» 3CO, + 3H,0
CH4 + 2 02 —> COZ + 2 Hzo

Por tanto las ecuaciones que tendremos seran:

x

Atendiendo al n® de moles: 3¢ " )+ 2 (i) = 0,7 } siendo x = g de C3Hg
e

Atendiendo al n® de gramos: XxX+y =7,41 y = g de CH,4
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Resolviendo el sistema nos saldra: x=4,2 e y= 3,21
56,5 % de propeno y 43,5 % de metano

49. En la reaccion de aluminio con acido clorhidrico se desprende hidrégeno. Se
ponen en un matraz 30 g de aluminio del 95% de pureza y se afladen 100 mL de
un acido clorhidrico comercial de densidad 1,170 g - mL™* y del 35% de pureza
en masa. Con estos datos calcula:

a) cual es el reactivo limitante.

b) el volumen de hidrégeno que se obtendra a 25 °C y 740 mm de Hg.

Datos: Masas atémicas: Al = 27; Cl=355; H=1; R =0,082 atm - L- mol”
1, K—1

a) Lareacciones: 2 Al + 6 HC—> 2 AICl; + 3 H,

Los 30 gramos de Al al 95 % son en realidad 30 - 0,95 = 28,5 g

Calcularemos en primer lugar cual es el reactivo sobrante, para ello tomaremos los 100
mL de la disolucion del acido y veremos con cuantos gramos de Al reaccionaran segun el
ajuste de la reaccion:

117 g disolucién - 35¢g HCI puros 1molHCI 2 molesAl

100 mLde disolucion- : — _ . :
1mL de disolucién 100 g de disolucion 365 g de HCI 6 molesde HCI

27 g de Al
' 1molde Al
Por tanto el reactivo que estad en exceso es el aluminio y el reactivo limitante sera el HCI
pues de los 28,5 gramos solamente utilizaremos 10,09.
a) El volumen de H, que obtendremos sera:

=10,09 g de Al

117 g disol. 35 g HCI puros 1 mol HCI 3 moles H,
' ' = 0,56 mol de H

100 mL de disolucién - -
1 mL de disol. 100 g de disol. 36,5 g de HCI 6 moles de HCI 2

Aplicando ahora la ecuacion de Clapeyron tenemos:
nRT 056-0082-298

V=TT a0

=14L deH,
760

50. Se tiene 1 litro de una disolucion de acido sulfarico (tetraoxosulfato (VI) de
hidrégeno) del 98% de riqueza y densidad de 1,84 g/cm?. Calcula:

a) la molaridad.

b) el volumen de esa disolucion de acido sulfiirico necesario para preparar 100
mL de otra disolucién del 20% y densidad 1,14 g/cm?.

Solucion:
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184 gdisol  98gH,SO4  1molH,;SO4
1cm3 100g disolucion 98 gH,SO, _ 18.4 M
- 14

a) 1000 cm? disolucién -

b) Para preparar 100 mL de una disolucién al 20% vy densidad 1,14 g/mL

necesitaremos los siguientes gramos de acido:

114 g disolucion 20 gH,SO,4
1mL ' 100 g disolucion

=228 gH,SO,4 puros
100 mL disolucién -

Y esos gramos los debemos coger de la disolucién inicial, por tanto:
100 g disolucion 1mLdisolucién

98 g H,SO, '184 g disolucion
Tomaremos 12,6 mL de la disolucidn inicial y los diluiremos hasta los 100 mL pedidos,
de esa forma tendremos los 22,8 gramos de H,SO, puros necesarios para que la riqueza
sea del 20% y su densidad de 1,14 g/mL.

228 g H2804 : 2,6m|_

51. En un recipiente de hierro de 5 L se introduce aire (cuyo porcentaje en
volumen es 21% de oxigeno y 79% de nitrégeno) hasta conseguir una presion
interior de 0,1 atm a la temperatura de 239 ©°C. Si se considera que todo el
oxigeno reacciona y que la Gnica reaccion posible es la oxidacion del hierro a
oxido de hierro (II), calcula:

a) Los gramos de 6xido de hierro (II) que se formaran.

b) La presion final en el recipiente.

c) La temperatura a la que habria que calentar el recipiente para que se
alcance una presion final de 0,1 atm.

Considera para los calculos que el volumen del recipiente se mantiene
constante y que el volumen ocupado por los compuestos formados es
despreciable. M;;; O = 16,0 ;Fe = 55,8

Datos: R = 0,082 atm - L - mol™*- K™ Sol: a) 0,36 g FeO, b) 0,08 atm, c) 367 °C

Solucion:
La reaccion que sedaes: 2Fe + O, —» 2FeO
a) La cantidad de O, que hay en esas condiciones es: pV=nRT
G_PV_ 015
RT 0082-512
21molesde O, 2molesdeFeO 718 gFeO
100 molesde aire  1molde 0O, " 1molFeO

= 0,012 molesde aire

0,012 molesde aire - =0,36 g FeO

b) El Unico gas que queda en el interior es solamente N,, porque todo el O, ha

reaccionado por tanto: 0,012 moles de aire - 0,79 = 0,0095 moles de N,

Luego la presién en el interior serda debida exclusivamente al nitrdgeno, aplicamos la

ecuaciéon de Clapeyron y obtenemos:
~_nRT 00095-0082-51201-5

=0,08 atm
\/ 5
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c) Al disminuir el volumen de gas la presién ldgicamente también ha disminuido y para que
vuelva a ser como la inicial debemos aumentar la temperatura, para ello aplicamos la
ecuaciéon de Gay Luzca que estudiamos en la unidad anterior:

p p ) 008 01
T ’ 512 T
gue pasados a °C seran: t =640 - 273 = 367 °C

de donde T = 640K
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