MATERIA: QUIMICA

Propuesta de modelo de examen PAU 2010.
1.- Problema numérico (2,5 puntos).

Ejemplo

Se introducen 0,60 moles de tetradxido de dinitrogeno (N,O,) en un recipiente de 10 litros a 120 ° C,
estableciéndose el siguiente equilibrio:

N2 O4 g & 2NO2 )

Cuando se alcanza el equilibrio, la presién total es de 2 atm. Calcule:

A) El nimero de moles de cada sustancia en el equilibrio, asi como el valor de K¢ a esa temperatura. (1,5
puntos)

B) El valor de Kp a esa temperatura y las presiones parciales en el equilibrio. (1 punto)

Dato: R = 0,082 atm L K 'mol

2.- Problema numérico (2,5 puntos).

Ejemplo.

El nitrato de plata se obtiene haciendo reaccionar la plata metéalica con acido nitrico diluido, segun la
reaccion:

HNO; (ac) ¥ Ag (s) — NO @7t AgNO3 (ac) T H,O 0

A) Justificar que se trata de una reaccion redox sefialando las especies oxidante y reductora y ajustar
la reaccién por el método del i6bn-electrén. (1,5 puntos)
B) Si hacemos reaccionar en el laboratorio 50 g de plata con 4cido nitrico suficiente, calcula la cantidad
de nitrato de plata obtenida, sabiendo que el rendimiento de la reaccion ha sido del 60%. (1 punto)
Masas atémicas: N = 14 (u); O =16 (u); H =1 (u); Ag = 107,8 (u)

3. Practica de laboratorio (1,0 puntos).
Ejemplo.

Para determinar la composicion de un vinagre de vino comercial, se tomd una muestra
de 25 mL de la misma y se valor6 con una disolucion de hidréxido de sodio 0.5 M.

A) Dado el montaje de la figura, indicar el lugar en que se colocarian los reactivos
que intervienen en el experimento volumétrico. (0.5 puntos)

B) Justificar qué indicador, fenolftaleina (intervalo de viraje 8,0-9,8) o naranja de
metilo (intervalo de viraje 3,1-4,4), se deberia utilizar para esta valoraciéon e
indicar cual seria el cambio de color observable. (0.5 puntos)
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4. Cuestion (2,0 puntos).

Ejemplo

A) La tabla adjunta muestra las temperaturas de ebullicion de algunos hidrocarburos y alcoholes.
Explicar de forma razonada los valores anormalmente elevados de las temperaturas de ebullicién de
los alcoholes. (1 punto)

Compuesto Masa molecular | Temp. ebullicion
(u) (°C)
Etano 30 886
Metanol 32 64.7
Propano 44 4222
Etanol 46 78.6

B) Completa las siguientes reacciones organicas:

1. CH,=CH-CH; + H,0 —13%—

2. CH;-COOH + CH3;-CH,OH —

3. CH;-CHOH-CH;

CH;-CH,0OH

(1 punto)

K,Cr,0; | H,S0,

H,50,

5. Cuestion (2,0 puntos).

Ejemplo

A) Dadas las siguientes configuraciones electronicas de atomos y iones explica cuales corresponden a

un estado fundamental, a un estado excitado, son imposibles o incorrectas:

Ne = 1s? 2s?2p° 2d"; Na=1s?2s?2p®4s’; Mg* =1s?2s?2p°3s'; S* =1s?2s?2p° 3s?3p°

Z(Ne) = 10; Z(Na) = 11; Z(Mg) = 12; Z(S) = 16.

B)
Energia de red
Compuesto (kJ/mol )
LiF - 1037
NaF -926
KE -821

(1 punto)

Justificar la variacion
observada en los valores de
la energia de red para los
fluoruros alcalinos y
relacionar dicha variacién
con sus diferentes puntos
de fusién. (1 punto )

Quimica
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Quimica
Propuesta de modelo de examen PAU 2010. OPCION B.

1.- Problema numérico (2,5 puntos)

Una disolucién acuosa de amoniaco (NHj3) esta ionizada en un 4,2%.
A) Calcule la concentracion inicial (en moles/litro) del amoniaco en esa disolucién acuosa.
(1,5 puntos).
B) Calcule el pH de la disolucion acuosa en el equilibrio. (1,0 puntos).
Ko(NH3) = 1,8 x 107

2.- Problema numérico (2,5 puntos)
Las entalpias estandar de combustion (AH®) del 1,3-butadieno [C4Hs(g)], butano [C4sH10(g)], €
hidrégeno [Hx(g)] son, respectivamente, -2540, -2878, -286 kJ por mol.

A) A partir de estos datos, calcule el valor de la entalpia estandar de la reaccion de
hidrogenacion:

CaHe(g) + 2 Ha(g) — CsH10(9) (1,5 puntos)

B) Si en la reaccién de hidrogenacion, en condiciones estandar, de una cierta masa de
C4Hs(g), se desprenden 340 kJ ¢, Qué masa, en gramos, de C4H4o(g) se habra obtenido
si el rendimiento de la reaccion es del 90%7? (1,0 puntos)

Datos: M(C) =12 u; M(H)=1u

3.- Practica de laboratorio (1,0 puntos)
En el laboratorio se realizan las siguientes experiencias:

A) En un tubo de ensayo se vierten 5 mL de una disolucién acuosa concentrada de cloruro
de bario (BaCly). A continuacion se afiaden gotas de una disolucion acuosa de
carbonato de sodio (Na,CO3) hasta que se observa un cambio. Explique el cambio
observado y escriba la reaccién quimica correspondiente al citado cambio.

(0,50 puntos)

B) Al contenido del tubo resultante del apartado A), se le afiade gota a gota una disolucion
acuosa de acido clorhidrico (HCI). Explique el cambio que se observa y escriba la
reaccion quimica correspondiente al citado cambio. (0,50 puntos)

4.- Cuestion (2,0 puntos)

A) Para la molécula CCly:
i. Escriba la estructura de Lewis. (0,50 puntos)
i. Dibuje la forma de la molécula e indique el valor aproximado de sus angulos de
enlace. (0,50 puntos).
Datos: C(Z =6); Cl (Z=17)

B) Indique el grupo de la tabla periddica al que pertenecen los elementos que presentan
las siguientes configuraciones electrénicas: a) [gas noble]ns’; b) [gas noble]ns’np; c)
[gas noblelns®(n-1)d%; d) [gas noble]ns®(n-1)d'°np°. Justifique la respuesta. (1,0
puntos).

5.- Cuestion (2,0 puntos)

A) Dada la ecuacién termoquimica:
PCl3(g) + Cly(g) —» PCls(9) AH° =-87,9 kJ
i. Indique y justifique cualitativamente el signo de la variacion de entropia de la
reaccion, tal y como esta escrita. (0,50 puntos)
i. Indique y justifique cualitativamente las condiciones de temperatura para las que la
reaccion, tal y como esta escrita, sera espontanea. (0,50 puntos)

B) Prediga si el MnO,4 (ac) oxidara al Cl'(ac) a Cly(g) en medio acido. (1,0 puntos)
E° (MnO4 / Mn®**) = +1,51 V
E° (CL/CI)=+1,36 V
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3



Criterios generales de calificacion.

Los objetivos generales que se pretenden valorar con estos examenes son los que
hacen referencia a la madurez y destrezas basicas que los estudiantes tienen
respecto a los contenidos y técnicas fundamentales de Quimica de 2° de
bachillerato, asi como a su capacidad de razonamiento, de acuerdo con los
aprendizajes que deben haber alcanzado los estudiantes en Quimica de 2° de
bachillerato y que se encuentran establecidos en los criterios de evaluacién del
curriculo de la materia, cuya concrecién se encuentra en el apartado primero de

esta ficha.

Los criterios para calificar la prueba, de acuerdo con la estructura establecida para
la misma serén:

Cada uno de los problemas numéricos .............. 2.5 puntos

Cada una de las cuestiones tedricas ................ 2,0 puntos (1 punto para cada
uno de los apartados)

La cuestién practica de laboratorio ............ 1,0 punto.

En cada examen se concretaré la puntuacién especifica de cada uno de los items o

apartados que constituyen cada bloque.

Los criterios generales para la correccion y calificacion de la prueba seran:

= En la correccion se dard més importancia al proceso de resolucién y al manejo

adecuado de leyes y conceptos, que al resultado numérico concreto.

» En los ejercicios y problemas con varios apartados en los que la solucién
obtenida en uno sea imprescindible para la resolucién de otro, cada apartado se

valorard independientemente.

» Se obtendra la méaxima valoracion de los ejercicios y problemas cuando estén
adecuadamente planteados y desarrollados, tengan la solucién correcta y se
expresen los resultados con las unidades correspondientes. En las preguntas
tedricas, la maxima valoracién se alcanzard cuando la respuesta esté debidamente

justificada y razonada, usando correctamente el lenguaje quimico

» Se valorard en todo caso: la presentacion y legibilidad, el rigor cientifico, el
andlisis de gréaficos y tablas de datos, la precisiéon de los conceptos, la claridad y
coherencia de las respuestas, la capacidad de sintesis, el uso de esquemas y

dibujos, y la correcta utilizacién de unidades.
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PRINCIPADO DE ASTURIAS MODELO CURSO 2009-2010

SOLUCION DE LA PRUEBRA DE RCCESO

AuToR: Julio Egea Egea

Opcion A

1. Problema numérico Con este valor se puede calcular K, a través de la expre-
sion que las relaciona:

A) El equilibrio que tiene lugar es el siguiente:
K,=K.(RD*" =2,76-10"*- (0,082 -393)* ' =8,89- 10>

V=10L N.0, (g) = 2NO, (9) B) Calculo de las presiones parciales a partir de la expre-
Miniciales 0,6 - sion: pp = XpT
N\ eaccionan X - 0,6 — X 0,58
Momacos — 2x Puo, = TP gyt 27 1871atm
nequilbirio 0,6 —x 2x 2Xx 0,04
Pn=—""* pr= - 2=0,129 atm

0,6 — x 2x toong 0,62

[lequiri 10 10 Una vez calculadas las presiones parciales, se calcula la K,:
o) 0129
X O,6nT— X %)T( K. (o) 1871 8,89 - 10
2. Problema numérico

A) Para saber si se trata de una reaccién redox, se obtienen
los nimeros de oxidacion de los elementos que forman
parte de las diferentes moléculas e intervienen en la

Por un lado, se calculan los moles en el equilibrio, en
funcién de x, y por otro, se calcula dicho nimero a partir
de la ley de gases ideales, lo que permite calcular el

valor de x (moles reaccionantes), que lleva a la solucién réaccion:
del ejercicio. 5+ 0 2+ T+
~~ —~— ~~ ~
Por un lado, se calculan los moles en el equilibrio: HNO; (ac) + Ag (s) — NO (g) + AgNO; (ac) + H,0 (1)
n;=06—-—x+2x=n;=06+x e Se observa que el N cambia de nimero de oxidacion,

de 5+ a 2+ ganando electrones y, por tanto, se reduce;
pero también es el responsable de que se produzca la
oxidacién, por tanto, actia como oxidante.

Por otro lado, como p =2 atm y aplicando la ecuacién
general de los gases ideales:

pV =nRT

. _ e Se observa que la Ag cambia de nimero de oxidacién,
Se tiene que los moles totales en el equilibrio:

de 0 a 1+ perdiendo un electrén y, por tanto, se oxida;

ne— pv_ 2-10 062 pero también es el responsable de que se produzca la
T RT 0,082 393 ! reduccion, por tanto, actlia como reductor.
Igualamos las dos expresiones de ny: Por los fendmenos observados anteriormente se puede
0.6+ x=062 afirmar que se trata de una reaccién redox.

Se procede a su ajuste por el método del ion-electrén,
realizando los balances de materia y de cargas en las
semirreacciones correspondientes:

x = 0,02 mol que reaccionan

De este valor de x se deducen los moles en el equilibrio

de las sustancias: . B S o
e Semirreaccion de oxidacion (pérdida de electrones):
Ny,0, = 0,6 —x=0,58 mol

Nyo, = 2 - X = 0,04 mol 3-| Ag” —1e —Ag’
Calculo de las concentraciones en el equilibrio: reductor
06—x 0,58 e Semirreaccion de reduccion (ganancia de electrones):
IN,O,| = =——=0,058M e .
10 10

[No]=3=0’04=ooo4m NO;+4H" +3e — NO+2H,0

10 10 7 —

oxidante
INO,|> 0,004 Sumando las semirreacciones anteriores, se obtiene la

2,76 - 107* reaccion global:

c_lN204J N 0,058 N o N
3A¢° + NO;+4H"—3Ag" + NO + 2H,0
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PRINCIPADO DE ASTURIAS

Pasando a especies moleculares, poniendo los 4 H' en
forma de HNO,, la reaccién molecular ajustada queda
asi:
4 HNO; (ac) + 3 Ag (s) —
— NO (g) + 3 AgNO; (ac) + 2 H,0 (1)

B) Se plantea la reaccion ajustada. En este caso se realizan
los calculos estequiométricos en masas reaccionantes
(todo el gjercicio se refiere a masas), aunque también se
puede trabajar en moles.

4 HNO; (ac) + 3 Ag (s) — NO (g) + 3 AgNO; (ac) + 2 H,0 (1)

M (uma) 107,8 169,8
m reaccionante (g) 323,4 509,4
Datos 50g
509,4 g de Ag(NO,) 60 g obtenidos
50gdeAg - . — =
323,4gdeAg 100 g teodricos

= 47,254 = 47,3 g de Ag(NO;) realmente obtenidos

3. Practica de laboratorio

En primer lugar, para decidir el lugar de cada reactivo hay
que tener en cuenta el indicador qué se va a utilizar y
su coloracién en cada medio.

En segundo lugar, como es una neutralizacién entre un 4ci-
do débil y una base fuerte, el pH en el punto de equivalen-
cia sufrird un salto brusco y pasara de pH acido a pH basico
en la adicion de la ultima gota de base, por tanto, el indica-
dor a utilizar en este caso es la fenoftaleina. En este caso, el
intervalo de viraje sucede a pH = [8,0-9,8].

Ademés, la fenoftaleina es incolora en medio 4cido y de
color rosa violeta en medio basico.

Por todo ello, conviene anadir la fenoftaleina al acido (inco-
lora) y poner ese reactivo en el matraz Erlenmeyer o vaso
de precipitados. En la bureta, se pone el hidréxido de sodio,
desde donde se anadira gota a gota al matraz y se ira agi-
tando hasta que se observe la aparicién del color rosa de la
fenoftaleina de forma permanente (viraje). Cuando esto
suceda, se reconoce que se ha llegado al punto de equiva-
lencia y la reaccién se ha completado. Se toma nota del
volumen de NaOH consumido en la bureta y se procede a
los calculos oportunos:

Nécidova'cido = Nbasevbase

4. Cuestion

A) La temperatura de ebullicién de los compuestos organi-
cos depende en gran parte de su masa molecular, por lo
que, la comparacién se realizard atendiendo a las masas
moleculares semejantes de los compuestos del enuncia-
do, en este caso entre parejas:

e etano-metanol, cuyas masas moleculares son simila-
res: 30-32.

e propano-etanol, cuyas masas moleculares son similares:
44-46.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.
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Esta diferencia en ambas parejas de compuestos se debe a
que el grupo OH produce polaridad en las moléculas de
los alcoholes, y esta polaridad hace que se forme union
entre sus moléculas por enlaces de hidrégeno mientras
que los hidrocarburos no presentan esta propiedad.

Los enlaces de hidrégeno los poseen las moléculas en
las que el H esta unido a 4tomos pequenos con electro-
negatividad muy alta, como son el F, el Oy el N, (no ocurre
con adtomos como el P, S o Cl).

8+
8/ atracciéon .
N
¥ Nae
AN . 5~

5
La union de las moléculas mediante esta atraccion espe-
cial, tiene como consecuencia una mayor estabilidad vy,
por tanto, varian algunas propiedades fisicas con res-
pecto a moléculas semejantes. Una de estas propieda-
des en los alcoholes es el punto de ebullicién, que es
mas alto por tener que vencer esos enlaces de hidrége-
no; mientras que en los hidrocarburos solo hay que ven-
cer las fuerzas de Van der Waals, mucho mas débiles que
los enlaces de hidrégeno.

B) 1. La adicién de agua en medio acido produce la mez-
cla de los dos alcoholes isémeros debido a la asime-
tria del alqueno y hace que se obtenga de forma
mayoritaria el que se adiciona seguin Markovnikoyv,
es decir, el 2-propanol o propan-2-ol.

1 2 3 1 2 3
H,50,
CH;=CH-CH; + H,0 CH,—CH—-CH,§

adicion segun | |
2-cloropropano Markovnikov
H OH

2-propanol o propan-2-ol
(alcohol isopropilico)

1 2 3 H.SO 1 2 3
CH,=CH—CH, + H,0 ———> CH,—CH—CH,
adicion sin |
propeno

Markovnikov OH H

1-propanol o propan-1-ol

2. Es una reaccién de esterificacion:
0

2
CH,—C + CH3—$H2—>
\/‘"‘\\ P .

{OH} O{H

acido etanoico v

acido acético

0
O—CH,—CH, + H,0

etano de etilo

z
— CH;—C—
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PRINCIPADO DE ASTURIAS

3. Se trata de una reaccion de oxidacion de un alcohol

secundario:
! 2 3 K,Cr,0,/H,SO, ! 203
CH,—CH—CH, ——~"""* » CH,~C—CH,
| Il
OH o
2-propanol o propan-2-ol propanona

4. Deshidratacion de un alcohol. Segun sean las condi-
ciones de reaccidén (concentracion del H,SO,, y tem-
peratura), ocurre una reaccion intramolecular, o
bien, una intermolecular:

H,SO, concentrado

CH,~CH, + ———— CH,=CH, + H,0

f + eteno
\ H ’\OH}-
A

Deshidratacion intramolecular.

H,SO, concentrado
CH,—CH, + CH,~CH,————>

| A
H {OH} OH jH
N
— CH;—CH,—O—CH,—CH, + H,0
dietiléter

Deshidratacion intermolecular.

5. Cuestion

A) La configuracion del Ne es imposible porque la capa 2
no contiene orbitales d.

El Na estd en un estado excitado porque el tltimo elec-
trén entra en 3s, tal como se puede observar en el dia-
grama de cajas siguiente:

Configuracion electrénica del enunciado

Especies | Capa 12 22 3.2 42
Orbital s|s P s P s|p
Na Estado

(Z=11) | fundamental
Na Estado
(Z=11) | exdtado TN I O R I (M

La configuracién dada para el Mg>* no es correcta por-
que considera 11 electrones en la corteza y la realidad
es que el ion Mg>" tiene solo 10 electrones, pues el
nimero atémico del Mg es 12, y para convertirse en
Mg>" necesita perder 2 electrones, es decir, le quedan
12 — 2 =10 electrones y la configuracién que le corres-
ponde para este estado fundamental es 1s” 25> 2p°.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.
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Elion S*” tiene dos electrones mas que el 4&tomo neutro
por lo que debe tener 18 electrones en la corteza y la
configuracion del enunciado corresponde al estado fun-
damental puesto que cumple el principio de llenado de
Aufbau, tal y como se muestra en el siguiente diagrama
de cajas:

Configuracion electrénica del enunciado
Especie | Capa 12 22 3.2 4.2
Orbital s|s P s P s|p

- -, | Estado
§(18e7) fundamental

B) Los compuestos propuestos son los fluoruros de los

metales alcalinos. Para la discusion de la energia de la red

se tendrd en cuenta la carga eléctrica del ion y el radio

ionico:

e La carga eléctrica es en todos +1, por tanto, por ella
no se pueden justificar las diferencias de los valores
de energia de red proporcionados.

e A mayor radio iénico menor energia de atraccién y
menor es también la energia de red.

El F es comun, por lo que no influye en el radio iénico,
por ello, la diferencia de radios idnicos sera la que exista
en los radios de los metales; de ellos, el que mayor radio
tiene es el K que se encuentra en el 4.° periodo, por tan-
to, le corresponde la menor energia de red y la que tie-
ne mayor energia de red es el Li.

La energia de red es la cantidad de energia que se des-
prende del sistema cristalino al formarse un mol de cris-
tal a partir de los iones en estado gaseoso fundamental;
y a mayor energia desprendida mayor es la estabilidad
del cristal i6nico y, por tanto, mayor es la energia nece-
saria para romper el mismo, lo que implica mayor punto
de fusion.

También esta energia corresponde con la energia nece-
saria para separar completamente los iones de un mol
de compuesto idnico.

Por todo lo anterior, el punto de fusién mas alto corres-
ponde a la red con mayor energia, y el mas bajo, a la que
tiene menor energia, es decir, la relacidn serd decreciente:

LiF > NaF > KF

Quimica
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Opcion B

MODELO CURSO 2009-2010

1. Problema numérico
A) A partir del equilibrio NH;:
NH, + H,0 = NH; + OH"
(1 — ) ca ca

Se calcula la concentracion del NH; a partir de la expre-
sion de K, y del valor de o es 0,042.

o’ ca® -k (1—a)
= = : - .
T (1—a) (1—a) b2
1—0,042
c=1,8'10’5-¥
0,042

c=9775-10%=98-10°M
B) Se calcula la concentracion de OH™ y luego el pH:
[OH ]=ca=98-107°-0042=4,1-10"*M
pOH = —log [OH ] = —log 4,1-10 *=3,38 ~ 34
pH=14—pOH =14 —34
pH=10,6

2. Problema numérico
A) Se plantea la reaccion solicitada:
C4H6 (g) +2 H2 (g) — C4H1o (g)
Se plantean las ecuaciones termoquimicas de combus-
tién descritas en el enunciado:
a: C,Hq(g) +11/2 0,(g) — 4 CO,(g) + 3 H,O(I)
AH; = —2540 kJ/mol
b: C,H,,(g) + 13/2 0,(g) — 4 CO,(g) + 5 H,0 (1)
AHp = —2878 kJ/mol
c:H,(g) +1/20,(g) = H,0 () AH? = —286 kJ/mol
Se disponen de forma que al sumarlas se obtenga la
reaccion solicitada, para lo que sera necesario multi-

plicar cada reacciéon por un nimero e invertir las que
corresponda, cambiando el signo de AH en ese caso.

a: C,Hq (g) + 11/2 0, (g) — 4 CO, (g) + 3 H,0 ()
AHC = —2 540 kJ/mol

—b:4 CO,(g) +5H,0 () = C,H,,(g) + 13/2 0,(q)
AHp = —(—2878) kJ/mol

2¢: 2 H,(g) + 0,(g) — 2 H,0 (1)
AH? =2+ (—286) = —572 kJ/mol

Se suman las reacciones a — b + 2¢, y el resultado es:

CHe (9) + 2 H,(g9) — C,Hy0(9)
AH;,.ccion = —2 540 — 572 + 2878 = —234 kJ/mol

Es decir, la reaccion de hidrogenacién descrita es exo-
térmica y el valor de AH},.ion = —234 kJ/mol

B) M, (C,H,,) = 58 g/mol

Tmol 58g 90
. - ——=175,85gdeC,H
234kJ 1mol 100 9 de s

AH;

reaccion

340 kJ -

© Oxford University Press Espaiia, S. A.

Otra forma: razonamiento proporcional
si 234 kJ se desprenden 340 kJ se desprenderan
58 gde CH,, B xgdeCH,,
x=84,27 g CH,,
Como el rendimiento es el 90 % se obtienen:
m=84,27-0,90 =7585¢g

3. Practica de laboratorio
A) La reaccién que se produce es la siguiente:
BaCl, + Na,CO; — BaCO; + 2 NaCl

El enunciado dice que se observa un cambio. Este con-
siste en la aparicion de un precipitado en la disolucion
acuosa que corresponde a la formacion de BaCO, que es
una sal insoluble y al NaCl que es soluble en disolucion
acuosa. El precipitado de BaCO; es de color blanco.

B) Al anadir el 4cido clorhidrico se produce la redisolucion
del precipitado puesto que este reacciona segun la
siguiente ecuacién ionica:

BaCO; (s) + H,0" (ac) 2 Ba”" (ac) + HCO; (ac) + H,O ()
Es decir, el precipitado de BaCO; se disuelve.

4. Cuestion

A) i) Las configuraciones electrénicas de los dos elemen-
tos son:

{C (Z=6): 15’ 25’ 2p° = capa de valencia: 2s° 2p°
“la @ =17):15% 27 p° 35’ p°* = capa de valencia: 35> 3p°

huecos huecos total de
N.° de huecos en la capa delC delCl huecos
de valencia: 81 + 8-4 = 40
total de
e delC e deldl electrones
N.° de electrones en P
la capa de valencia: 4-1 + 7-4 = 32
N.° de electrones compartidos:
huecos e
~= ~ .
40 — 32 = 8 = 8/2 = 4 pares compartidos

N.°de e sin compartir:

e existentes e~ compartidos
~ -~

32 — 8 = 24=24/2 =12 pares sin compartir

Segun Lewis cada atomo se rodea de un octeto (salvo
las excepciones de hipovalencia e hipervalencia, y el H
con un par), por lo que el C se sitia como atomo central:

ral:
PO
i — Cc—dit

:Cl:

Quimica
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B)

ii) Geometria. Segun la TRPECV, los pares de electrones
se situaran lo mas alejados posibles unos de otros, lo
que corresponde con una geometria tetraédrica: el ato-
mo de carbono se sitla en el centro del tetraedro requ-
lar, los cuatro atomos de cloro en los vértices.

cl

(@]
cl
al

Los dngulos de enlace serén todos iguales y de un valor
que corresponde a esta geometria que es de unos
109,5°.

a) [gas noble] ns': esta configuracién electrénica relle-
na un solo electrén en la capa de valencia ns' y, por
tanto, pertenece al grupo 1: metales alcalinos.

b) [gas noble] ns’np* esta configuracién electrénica
esta rellenando los orbitales p, tiene tres electrones
en la capa de valencia np*®y, por tanto, pertenece al
mismo bloque, como les faltan tres electrones para
llegar a p®, que son los gases nobles (grupo 18), per-
tenecen al grupo 15: nitrogenoideos.

¢) [gas noble] ns*(n — 1)d® esta configuracién electré-
nica esta rellenando los orbitales d y tiene seis elec-
trones (n — 1)d® y, por tanto, pertenece al mismo
grupo, como rellenan en la capa de valencia
2 + 6 = 8 electrones, pertenecen al grupo 8 B.

d) [gas noble] ns*(n — 1)d'°np’: esta configuracioén elec-
trénica estd rellenando los orbitales p y tiene cinco
electrones en la capa de valencia np’ y, por tanto,
pertenece al mismo bloque, como les falta un elec-
trén para llegar a p°, que son los gases nobles (grupo
18), pertenecen al grupo 17: halégenos.

5. Cuestion

A) i. En esta

reaccion termoquimica ocurre que
An=1—2 = —1; es decir, que el nUmero de moles
gaseosos es menor en los productos que en los reac-
tivos. Por tanto, el desorden molecular disminuye
(aumenta el orden molecular) por lo que la entropia
del sistema también lo hace, es decir, AS < 0.

ii. La espontaneidad de las reacciones viene determi-
nada por el signo de AG que se puede deducir del
estudio de signos de las funciones de estado que
determina el enunciado para este caso particular.

AG=AH-TAS
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Para que una reacciéon sea espontanea, se ha de
cumplir que AG sea menor de 0.

En este caso, AH< 0y AS<O.

AG = [AH] — TIAS]
Estu.dio _ n
de signos
A altas temperaturas: TAS > AH =
Signo AG >0 =>no espontanea
de AG A bajas temperaturas: TAS < AH =
AG < 0= espontanea

B) Se plantea la propuesta del enunciado con los pares

redox (de reduccién) de forma que si se plantean como
oxidacién se debe invertir el valor numérico de par.

Se propone que el CI™ (ac) pase a Cl, (g) por lo que la
ecuacion sera:

e Semirreaccion de oxidacion (pérdida de electrones):
2ClI (ac)—2e —Cl, g°=-136V
e Semirreaccion de reduccion (ganancia de electrones):

MnO,” (ac) + 8 H' (ac) + 5~ — Mn’" (ac) + 4 H,0
g°=+151V

El potencial total sera la suma de los potenciales de las
dos semirreacciones, es decir:

€°=—-136+151=+0,15V
El trabajo eléctrico es W = —gV = —nFeo°.
AGO = Wma’ximo = _nFegila

Como el resultado es €° > 0 la reaccion planteada es
espontanea pues se cumple que AG® < 0, y, por tanto, el
el MnO, (ac) si oxidara al CI™ (ac) a Cl, (g) en medio acido.

Se multiplica cada semirreaccién por el nimero de elec-
trones transferidos en la otra:

e Semirreaccién de oxidacion (pérdida de e™):

reductor

5{ 20 —2e—>C|2} ge°=—-136V

e Semirreaccion de reduccion (ganancia de e”):

2-|MnO,+8H" +5e = Mn*"+4H,0| e=+1,51V

oxidante
La reaccion global ajustada sera:

10ClI~ + 2MnO, + 16 H" - 5Cl, + 2 Mn*" + 8 H,0
€°= 10,15V = reaccion espontanea

Quimica



