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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
Estructura de la prueba; la prueba se compone de dos opciones "A" y "B", cada una de las cuales consta de 5 preguntas que, a su vez, comprenden varias
cuestiones. Soélo se podra contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido. En el caso de mezclar preguntas de ambas opciones la
prueba sera calificada con 0 puntos.
Puntuacion: la calificacion maxima total sera de 10 puntos, estando indicada en cada pregunta su puntuacion parcial.
Tiempo: 1 hora y 30 minutes.

OPCION A
1.- En el siglo XIX se enuncia la Teoria Celular.
a) Explique la importancia biologica de la misma e indique sus postulados fundamentales (1,25 puntos).
b) Indique las aportaciones al apartado anterior de Matthias Schleiden (1838), Theodor Schwann (1839) y Rudolf Virchow
(1855) (0,75 puntos).

2.- Explique las diferencias entre:
a) Fotosintesis oxigenica y fotosintesis anoxigénica (0,75 puntos).
b) Reacciones anabdlicas y reacciones catabélicas (0,75 puntos).
¢) Respiracion aerobia y fermentacion (0,5 puntos).

3.- Referente a la expresion del material hereditario en eucariotas: En el siguiente esquema se representan las secuencias
incompletas de dos acidos nucleicos, asi como dos procesos biolégicos muy importantes indicados con flechas.
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Copie el esquema y responda a las siguientes cuestiones:

a) Complete estas secuencias sustituyendo los numeros por las bases nitrogenadas correspondientes, indigue la polaridad
de cada una de las cadenas y escriba el nombre del &cido nucleico al lado de sus secuencias correspondientes (1 punto).

b) Cite cada uno de los procesos a y b indicados con las flechas. Definalos e indique en qué parte de la célula se realiza
cada uno de ellos (1punto).

4.- Con referencia a los procesos de division celular y la herencia:
a) Copie y complete la siguiente tabla (puede haber mas de una contestacion por cuadro) (1 punto).

ACONTECIMIENTO CELULAR FASE/FASES
Los cromosomas homologos se emparejan mediante sinapsis
Se separan cromatidas hermanas
Se separan bivalentes
El material genético esta duplicado (en mitosis)

b) ¢Como se relacionan las leyes de Mendel de la segregacion y de la transmisién independiente con la mitosis y la
meiosis? (1 punto).

5.-Una industria agroalimentaria realiza un examen a los candidatos que desean cubrir determinados puestos de trabajo,

en el que entre otras preguntas les pide que propongan un procedimiento para esterilizar mediante radiacion gamma
la masa de fabricacion de la pasteleria antes de meterla en el horno, el mosto de las uvas antes de convertirlo en vino,
o el yogur después de la fermentacion.

a) ¢Qué responderia respecto a la eficacia de la esterilizacién de la masa de pasteleria? ¢El pan y otros productos

semejantes se esterilizan en algin momento de su fabricacién? (1 punto).
b) &Y con respecto al mosto? (0,5 puntos).
c) ¢Qué sucederia con la produccion de yogur? (0,5 puntos).
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OPCION B

1.- Entre las macromoléculas que se citan a continuacion: acidos nucleicos, polisacaridos, proteinas y lipidos:
a) Indique cuales son los mondmeros de las fres primeras macromoléculas y los tipos de enlaces que permiten la formacion
de cada una de ellas (0,5 puntos).
b) ¢Cuales de ellas pueden tener estructura secundaria? Razone la respuesta (0,5 puntos).
c) ¢Que moléculas de las citadas forman parte de la membrana plasmatica? Explique su organizacion estructural (1 punto).

2.- Relacionado con el proceso fotosintético:
a) ¢Cdmo se denominan los sistemas captadores de luz? Indique sus componentes (0,5 puntos).
b) Cite dos componentes de la cadena de transporte de electrones (0,5 puntos).
¢) Indique los productos que se originan durante la fotofosforilacion aciclica y ciclica. ;Cuél es el destino de estos
compuestos? (0,5 puntos).
d) Escriba la ecuacion global de la fotosintesis (0,5 puntos).

3.- Para que una célula eucariota lleve a cabo la sintesis de proteinas exportables y su secrecion al medio extracelular
deben intervenir numerosas moléculas y estructuras celulares.
a) Explique la parte del proceso que se efectlia en el nicleo, citando las moléculas y estructuras nucleares que intervienen
en el mismo (1 punto).
b) Explique la parte del proceso que tiene lugar en el citoplasma indicando las moléculas y estructuras citoplasmicas que lo
llevan a cabo (1 punto).

4.- En relacion con los conceptos basicos de Genética:
a) Defina: locus y loci (0,5 puntos).
b) Defina: geny alelos (0,5 puntos).
¢) Defina genes ligados y genes independientes (0,5 puntos).
d) Paradosloci(Aa)y (B,b) escriba el genotipo de un individuo homocigoto dominante y el de un heterocigoto (0,5 puntos).

5.- Considérese el ciclo celular de un organismo que posee dos pares de cromosomas y presenta divisiones celulares

astrales:

a) Haga una representacion grafica de la anafase mitética y de la anafase | meiética. Indique las principales diferencias entre
ambas (1 punto).

b) Defina citocinesis e indique los principales acontecimientos que tienen lugar durante la citocinesis de las células del
mencionado organismo (0,5 puntos).

¢) Si el organismo en cuestion posee un genotipo AaBb, indique el genctipo de sus células producidas por mitosis y el
genotipo de las células resultantes de meiosis (0,5 puntos).
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SOLUCION DE LA PRUEBRA DE RCCESO

AUTORA: Maria Purificacién Hernandez Nieves

Opcion A

El La teoria celular fue enunciada en 1839 por Schleiden y A + B + ATP —> AB

Schwann y dice que «todos los seres vivos estan forma-
dos por células». Esta teoria fue completada unos afos
mas tarde por Rudolf Virchow y, posteriormente, por
Santiago Ramén y Cajal.

La importancia de la teoria celular reside en que recono-
ce la célula como la unidad de vida. La define como la
unidad minima de todo ser vivo que realiza todas las
funciones vitales de forma autonoma.

La teoria celular moderna puede resumirse en los
siguientes postulados:

® La célula es la unidad anatémica y fisiologica de
todos los seres vivos.

® (Cada célula procede de otra célula anterior, por divi-
sion de esta.

® Lainformacion genética se transmite de una genera-
cién a la siguiente.

® Las reacciones quimicas que constituyen el metabo-
lismo de un ser vivo tienen lugar en sus células.

b

—

Matthias Schleiden era boténico. Habia observado
numerosas preparaciones de plantas y concluyé que
todas ellas estaban formadas por células. Un afio
mas tarde, el zo6logo Theodor Schwann llegé a la
misma conclusién, esta vez en el caso de los anima-
les, por lo que ambos enunciaron esta teoria, que
consideraba a la célula como la unidad morfolégica
y funcional de los seres vivos. En 1859 Rudolf Vir-
chow aporto6 la idea de la reproduccién al enunciar
su postulado «toda célula procede de otra célula».

H a) En la fotosintesis oxigénica el dador de electrones

es la molécula de agua que, por fotolisis, origina oxi-
geno que libera a la atmosfera.

6 CO, + 12 H,0 + fotones —> (CH,0) + 6 O, + 6 H,0

En la fotosintesis anoxigénica, en cambio, intervie-
nen otros dadores de electrones, por lo que no se
forma oxigeno. Por ejemplo, algunas bacterias utili-
zan como dador de electrones el sulfuro de hidrége-
no (H,S). Su oxidaciéon conduce a la formacién de
azufre (S), en lugar de oxigeno, segun la siguiente
reaccion:

2 H,S + CO, + fotones —> (CH,0) + H,0 +2S

b) Las reacciones anabdlicas o de sintesis tienen lugar
en la célula. En ellas se requiere energia para unir
compuestos mas pequefos, pobres en energia, y
obtener compuestos mas complejos, ricos en ener-

gia.
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molécula rica
en energia

moléculas pobres
en energia

Las reacciones catabodlicas o de degradacién consis-
ten en la escision de compuestos complejos, ricos en
energia, lo que da lugar a compuestos pobres en
energia. En el proceso se libera la energia almacena-

da en el enlace que se rompe.
AB —> A + B + ATP

molécula rica
en energia

moléculas pobres
en energia

c) La respiracion es el proceso catabdlico en el que el
aceptor ultimo de los electrones es el oxigeno (respi-
racién aerobia) o un compuesto de naturaleza inor-
ganica distinto al oxigeno. Generalmente, el término
se aplica para el primer caso, y los procesos que se
llevan a cabo son la glucdlisis, el ciclo de Krebs y la
cadena oxidativa.

La fermentacion constituye una forma de respira-
cion en la que el aceptor final de electrones es un
compuesto de naturaleza organica y en la que la oxi-
dacién del sustrato no es completa. Existen varios
tipos de fermentaciones, entre las que destacamos la
alcohdlica y la lactica.
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b) El proceso a es la transcripcion del ADN, es decir, la
sintesis del ARNm a partir de una de las hebras de
ADN. Se trata de copiar una secuencia de nucleéti-
dos de ADN en otra de ARNm.

El proceso b es la traduccién o sintesis de proteinas.
Es decir, el proceso de descodificacion del ARNm
para dar lugar a un polipéptido.

La transcripcion tiene lugar en el nucleo de las célu-
las eucariotas y en el citoplasma de las procariotas.
La traduccién tiene lugar en los ribosomas de ambos
tipos de células.
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A a)

b)

Acontecimiento celular Fase / fases

Los cromosomas homdlogos se

. ) 5 A Profase | de la meiosis
emparejan mediante sinapsis

Se separan cromatidas
hermanas

Anafase de la mitosis y
anafase Il de la meiosis

Se separan bivalentes Anafase | de la meiosis

El material genético esta
duplicado (en mitosis)

Profase y metafase de
la mitosis

La segregacién cromosdmica es un proceso que tra-
ta de mantener la integridad del genoma. Este pro-
ceso depende del huso acromatico. Mediante los
procesos de mitosis y meiosis (segunda divisién
meidtica), el huso acromdtico permite la separacién
de las cromatidas hermanas, es decir, el reparto de
un juego completo de cromosomas entre las células
hijas, para que estas mantengan el mismo contenido
gendémico de la célula madre.

Los cromosomas no son portadores pasivos de la
informaciédn gendmica, sino que, a lo largo del ciclo
celular, se transforman y adquieren una serie de
caracteristicas estructurales que contribuyen a la
expresion precisa de esta informacién, que protegen
y cuya transmision correcta de una generacion a la
siguiente aseguran.

El apareamiento de las cromatidas hermanas esta
mediado por un complejo multienzimatico llamado
cohesina. Esta union de las cromatidas persiste
durante gran parte del ciclo celular y solo desapare-
ce en una de las ultimas fases del proceso de divi-
sion, para permitir que cada crométida se dirija hacia
una de las dos células hijas. La segregacion de las
cromatidas o, lo que es lo mismo, de la informacion
genética, es un aspecto crucial en la proliferacion
celular y en la transmisién del mensaje genético de
una generacion a otra.

Opcion B

H a)

b)

)
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La esterilizacién, por definicion, se refiere a cualquier
proceso que mata o elimina efectivamente los llama-
dos «agentes transmisibles», entre los que destaca-
mos: esporas, bacterias, virus, hongos..., los cuales
deben ser destruidos y/o eliminados de los produc-
tos para la alimentacion.

La esterilizacion por rayos gamma es un método
moderno y aceptable para esterilizar estos produc-
tos. Se trata de un proceso de esterilizacion en frio.

La radiacion gamma se caracteriza por un nivel de
penetracion profundo; requiere dosis bajas para eli-
minar los microorganismos de manera efectiva en
todo el producto y su envase y tiene un efecto leve
en la temperatura de este. El tratamiento de los ali-
mentos con rayos gamma logra que las células
microbianas, tales como bacterias, hongos y levadu-
ras, sean destruidas y los huevos de insectos y para-
sitos eliminados y/o esterilizados. Otra ventaja
importante de esta tecnologia es que no deja resi-
duos téxicos y no contamina el medio ambiente.

Al tratar la masa de pasteleria con este tipo de radia-
cion, queda esterilizada y, por tanto, exenta de
microorganismos. El pan y otros productos similares
no necesitan este tipo de esterilizacion porque la
incorporan en su proceso de fabricacion, durante el
horneado.

Si se esterilizara el mosto antes de convertirlo en
vino, se destruirian las levaduras que hacen posible
la fermentacion alcohdlica y no se podria formar el
vino.

Si esterilizamos el yogur una vez formado, esto es,
una vez que las bacterias lacticas lo han fabricado,
aumentamos el tiempo de conservaciéon de este pro-
ducto, incluso a temperatura ambiente.

K a)

b)

Los mondmeros de los acidos nucleicos son los
nucleoétidos; los de los polisacaridos, los monosacari-
dos y los de las proteinas, los aminoacidos.

El tipo de enlace que presentan entre si los nucleéti-
dos de los acidos nucleicos es el enlace fosfodiéster;
el de los polisacaridos, el enlace O-glucosidico; el de
las proteinas, el enlace peptidico y el de los lipidos,
el enlace éster.

De las moléculas que se citan, pueden tener estruc-
tura secundaria las proteinas y los acidos nucleicos,
pues las cadenas polipeptidicas de las proteinas y las
polinucleotidicas del ADN y parte del ARNt pueden
plegarse en el espacio formando enlaces de hidré-
geno.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.
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Las cadenas polipeptidicas forman puentes de
hidréogeno entre los grupos —CO y —NH de los ami-
noacidos que se encuentran en cadenas contiguas, y
las cadenas polinucleotidicas del ADN, entre las
bases nitrogenadas de ambas cadenas. EL ARNt pue-
de presentar esta estructura en algunos tramos de
su molécula en los que la cadena se repliega sobre si
misma y se enfrentan bases nitrogenadas comple-
mentarias.

De las moléculas anteriores, forman parte de la
membrana plasmatica las proteinas y los lipidos.
Ambos se distribuyen en esta estructura de la
siguiente manera: los lipidos constituyen una bicapa
formada fundamentalmente por fosfolipidos, que
orientan sus partes hidrofilas hacia la cara interna 'y
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glucolipido

region
hidrofila
(capas densas)
region
hidréfoba
(capa clara)

proteina asociada
ala cara interna

H a)

b)

)

externa de la membrana y sus cadenas hidréfobas
hacia adentro. En estas partes interna y externa se
sitian proteinas periféricas y, atravesando la bicapa
lipidica, proteinas intrinsecas o transmembrana, que
pueden ser permeasas y proteinas de canal. En la
cara externa hay glucolipidos y glucoproteinas.

En el siguiente esquema puede verse esta distribu-
cion:

fracciones glucidicas

cara

cara

proteina colesterol

transmembranal

Los sistemas captadores de luz reciben el nombre de
centros colectores de luz. La unidad funcional de
estos centros son los complejos antenas. Un comple-
jo antena esta formado por pigmentos captadores
de luz asociados a proteinas de la membrana tilacoi-
dea. Los pigmentos fotosintéticos son la clorofila y
los carotenoides. Estos pigmentos receptores de luz
se encargan de absorber la energia luminosa para
transferirla a una molécula especial de clorofila,
denominada centro de reaccién, que recoge la ener-
gia correspondiente a la excitacién de varias molécu-
las fotorreceptoras.

Las clorofilas son moléculas que contienen un anillo
tetrapirrdlico, en cuyo interior hay un atomo de Mgy
una cadena lateral larga de un alcohol denominado
fitol. Las mas importantes son la clorofila a y la cloro-
fila b.

Los carotenoides son moléculas de tipo isoprenoide
que absorben luz de diferente longitud de onda
absorbida por la clorofila. Los mas importantes son
el B-caroteno y la xantofila.

En las cianobacterias se encuentran, como pigmen-
tos captadores de luz, las ficobilinas. En algunas
algas aparecen otros pigmentos, como las ficociani-
nas y las ficoeritrinas.

Dos componentes de la cadena transportadora de
electrones son la ferredoxina y los citocromos.

Los productos originados en la fotosintesis aciclica
son el ATP y el poder reductor (NADPH + H*). El pro-
ducto originado en la fotosintesis ciclica es el ATP.
Tanto el ATP como el NADPH + H™ se utilizan en la
fase reductora del ciclo de Calvin para reducir el aci-
do 3-fosfoglicérico a aldehido 3-fosfoglicérico.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.
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d) La ecuacion global de la fotosintesis es la siguiente:

6 CO, + 12 H,0 + fotones —>» C;H,,0, + 6 O, + 6 H,0

El a) En el nucleo tiene lugar el proceso de transcripcién

de una cadena de ADN para formar un ARNm. Este
ultimo saldra del nucleo celular a través de los poros
de la membrana nuclear para dirigirse a los ribosomas.

b) Una vez que el ARNm ha llegado a los ribosomas, tie-

ne lugar la sintesis de proteinas, que son almacena-
das en el reticulo endopldsmico rugoso y transporta-
das, a través de las vesiculas de transicion, al
complejo de Golgi. Desde este organulo son condu-
cidas, por una vesicula de secrecién, a la membrana
celular. Una vez aqui, la vesicula se funde con la
membrana y las proteinas se excretan por exocitosis.

1 a) Locus. Es el lugar que ocupa un gen dentro de un

cromosoma.

Loci. Es el plural de «locus». Son los lugares que ocu-
pan los genes dentro de los cromosomas.

b) Gen. Es un fragmento de ADN que lleva codificada la

informacion para la sintesis de una determinada pro-
teina.

Alelos. Son las distintas formas que puede presentar
un determinado gen.

c) Genes ligados. Son aquellos genes que tienen sus

loci situados en los cromosomas sexuales y, por tan-
to, se transmiten con ellos.

Genes independientes. Son aquellos genes que se
transmiten de manera independiente, sin relacién
con los demds genes.

d) El homocigoto dominante para ambos loci es AABB.

El heterocigoto para ambos loci es AaBb.

H a) La mitosis astral tiene lugar en células animales, por-

que el huso acromatico se forma a partir de los fila-
mentos del dster del centrosoma. Las células vegeta-
les no poseen centrosoma, por lo que el huso
acromatico en estas células se forma a partir de los
microtubulos del propio citoplasma vy, por tanto, su
mitosis es anastral.

croméatidas
hermanas

Anafase mitotica.
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b)

separacion
de homdlogos
recombinados

Anafase | meidtica

La diferencia fundamental entre ambas fases es que,
mientras en la anafase de la mitosis se separan las
cromatidas hermanas de un mismo cromosoma, en
la anafase | de la meiosis se separa el bivalente y, por
tanto, los cromosomas homoélogos emigran cada
uno a un polo de la célula.

La citocinesis es la division del citoplasma tras la
telofase de una mitosis o una meiosis, en la cual se
originan dos células hijas a partir de la célula madre.
En las células animales tiene lugar por estrangula-
cion del citoplasma, lo que implica la constriccion
progresiva de la zona ecuatorial causada por un ani-
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llo periférico contractil de microfilamentos de actina
asociada a miosina. Este anillo producira, finalmente,
la separacion de las dos células hijas por estrangula-
cion del citoplasma.

//’ anillo periférico
o B contractil

microfilamentos

Formacion del surco de divisién en la citocinesis en una
célula animal.

Si el organismo posee un genotipo AaBb, el genoti-
po de las células originadas por mitosis es idéntico:
AaBb. Las células originadas por meiosis a partir de
este organismo tienen como genotipos: AB, Ab, aB
y ab.
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