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MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE):  De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici BIOLOGIA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la Cientificotecnologica | 90 minuts
2° Ejercicio BIOLOGIA Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnol6gica | 90 minutos

Barem: I’examen consta de quatre blocs de preguntes. L’alumnat ha de triar una opcié, A o B, de cada un dels blocs
proposats. Cada bloc es valora sobre deu punts, i els punts assignats a cada qiiesti6 figuren al text.

Baremo: el examen consta de cuatro bloques de preguntas. El alumno deber4 elegir una opcion, A o B, de cada uno de los blogques
propuestos. Cada bloque se valorara sobre diez puntos, y los puntos asignados a cada cuestion figuran en el texto.

BLOC 1/BLOQUE 1
OPCIO A / OPCION A

LA Cl:":.L'LULA: UNITAT D’ESTRUCTURA 1 FUNC!()
LA CELULA: UNIDAD DE ESTRUCTURA Y FUNCION

1.- Expliqueu les diferéncies entre la paret cel-lular i membrana cel-lular. (3 punts)
1.- Explica las diferencias entre pared celular y membrana celular. (3 puntos)

2.- Citeu els lipids de membrana i expliqueu la seua funcié. (3 punts)
2.- Cita los lipidos de membrana y explica su funcion. (3 puntos)

3.- Expliqueu I’estructura de la cel'lula bacteriana i comenteu la composicié de la seua paret. (4 punts)
3.- Explica la estructura de la célula bacteriana y comenta la composicion de su pared. (4 puntos)

OPCIO B/ OPCION B
ELS COMPONENTS QUIMICS DE LA CEL-LULA
LOS COMPONENTES QUIMICOS DE LA CELULA

1.- Definiu el concepte de proteina i esmenteu els principals elements constituents de les proteines simples. (3 punts)
1.- Define el concepto de proteina y nombra los principales elementos constituyentes de las proteinas simples.
(3 puntos)

2.- Que és una proteina conjugada? Esmenteu exemples de proteines conjugades. (3 punts)
2.- ;Qué es una proteina conjugada? Nombra ejemplos de proteinas conjugadas. (3 puntos)

3.- Expliqueu breument les funcions de les proteines. (4 punts)
3.- Explica brevemente las funciones de las proteinas. (4 puntos)
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BLOC 2/ BLOQUE 2
OPCIO A / OPCION A
LA MEMBRANA PLASMATICA, EL VACUOMA I LA DIGESTIO CEL-LULAR
LA MEMBRANA PLASMATICA, EL VACUOMA Y LA DIGESTION CELULAR

Llegiu la frase segiient i responeu:
Lee la siguiente frase y responde:

Un bacteri és ingerit mitjangant fagocitosi per un macrofag, i després és digerit al seu interior...
Una bacteria es ingerida mediante fagocitosis por un macrdfago, y después es digerida en su interior...

1.- Representeu aquesta activitat mitjangant un dibuix i indiqueu els organuls que participen en la ingesti6 i digesti6é
del bacteri i quines son les seues funcions. (6 punts)

1.- Representa esta actividad mediante un dibujo e indica los orgdanulos que participan en la ingestion y digestion de
la bacteria y cudles son sus funciones. (6 puntos)

2.- Expliqueu la relacié que hi ha entre el reticle endoplasmatic, I’aparell de Golgi i els lisosomes. (4 punts)
2.- Explica la relacion que existe entre el reticulo endoplasmico, el aparato de Golgi y los lisosomas. (4 puntos)

OPCIO B/ OPCION B ]
EL NUCLL ESTRUCTURA D’INFORMACIO
EL NUCLEO. ESTRUCTURA DE INFORMACION

1.-Expliqueu les diferéncies entre els conceptes segiients:
1.- Explica las diferencias entre los siguientes conceptos:

a) Cicle cel-lular / Divisi6 cel'lular; b) Mitosi / Citocinesi; c¢) Centromer / Cinetocor (3 punts)
a) Ciclo celular / Division celular; b) Mitosis / Citocinesis; ¢) Centromero / Cinetocoro (3 puntos)

2.- Descriviu la subfase paquite de la meiosi. (4 punts)
2.- Describe la subfase paquiteno de la meiosis. (4 puntos)

3.- Si la majoria de les cél-lules es poden dividir per mitosi, per qué és necessaria la meiosi? (3 punts)
3.- 8i la mayoria de las células se pueden dividir por mitosis, ;por qué es necesaria la meiosis? (3 puntos)
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BLOC 3 / BLOOQUE 3
OPCIO A/ OPCION A

EL CITOSOL I ELS ORG{‘&NULS CITOPLASM}%TICS: EL METABOLISME
EL CITOSOL Y LOS ORGANULOS CITOPLASMATICOS: EL METABOLISMO

1.- Feu un esquema d'un cloroplast i assenyaleu-hi les estructures implicades en les distintes fases de la fotosintesi.

(4 punts)

1.- Haz un esquema de un cloroplasto y sefiala en él las estructuras implicadas en las distintas fases de la fotosintesis.
(4 puntos)

2.- Quines son i quina funci6 tenen els pigments fotosintétics? (3 punts)
2.- ;Cuadles son y qué funcion tienen los pigmentos fotosintéticos? (3 puntos)

3.- Compareu fotosintesi i quimiosintesi. (3 punts)
3.- Compara fotosintesis y quimiosintesis. (3 puntos)

OPCIO B/ OPCION B i i
EL CITOSOL I ELS ORGANULS CITOPLASMATICS: EL METABOLISME
EL CITOSOL Y LOS ORGANULOS CITOPLASMATICOS: EL METABOLISMO

1.- Definiu el concepte d’enzim i indiqueu la seu naturalesa quimica i les seues caracteristiques. (4 punts)
1.- Define el concepto de enzima e indica su naturaleza guimica y sus caracteristicas. (4 puntos)

2.- Expliqueu els tipus d’inhibicié enzimatica. (4 punts)
2.- Explica los tipos de inhibicién enzimadtica. (4 puntos)

3.- Quins son els factors que influeixen en ’activitat enzimatica i com ’afecten? (2 punts)
3.- ;Cudles son los factores que influyen en la actividad enzimdtica y como la afectan? (2 puntos)
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BLOC 4/ BLOQUE 4

OPCIO A / OPCION A
ELS MICROORGANISMES. LA INFECCIO I LA IMMUNITAT
LOS MICROORGANISMOS. LA INFECCION Y LA INMUNIDAD

1.- Que s’entén per viruléncia d’un microorganisme patogen? Expliqueu qué son endotoxines 1 exotoxines. (3 punts)
1.- ;Qué se entiende por virulencia de un microorganismo patogeno? Explica que son endotoxinas y exotoxinas.

(3 puntos)

2.- Definiu els conceptes que s’indiquen a continuacié: (3 punts)

a) Tolerancia del sistema immunitari. b) Immunodeficiéncia. ¢) Autoimmunitat.
2.- Define los conceptos que se indican a continuacion: (3 puntos)

a) Tolerancia del sistema inmunitario. b) Inmunodeficiencia. c) Autoinmunidad.

3.- Expliqueu les diferéncies entre sérum i vacuna. Quin tipus d’immunitat proporcionen el sérum i la vacuna?
(4 punts)

3.- Explica las diferencias entre suero y vacuna. ;Qué tipo de inmunidad proporcionan el suero v la vacuna?
(4 puntos)

OPCIO B/ OPCION B
GENE:IICA MOLECULAR
GENETICA MOLECULAR

1.- Descriviu les hipotesis respecte a la replicacié o duplicacioé de I’ADN. (4 punts)
1.- Describe las hipotesis respecto a la replicacion o duplicacion del ADN. (4 puntos)

2.- Esmenteu els enzims implicats en el procés de replicacié de I’ADN i indiqueu la seua funcid. (3 punts)
2.- Cita las enzimas implicadas en el proceso de replicacion del ADN e indica su funcion. (3 puntos)

3.- Per qué la duplicacio de I’ADN es realitza de forma continua en una cadena i discontinua en 1’altra? (3 punts)
3.- ;Por qué la duplicacion del ADN se realiza de forma continua en una cadena y discontinua en la otra? (3 puntos)
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SOLUCION DE LA PRUEBRA DE RCCESO

AUTORA: Maria Purificacién Hernandez Nieves

Bloque 1

situados solo en la parte externa de la membrana en
forma de glucolipidos y glucoproteinas y que constitu-

Opcion A

EB Las diferencias entre la pared celular y la membrana

celular son las siguientes:

Localizacion. La pared celular es una envuelta gruesa
que rodea a la célula vegetal, mientras que la membra-
na celular es una capa fina que se encuentra en todo
tipo de células (procariotas y eucariotas —animales y
vegetales—).

Composicidon. La pared celular estd compuesta por
fibras de celulosa, como componente mas abundante,
embebidas en un entramado de hemicelulosas y pecti-
nas. Presenta también glucoproteinas con consistencia
de gel. Entre los constituyentes de la membrana plas-
matica se encuentran las proteinas (integrales y periféri-
cas), los fosfolipidos y algunos oligosacéridos.

Estructura. En las células diferenciadas, la pared celular
aparece como una estructura gruesa compuesta por
varias capas, que se van depositando a medida que se
produce el crecimiento celular. De fuera adentro, estas
capas son la lamina media (que puede ser compartida
por las células adyacentes de un tejido y esta formada
por pectinas y proteinas, que se unen posteriormente a
iones Ca’"), la pared primaria (constituida por largas
fibras de celulosa cohesionadas por hemicelulosa, pecti-
nas y glucoproteinas) y la pared secundaria (constituida
por una o varias capas fibrilares, semejantes en compo-
sicion a la pared celular primaria pero con una mayor
proporcion de celulosa y carentes de pectinas).

Las microfibrillas de celulosa se ordenan paralelamente,
con diferente orientacion, en las distintas capas. En oca-
siones, entran a formar parte de su composicién poli-
meros como la lignina, ceras y la cutina o la suberina. En
algunas paredes se observan, también, inclusiones
minerales, principalmente carbonatos y silice.

La estructura de la membrana celular es diferente.
Segun el modelo actualmente aceptado de Singer y
Nicholson o modelo de mosaico fluido, los lipidos y las
proteinas constituyen un mosaico molecular con una
disposicién asimétrica en cuanto a la distribucion de sus
componentes. Los lipidos mayoritarios son los fosfolipi-
dos, que forman una bicapa hacia el interior de la mem-
brana.

Las proteinas se distribuyen en las caras externa e inter-
na de la membrana (proteinas extrinsecas) y alguna par-
te se incluye en la bicapa lipidica (proteinas intrinsecas).
Dentro de estas ultimas, algunas atraviesan toda la
membrana (proteinas de canal). Uno de los componen-
tes mas llamativos de esta membrana son los glucidos,

© Oxford University Press Espaia, S. A.

yen el glucocilix.
Funciones

® La pared celular confiere rigidez y contribuye al man-
tenimiento de la forma celular. La membrana celular,
en cambio, es menos rigida. En las células animales,
la rigidez la aporta la molécula de colesterol, pero
esta rigidez no llega a parecerse nunca a la de la
pared celular.

® La pared sirve de conexion entre las células de los
tejidos vegetales, a los que dota de soporte y estruc-
tura, lo que permite a la planta crecer erguida y
alcanzar cierta altura. La conexion de los tejidos ani-
males es la membrana celular.

® La pared celular permite a las células vegetales vivir
en un medio hipoténico impidiendo que se hinchen
y estallen. La membrana celular, en cambio, estallaria
en un medio hipotdnico, por lo que su medio idéneo
es el isotdnico.

® La pared celular impermeabiliza la superficie vegetal
en algunos tejidos; la membrana celular, no.

® La pared celular no tiene reconocimiento celular; la
membrana celular, si. Este reconocimiento depende
del glucocalix, en concreto de las cadenas de oligosa-
caridos, que actuan como sefales que deben ser
reconocidas para poder interrelacionarse con las
células que las poseen. Son los denominados recep-
tores de membrana.

® La pared celular no posee fluidez; la membrana celu-
lar, si. La fluidez se debe a la presencia de los lipidos y
las proteinas, que se pueden desplazar en el plano de
la bicapa lipidica. La fluidez también depende del
movimiento de difusion lateral que experimentan los
fosfolipidos.

Los lipidos de membrana son los fosfolipidos, los gluco-
lipidos y el colesterol.

Los fosfolipidos pertenecen a los lipidos complejos o de
membrana. Son lipidos saponificables que estan forma-
dos por el alcohol glicerina esterificada con dos acidos
grasos, de los cuales el segundo es insaturado. El tercer
grupo alcohol (—OH) de la glicerina se esterifica con un
acido ortofosférico (H;PO,) que, a su vez, puede estar este-
rificado con un derivado aminado o de un polialcohol.

Los fosfolipidos tienen una propiedad que les permite
formar la estructura basica de las membranas celulares:
su caracter anfétero o polar.

Biologia
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En la molécula de un fosfolipido hay dos zonas: una
polar o hidrdfila y otra apolar o hidréfoba. La zona polar
esta constituida por el resto de la glicerina y el acido fos-
forico; la zona apolar la forman el resto de los dos acidos
grasos. Debido a esto, cuando los fosfolipidos se
encuentran en contacto con el agua, interaccionan con
esta molécula a través de la zona hidrdfila, mientras que
las cadenas de los acidos grasos, repelidas por el agua,
interaccionan con las cadenas alifaticas de las moléculas
vecinas formando bicapas que se cierran sobre si mis-
mas y dan lugar a las membranas bioldgicas.

Bicapa de fosfolipidos.

Como se observa en la figura, las regiones polares o
hidrdfilas se orientan hacia el agua y las regiones hidré-
fobas (lipofilas), hacia dentro.

Los glucolipidos son muy semejantes a los fosfolipidos.
En las células animales suelen ser derivados de esfingo-
lipidos. En las células vegetales y en las bacterias, sin
embargo, derivan de los fosfoglicéridos. Se encuentran
en la cara externa de la membrana plasmatica, forman-
do parte del glucocalix.

El colesterol es un lipido insaponificable, derivado del
ciclopentanoperhidrofenantreno, cuya estructura la
componen tres anillos de ciclohexano unidos a un ciclo-
pentano.

El colesterol forma parte de las membranas de las célu-
las animales, a las que proporciona rigidez y, por tanto,
consistencia. Se encuentra también unido a lipoprotei-
nas en el plasma sanguineo.

Ademas, el colesterol es una molécula precursora de
otros esteroides, entre los que cabe citar las hormonas
sexuales, los corticoides, los acidos biliares y el 7-deshi-
drocolesterol, molécula que se transforma en vitamina D.

acidos
teicoicos r

ﬁ—\

lipopolisacarido

| peptidoglicano
'~ omureina

l membrana
plasmatica

"
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ribosomas

inclusiones

} pared celular

. 2
citoplasma
flagelo
membrana
plasmatica
. capsula
nucleoide P

Las envueltas bacterianas son la membrana celular y la
pared celular. Algunas bacterias presentan, ademas,
capsula. La membrana celular tiene una serie de invagi-
naciones denominadas mesosomas. En alguno de ellos
se encuentran enzimas respiratorias. Las bacterias foto-
sintéticas tienen, en determinados mesosomas, pig-
mentos fotosintéticos o cromatdéforos. Otros mesoso-
mas albergan enzimas respiratorias.

El citoplasma presenta una molécula de ADN, que es el
Unico cromosoma que posee la bacteria. Algunas tienen
pequenas moléculas de ADN circular conocidas con el
nombre de plasmidos. Los ribosomas son mas peque-
fos que los de la célula eucariota y se encuentran espar-
cidos por todo el citoplasma. Como medio de locomo-
cién presentan flagelos.

El componente mayoritario de la pared bacteriana es el
peptidoglicano o mureina. Estd formado por cadenas
polisacaridicas compuestas por azucares: N-acetilgluco-
samina (NAG) y acido N-acetilmurdamico (NAM) unidos
por enlaces glucosidicos. Al NAM se une, a su vez, una
corta cadena de cuatro aminodcidos. En las bacterias
Gram positivas hay, ademas, acidos teicoicos, y en las
Gram negativas existe una membrana externa cuyo
componente mayoritario son los lipopolisacaridos.

exterior

porina

lipido A proteina

| membrana
externa

espacio
periplasmico

interior

Estructura de la pared bacteriana de tipo Gram positivo (A) y Gram negativo (B).
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presencia de metales. Destacan los pigmentos respi-
ratorios (hemoglobina y mioglobina) y las proteinas
que intervienen en la transferencia de electrones
(citocromos y flavoproteinas).

Opcién B

El Una proteina es una molécula tridimensional, con
estructura terciaria (algunas, cuaternaria), que surge por
plegamiento en el espacio de una o varias cadenas poli-
peptidicas. El Las principales funciones biolégicas de las proteinas

. . . son:
Los principales elementos constituyentes de las protei-

nas son el C, el O, el Ny el H. Estos elementos forman el e Estructural. Las membranas bioldgicas tienen como

monomero de estas macromoléculas, que es el aminoa-
cido. La unién de los aminoacidos mediante enlaces
peptidicos da lugar a la cadena peptidica.

componente estructural las proteinas. El colageno es
una proteina fibrosa que se encuentra en la sustancia
intercelular de los tejidos conjuntivo, cartilaginoso y

0seo. La queratina es un elemento constituyente de
las ufas, pelos, pezuias, escamas de los reptiles,
etcétera.

H Una proteina conjugada o heteroproteina es una molé-
cula que presenta una parte proteica y otra no proteica,

llamada grupo prostético. Todas son globulares y se cla-
sifican, en funcion del grupo prostético, en: ® Enzimatica. Las enzimas son proteinas que catalizan

casi todas las reacciones quimicas en la célula: son
biocatalizadores. Un ejemplo es la lactasa, que trans-
forma la lactosa en galactosa y glucosa.

® Fosfoproteinas. Su grupo prostético es el acido fos-
férico. Son de caracter acido. Ejemplos de estas pro-

teinas son la vitelina y la caseina.
® Transportadora. Algunas proteinas se unen a molé-

culas o iones especificos y los transportan a otro
lugar. Un ejemplo es la hemoglobina, que transporta
el O, en la sangre de los vertebrados.

® Glucoproteinas. Su grupo prostético es un glucido.
Desempenan funciones enzimaticas, hormonales, de
coagulacién, etc. Destacan las inmunoglobulinas.

® Lipoproteinas. Su grupo prostético es un lipido.
Abundan en las paredes bacterianas, en las membra-
nas mitocondriales y en el suero sanguineo. Un ejem-
plo de lipoproteinas son los quilomicrones.

e Contractil. Existen proteinas que intervienen en los
sistemas motiles y contractiles: son la actina y la mio-
sina, que intervienen en la contraccién muscular.

® De reserva. Algunas son reserva de aminodcidos,
como la albumina de la sangre y de la clara del hue-
vo, la caseina de la leche, o las proteinas de las semi-
llas de las plantas.

® Nucleoproteinas. Su grupo prostético esta formando
por acidos nucleicos. Hay dos tipos: las que presen-
tan ARN (que forman los ribosomas) y las que tienen

ADN (que forman los cromosomas).
® De defensa. Hay proteinas que actian como medio

de defensa contra virus, bacterias y sustancias extra-
Aas; son las inmunoglobulinas y los interferones.

® Cromoproteinas. Su grupo prostético es una molé-
cula compleja que presenta coloracion debido a la

Bloque 2

capturada por fagocitosis, y forman con ella una vacuola
digestiva, en la cual tiene lugar la degradacion de la
bacteria por la accion de las enzimas digestivas aporta-
das desde el lisosoma, ahora convertido en heteroliso-
soma.

Opcion A

El Cuando hay una bacteria en el exterior de un macréfa-
go, esta célula, por expansion de su membrana, emite
pseudopodos con los cuales rodea dicha bacteria y la
introduce en su interior, en una vesicula fagocitica o
fagosoma. Entonces actian los lisosomas, vesiculas for- S
madas en el complejo de Golgi por estrangulacién de i o

los saculos del dictiosoma. . productos de —

/> ladigestion
Los lisosomas son los organulos implicados en la diges- (/7 fagolisosoma /o cteria
tion celular, pues contienen las enzimas digestivas que y/ S

intervendran en la degradacion de las particulas fagocita-
das. Como los macréfagos son células fagocitarias, con-
tienen un abundante nimero de lisosomas. El alto con-
tenido de enzimas hidroliticas se sintetiza en el reticulo
endoplasmico rugoso, desde el cual pasan a las vesicu-
las del complejo de Golgi para formar los lisosomas.

—~o® &

vacuola fagocitica

lisosomas
primarios

Fagocitosis de una bacteria.

H La relacion que existe entre el reticulo endoplasmico, el

. . . aparato de Golgi y los lisosomas es la siguiente:
Algunos de los lisosomas (lisosomas secundarios) llevan P gy 9

a cabo la digestién intracelular. Para ello se unen a la
vesicula digestiva o fagosoma, que contiene la bacteria

A través de las vesiculas de transicion originadas en sus
cisternas, el reticulo endopldsmico rugoso conecta con

© Oxford University Press Espaiia, S. A. Biologia
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la cara cis o de formacién del aparato de Golgi y le trans-
fiere glicoproteinas para completar el proceso de glico-
silacion (adicién de nuevos restos glucidicos). Es en el
aparato de Golgi donde estas proteinas adquieren su
forma activa. Por ejemplo, en las células pancreaticas, el
reticulo endoplasmico forma proinsulina, pero el proce-
so se completa en el aparato de Golgi, donde se forma
la insulina.

El sistema reticulo endopldsmico-aparato de Golgi esta
implicado en importantes procesos celulares. Por ejem-
plo, participa en la formacion de la pared celular vegetal
e interviene en el transito de lipidos en las glandulas
sebdceas, sudoriparas o de la bilis de los hepatocitos y
en la formacién de los lisosomas.

Opcion B

El Se entiende por ciclo celular el tiempo que transcurre
desde que una célula se forma, por divisién de una pre-
existente, hasta que se divide y da origen a dos células
hijas. Comprende dos fases (interfase y division celular)
y su duracion depende del tipo de célula y de los facto-

res ambientales. La divisién celular (mitosis y citocine-
sis) es una de las fases de ese ciclo.

La diferencia entre la mitosis y la citocinesis es que la
primera es el proceso que conduce a la division del
nucleo celular, mientras que la segunda es el proceso
por el cual se divide el citoplasma. La citocinesis tiene
lugar después de la mitosis y es diferente en las células
animales y las vegetales. En las primeras tiene lugar por
estrangulacion del citoplasma y en las segundas se reali-
za por tabicacion intracelular.
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La diferencia entre centrémero y cinetocoro es que el
centrémero, denominado también constricciéon prima-
ria, es un estrechamiento que divide el cromosoma en
dos fragmentos llamados brazos cromosémicos. Las cro-
matidas hermanas estan unidas por el centrémero. El
cinetocoro, en cambio, es un disco proteico que se sitla
a ambos lados del centromero, en cada cromatida. Es el
lugar por donde las cromatidas quedan unidas a las
fibras cinetocéricas del huso acromatico.

Paquiteno es la etapa de mayor duracion de la profase |
de la meiosis. Comienza con el apareamiento mas inti-
mo de los cromosomas homdlogos. En cada tétrada hay
dos pares de cromatidas hermanas (cromatidas de un
mismo cromosoma). A continuacién, se produce un
intercambio entre cromdtidas homdlogas, llamado
recombinacién genética, como consecuencia de las
roturas transversales en las cromatidas, el intercambio
de segmentos y la posterior unién cruzada de los extre-
mos rotos. De este modo, fragmentos que antes perte-
necian a cromatidas homologas acaban formando parte
del mismo ADN. Esto se conoce como sobrecruzamien-
to, entrecruzamiento o crossing-over, y los puntos donde
se producen se denominan quiasmas.

La meiosis es necesaria para asegurar el nimero de cro-
mosomas de la especie. Esta division reduce a la mitad
el nimero de cromosomas en los gametos o células
sexuales, y en ella tiene lugar la recombinacién genéti-
ca, cuya consecuencia es la aparicién de nuevas combi-
naciones de genes que, junto con las mutaciones, son la
causa de la variabilidad genética y, por tanto, de la evo-
lucién de las poblaciones.

Bloque 3
Opciéon A
1] membrana ADN estroma
tilacoidal _tilacoide
tilacoide de Infergrana
los grana

espacio
tilacoidal

membrana
plastidial
externa

membrana
plastidial
interna

ribosomas 70 S
Esquema general de la estructura de un cloroplasto.
La fase luminosa tiene lugar en la membrana interna
(tilacoide) y la fase oscura, en el estroma.

H Los principales pigmentos fotosintéticos son la clorofila'y
los carotenoides. En las bacterias, las bacterioclorofilas.
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Estos pigmentos captan la luz solar en la fase luminosa
de la fotosintesis. Los carotenoides absorben luz a una
longitud de onda diferente a la clorofila, por lo que
ensanchan el abanico de luz que puede captarse. Los
principales carotenoides son el B-caroteno y la xantofila.
Las clorofilas mas importantes son la clorofila a y la clo-
rofila b.

Estos pigmentos se encuentran asociados a proteinas
en la membrana tilacoidea, formando los denominados
complejos antena. En ellos, las diferentes clorofilas y
carotenoides transfieren la energia luminosa a una clo-
rofila especial llamada clorofila del centro de reaccién,
para convertirla, mas tarde, en energia quimica.

La fotosintesis es el proceso anabélico por el cual las
plantas, algas y algunas bacterias captan la energia de la
luz y la convierten en energia quimica (ATP) y en poder
reductor (NADPH,) para poder transformar los com-
puestos inorganicos (H,O, sales minerales y CO,) en
compuestos organicos.
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La quimiosintesis es también un tipo un tipo de nutri-
cién autdtrofa y permite, igualmente, obtener materia
orgdanica a partir de materia inorgdnica; en este caso, sin
embargo, se utiliza como fuente de energia la liberada
en las reacciones quimicas redox exergonicas.

Opcion B

El La naturaleza quimica de una enzima es proteica. Algu-

nas son proteinas puras y otras presentan, junto a la par-
te proteica (apoenzima), una parte no proteica (el cofac-
tor), que puede ser un i6n metalico (Cu®*, Zn*, etc.) o
una molécula de naturaleza organica (NAD, FAD, etc.).
En este ultimo caso, el cofactor recibe el nombre de
coenzima.

Las enzimas son biocatalizadores que intervienen en las
reacciones a concentraciones muy bajas, acelerando la
velocidad de las reacciones en las que participan. No
experimentan modificacion alguna (se obtienen al final
de la reaccion sin gastarse) y actlan en condiciones
relativamente constantes de temperatura, pH, presién,
etcétera.

Las enzimas, como proteinas que son, presentan un alto
grado de especificidad, que puede ser de sustrato (algu-
nas muestran una especificidad absoluta sobre un sus-
trato, mientras que otras muestran su especificidad
sobre un grupo funcional) y de reaccién (para cada tipo
de reaccion quimica existe una enzima diferente, es
decir, una enzima cataliza una sola reacciéon quimica o
un grupo de reacciones estrechamente relacionadas
entre si).

La inhibicion es la disminucién y posterior paralisis de la
actividad enzimatica. Se produce cuando en la reaccién
enzimatica aparece un inhibidor. La inhibicién puede
ser de dos tipos: irreversible y reversible.

® La inhibicion irreversible se caracteriza porque el
inhibidor altera permanentemente la estructura de la
enzima y la deja inactiva para volver a actuar. El inhi-
bidor se une a la enzima mediante enlaces fuertes.

® Lainhibicién reversible tiene lugar cuando la enzima
vuelve a tener actividad una vez que se elimina la
sustancia inhibidora. La unién del inhibidor a la enzi-
ma tiene lugar mediante enlaces débiles, faciles de
romper. Segun el lugar de unién del inhibidor a la
enzima, se distinguen dos tipos de inhibicién reversi-
ble: competitiva y no competitiva.

Inhibicién competitiva. En ella, el inhibidor y el
sustrato son moléculas de naturaleza muy pareci-
da, que entran en competencia por llegar al centro
activo de la enzima. Si este es ocupado por el sus-
trato, habra catalisis enzimatica, pero si es ocupa-
do por el inhibidor, habra inhibicién enzimatica. La
inhibicién competitiva se caracteriza porque, apa-
rentemente, la enzima tiene menor afinidad por el
sustrato y porque, si en el medio se pone suficien-
te concentracion de sustrato, este es capaz de des-
plazar al inhibidor del centro activo de la enzima.
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Inhibicion no competitiva. En este caso, el inhibi-
dor no compite con el sustrato, sino que se une a
la enzima por otra zona distinta del centro activo.
Otras veces el inhibidor se une al complejo enzi-
ma-sustrato una vez creado este e impide la for-
macién de productos.

Para invertir una inhibicion competitiva habria que
suministrar, en presencia del inhibidor, muchas molécu-
las de sustrato para que este compitiera con el inhibidor
y lograra alcanzar la velocidad méxima que la reaccién
catalitica tendria sin su presencia. En este caso, se
requeririan grandes concentraciones de sustrato. Sin
embargo, en presencia de un inhibidor irreversible esto
no seria posible, ya que este alteraria la estructura mole-
cular de la enzima, lo que imposibilitaria la unién del
sustrato, con lo cual la catélisis no podria llevarse a cabo.

Los factores que afectan a la actividad enzimatica son
aquellos factores que hacen que esta pierda sus propie-
dades caracteristicas; por ejemplo, cambios en el pH del
medio, en la temperatura, la presion, etc., y los llamados
inhibidores enzimaticos (moléculas que, al unirse a la
enzima, paralizan la catdlisis enzimatica).

® Variaciones de temperatura. La enzima, como toda
proteina, presenta una estructura terciaria o cuater-
naria. Si se produjese un cambio notable de tempera-
tura, la proteina enzimatica se desnaturalizaria (per-
deria su estructura caracteristica) y, por consiguiente,
perderia su funcionalidad.

® Cambios de pH. Si se producen cambios bruscos de
pH en el medio, la enzima se desnaturaliza y pierde
su funcién. Sin embargo, el pH 6ptimo es diferente
para las enzimas de un mismo organismo. Cada una
tiene un pH 6ptimo en el cual realiza su funcién con
eficacia.

¢ El efecto de la dilucién. La mayoria de las enzimas y
sustratos se encuentran en la célula en concentracio-
nes muy bajas, lo que supone un gran inconveniente
para la velocidad de la reaccién, que se ve limitada
por la posibilidad de que el sustrato se encuentre con
su enzima. Para ello, en el ambiente celular se han
creado una serie de estrategias, como la comparti-
mentacién celular y los complejos multienzimaticos.

® |nhibiciéon de la actividad enzimatica. Los inhibido-
res enzimaticos son sustancias que disminuyen o,
incluso, anulan la velocidad de la reaccién.

En la inhibicién reversible, el inhibidor presenta
una unién temporal con la enzima y, una vez que
cesa la union, la enzima se recupera y se reanuda la
catélisis enzimdtica. Se distinguen dos tipos de
inhibicién reversible: competitiva y no competiti-
va. En la primera, el sustrato y el inhibidor presen-
tan una estructura molecular muy parecida y com-
piten por el centro activo de la enzima. Si el
sustrato llega antes no habra inhibicién, sino cata-
lisis enzimatica; en cambio, si es el inhibidor el que
ocupa el centro activo de la enzima, habra inhibi-
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cién enzimatica. En la inhibicién no competitiva, el
inhibidor se une a un centro diferente al centro
activo, denominado centro regulador o alostérico.
Si el inhibidor estd alojado en este centro, esté o

CONVOCATORIA SEPTIEMBRE 2009

En la inhibicion irreversible, la unidn del inhibidor
con la enzima provoca en la estructura de esta una
serie de cambios irreversibles que anulan la capa-
cidad catalitica para siempre.

no el sustrato situado en el centro activo, se produ-
ce inhibicién enzimatica.

Bloque 4

Opcion A Opciéon B

El Virulencia de un microorganismo es su capacidad para [l Existen tres hipotesis que explican la replicacién o auto-

provocar la aparicion y el desarrollo de una enfermedad
infecciosa.

Las toxinas son sustancias producidas por ciertos paté-
genos y resultan perjudiciales para la célula. Cuando
estas toxinas se liberan al exterior, durante el crecimien-
to del microorganismo, se denominan exotoxinas, y, si
son componentes del propio microorganismo y Unica-
mente se liberan cuando la célula se lisa, se llaman
endotoxinas.

a) La tolerancia del sistema inmune es su capacidad
para reconocer los antigenos propios y no rechazarlos.

b) La inmunodeficiencia es la incapacidad del sistema
inmune para desarrollar una respuesta inmunitaria
adecuada ante antigenos extrafios. Estos antigenos
no pueden ser eliminados correctamente.

¢) La autoinmunidad es una respuesta inmunitaria
provocada por antigenos no asociados a microorga-
nismos infecciosos. Es una reaccidn de los mecanis-
mos de defensa contra el mismo organismo que los
alberga.

Las diferencias fundamentales entre la vacunacion
(introduccion de vacunas) y la sueroterapia (tratamiento
de enfermedades con suero) son las siguientes:

Vacunacion Sueroterapia

Produce inmunidad activa. | Produce inmunidad pasiva.

Se inyectan antigenos
atenuados o inactivos.

Se inyectan anticuerpos
especificos.

El organismo elabora
anticuerpos que provocan
una respuesta primaria.

El organismo no elabora
anticuerpos.

Genera memoria
inmunolégica frente al
antigeno.

No genera memoria
inmunoldgica.

La inmunidad frente a la
enfermedad es
permanente.

La duracion es de unos
meses.

El efecto es inmediato
(pocas horas).

Requiere varios dias para
producir su efecto.

Como se observa, los sueros producen inmunidad pasi-
vay las vacunas, inmunidad activa.
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duplicacién del ADN:

Conservativa. En ella, la doble cadena original se man-
tiene y se sintetiza otra completamente nueva.

i ; +
conservativa

Semiconservativa. Consiste en la formacién de dos
nuevas moléculas de ADN de doble hélice, en la que
una de las hebras es antigua (actia como molde) y la
otra, de nueva formacioén (constituida por la polimeriza-
cién de nucledtidos libres dispuestos enfrente del mol-
de, por complementariedad de bases nitrogenadas). Es
el modelo de Watson y Crick.

' .
[ > P
semiconservativa =
f

~
Dispersiva. En cada doble hélice existen fragmentos de
la cadena original y fragmentos nuevos.

é dispersiva

H Las enzimas helicasas, topoisomerasas y girasas desen-

rollan y abren la doble hélice de la molécula de ADN,
para lo cual rompen los puentes de hidrégeno que
mantienen unidas las cadenas y forman una horquilla
de replicacion.

La ARN-polimerasa sintetiza una molécula pequena de
ARN cebador o primer, sin el cual la ADN-polimerasa no
puede ejercer su funcion.
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La ADN-polimerasa sintetiza las nuevas cadenas de
ADN. La ADN-polimerasa Il va alargando la cadena,
leyendo en direccién 3’ — 5’y uniendo nucleétidos en
direccién 5" — 3' Como las dos cadenas de ADN molde
son antiparalelas, la cadena de ADN que tiene direccién
3’ — 5’se replica de forma continua (hebra conductora),
mientras que la que tiene direcciéon 5" — 3’ lo hace de
forma discontinua (hebra retardada). La ADN-polimera-
sa | elimina los fragmentos de ARN que han actuado
como iniciadores de la sintesis y rellena los huecos deja-
dos por estos.

Por ultimo, las ADN-ligasas unen los fragmentos de Oka-
zaki y, de este modo, se forma la molécula completa.

La sintesis de las nuevas cadenas es continua en una de
ellas y discontinua en la otra, debido a que las cadenas
molde de ADN son antiparalelas y la ADN-polimerasa
lee siempre en direccidén 3'— 5’ Esta sintesis se realiza
de la siguiente manera:

Primero actua una ARN-polimerasa, que sintetiza una
molécula pequena de ARN cebador o primer, sin el cual
la ADN-polimerasa no puede iniciar su funcion. A conti-
nuacion, la ADN-polimerasa lll va alargando la cadena,
leyendo en direccién 3’ — 5’y uniendo nucleétidos en
direccién 5" — 3" Como las dos cadenas de ADN molde
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son antiparalelas, la cadena de ADN que tiene direccién
3’ — 5’se replica de forma continua (hebra conductora),
mientras que la que tiene direccion 5 — 3’ lo hace de
forma discontinua (hebra retardada). Esta ultima se
replica mediante la sintesis de pequefos fragmentos,
llamados fragmentos de Okazaki. Posteriormente, actia
la ADN-polimerasa I, que elimina los fragmentos de ARN
que han actuado como iniciadores de la sintesis y relle-
na los huecos dejados por estos. Finalmente, las ADN-
ligasas unen los fragmentos de Okazaki y, de este modo,
se forma la molécula completa.

helicasa .
topoisomerasas

e ‘. 5"
‘j T

|
MM ” direccion general
3' de la replicacién

ARN

de Okazaki

\\\\\\ \\
B\
hebra

proteinas SSB

Replicacion del ADN.
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