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cos x
§ ·
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que es lo mismo que

7
sen x

tan x
cos x

 

Esta igualdad a la que se llegó es cierta sin lugar a dudas, ya que es la fórmula de7
los cocientes (página 42). Por lo tanto, ha quedado demostrada.

EJERCICIO 14

Demostrar las siguientes igualdades trigonométricas por similitud con alguna de las once fórmulas.

1) 2)2 2sen x cos x sen x csc x�  2
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csc x
�  

3) 4)2 2tan x sen x csc x sec x�  
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cos x
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5) 6)2 2sen x cos x cos x sec x�  2 2tan x tan xcot x sec x�  
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sen x
sen x
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11) 12)
1

tan x
cos x csc x

 cos x csc x cot x 

13) 14)
1

cot x
sen x sec x

 2
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1 csc x

tan x
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15) 16)2 21
cot x csc x

tan xcot x
�  2 21

cot x csc x
cos x sec x

�  

17) 18)2 21
tan x sec x

sen xcsc x
�  2 2 2 2cot x sen x cos x csc x� �  
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simplificando en el lado izquierdo:

sec x - 1 + 1 = sec x
 sec x = sec x 7

igualdad que es cierta sin lugar a dudas, por lo que ha quedado demostrada.

EJERCICIO 16  (repaso general)

Demostrar las siguientes igualdades trigonométricas empleando cualquiera de todas las técnicas estudiadas.

1) 2)1
sen x cos x
csc x sec x

�  
sec x

sen x
tan x cot x
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3) 4)
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1
sen x cos x

cos x sen x
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1
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cos x sen x
sen x cos x
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5) 6)
1

sec x tan x
sec tan x

 �
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1 1
csc x

csc x cot x tan x
 �
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7) 8)
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2 2

1
cot x

csc x sen x cos x
csc x
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tan x sen x sec x
cos xsen x
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1
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�  2
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sec x cos x

cos x sec x
�  �

11) 12)
csc x

cos x
tan x cot x
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� �� �2 21 1 1sen x tan x� �  
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1 1
sec x

sen x sen x
�  

� �
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15) 16)2 21
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cos x sec x
�  
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�

 �
�

17) 18)2 21
tan x sec x
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�  2 2 2 2cot x sen x csc x cos x�  �



Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas: 
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Ejercicios de Ecuaciones Trigonométricas
Resuelva las siguientes ecuaciones en el intervalo [0, 2⇡]

1. 4 cos

2
x� 3 = 0

2. 16cos4
'� 9 = 0

3. 2 sen

2
x = �sen x

4. 2 cos

2
x = sen x� 1

5. tan x

cot x

= 1

6. 2 sen ✓ + cos

2
✓ = 7

4

7. 2 sen x� 1 = 0

8. sen x · cos x = 0

9. (tan x� 1)(4 sen

2
x� 3) = 0

10. 3 cos

2
x = sen

2
x

11. 2 sen x� csc x = 1

12. 2 sec ✓ = tan ✓ + cot ✓

13. sec

2
x� 4 = 0

14.
p

3 + 2 sen ✓ = 0

15. cot

2
x� 3 = 0

16. (2 sen �+ 1)(2 cos �+ 3) = 0

17. 2 � 8 cos

2
µ = 0

18. 2 sen

2
✓ = 1� sen ✓

19. tan

2
x · sen x = sen x

20. 2 cos

2
�+ cos � = 0

21. sen

2
✓ + sen ✓ � 6 = 0

22. 2cos3
✓ � cos ✓ = 0

23. 2cos �+ tan � = sec �

24. sen  = tan

25. sec

5
↵ = 4 sec ↵

26. cos ✓ cot

2
✓ = cos ✓

27. 3sen � = 2cos2
�

28. sen �+ cos

2
� = 1

4

29. sen

4
�� cos

4
� = 1

2

30. 4cos  sen  + 2sen  � 2cos  � 1 = 0

31. 4sen2
↵+ 8sen ↵+ 3 = 0

32. cos

2
✏� sen

2
✏+ cos ✏+ 1 = 0

33. sen � =
p

3cos � � 1

34. 3sen ⇢ cos ⇢� sen ⇢ = 0

35. sen

2
� � cos

2
� = 1

2

36. sen

2
�� cos � = 1

4

37. csc ! = 1 + cot

2
!

38. 2cos µ = tan µ + sec µ

39. 2cos2
� sen

2
�� cos � sen � = 0

40. cos

2
�� 3sen �+ 3sen2

� = 0

41. 1� sen ✓ =
p

3 cos ✓

42. cos ↵+ sen ↵ = 1

43. cos ✓ � sen ✓ = 1

44. 2 tan � � sec

2
� = 0

45. tan �+ sec� = 1

46. sec�+ tan � = 0

47. 2 sen

3
�+ sen

2
�� 2 sen �� 1 = 0

48. 2 tan  csc + 2 csc + tan + 1 = 0

49. 2 sen � csc �� csc � = 4 sen �� 2

50. sen ↵� cos ↵ = 0

51. 12 sen

2
µ� 5 sen µ� 2 = 0

52. csc ↵+ cot ↵ =
p

3

53. cos �
p

3 sen  = 1

54. 2 cos � = 1� sen �

55. 2 cos x + 3 sen x = 2
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56. 3 sen x + 5 cos x + 5 = 0

57. 1 + sen x = 2 cos x

58. 3 sen x + 4 cos x = 2

59. sen 3x = �
p

2
2

60. cos

x

2 = 1
2

61. sen 2x = �
p

3
2

62. tan 3x = 1

63. cos

x

2 =
p

3
2

64. sen 2x = cos 2x

65. sen 2x = cos 4x

66. sen 3x = cos 2x

67. tan 4x = cot 6x
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