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ecuerda que...
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1 En cursos anteriores se estudiaron los aciertos y los inconvenientes actuales de la teoria
atomica de Dalton. Prepara un breve trabajo acerca de ellos.

Se trata de que el alumno elabore un resumen basado en las ideas de las imagenes sobre
los inconvenientes actuales de la teoria de Dalton del curso anterior, que son: existencia de
isdtopos, suposicion errénea de proporcién 1:1 para los compuestos formados por dtomos
de dos elementos quimicos y la posibilidad de transmutar un d&tomo de un elemento qui-
mico en otro.

2 Cuando se calcula la masa de un dtomo, se suele despreciar la contribucién de los elec-
trones. Explica por qué es asi, teniendo en cuenta los datos de la tabla de la pagina
anterior.

La masa de los electrones se desprecia porque es cuatro érdenes de magnitud inferior a la
de protones y neutrones.
3 Repasa el recuadro de la pagina anterior sobre las leyes ponderales y explica lo que se

observa en cada ilustracién.

En la primera figura se observa que los atomos de los reactivos se combinan para dar los
productos de la reaccién; por ello, la masa de reactivos es igual a la masa de productos.

En la segunda figura se observa que la proporcién en la que se combinan las masas de dos
reactivos es constante, y viene determinada por la composicién de cada molécula o unidad
fundamental de productos.

Los primeros modelos atdmicos
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4 Asocia los resultados experimentales de Crookes y Thomson con las caracteristicas del
electrén.

Se trata de relacionar los resultados de los experimentos con las caracteristicas del electron:

Los electrones tienen masa porque los rayos catédicos mueven un molinillo. Los electrones
tiene carga eléctrica negativa porque los rayos catddicos se aproximan a una placa con
carga positiva.

5 Segtn el modelo atémico de Thomson, ;cudl es el menor valor de carga eléctrica que
se puede aislar?

El menor valor de carga eléctrica que se puede aislar es la del electrén, 1,6 - 1077 C.
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6 (= ¢Cual de los siguientes fenémenos se puede explicar a partir del modelo atémi-
co de Thomson?

a) La formacién de iones.
b) La existencia de isétopos.
¢) Las reacciones nucleares.

a) La formacién de iones, pues este modelo explica que los dtomos puedan intercambiar
electrones.

7 (B Explica cual es la parte especulativa del modelo atémico de Thomson.

La parte especulativa de este modelo esta relacionada con la forma en la que se reparte la
carga positiva en un dtomo. Thomson supuso, sin basarse en ninguna evidencia experimen-
tal, que la carga positiva estaba distribuida de manera uniforme por todo el dtomo.

8 (.9 Bysca informacién acerca del experimento de Millikan y prepara un trabajo sen-
cillo que lo explique; acompanalo de los dibujos que consideres mas adecuados.

Se puede consultar informacion en http://physics-animations.com/Physics/English/mill_tmp.htm.

9 (%) Segun Rutherford, el nucleo del d&tomo es un lugar muy pequefio, donde se
concentran todos los protones con carga positiva. Al comparar la masa de los protones
con la del nicleo, se postulé que tenia que existir otra particula, el neutrén, que fue
descubierto por Chadwick en 1932. Trabaja en grupo y responde a la pregunta:

¢Por qué crees que los protones en el nicleo no se repelen unos a otros?

Con esta actividad se persigue que los grupos de alumnos y alumnas fortalezcan su pen-
samiento creativo. No se pretende que conozcan la interaccidon nuclear fuerte, sino que
concluyan que tiene que existir otra interaccién, a parte de la electrostética, que mantenga

unidas las particulas del ntcleo del &tomo. Se puede complementar la informacién, una vez
concluido el debate, con una breve exposicién sobre esta interaccion.

Los espectros atomicos y el modelo de Bohr
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Trabaja con la imagen

¢Por qué crees que se han representado los escalones de diferente altura? ;Cuantos saltos
entre escalones habria en la escalera del dibujo?

Los escalones se representan con distintas alturas porque cada salto entre dos niveles de ener-
gia en el &tomo no tiene el mismo valor que los demas. El nimero de saltos al nivel 2 desde
niveles superiores se obtiene sumando 4 + 3 + 2 + 1, es decir, 10.

10 Explica qué significa que una érbita sea estacionaria.

Una drbita es estacionaria si en ella el electrén ni emite ni absorbe energia.
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11 ([ @ Relaciona cada modelo atémico con la evidencia experimental que llevé a que
se propusiera.

El modelo de Thomson se relaciona con las experiencias con tubos de rayos catddicos,
de las que se concluye que existen particulas cargadas negativamente en los atomos que
puede ser extraidos de estos. El modelo de Rutherford tiene su origen en los experimentos
de bombardeo de particulas alfa, de los que se concluye que la mayor parte del &tomo esté
vacia y que la carga positiva se concentra en un lugar pequefio de este. El modelo atémico
de Bohr se relaciona con las lineas de los espectros atémicos, y explica que la energia que
absorbe o emite un electrén al pasar de una 6rbita estacionaria a otra.

12 Explica por qué los espectros atémicos son de lineas, es decir, por qué no son continuos.

Los espectros atémicos son de lineas porque cada una de estas corresponde a un salto
entre niveles de energia, y no es posible cualquier valor de energia, sino solo unos pocos.

13 ;Podrian existir mas lineas en el espectro de hidrégeno con valores de energia diferen-
tes? En caso afirmativo, ;a qué salto de energia corresponderian?

Podrian existir las lineas correspondientes a los saltos al primer nivel de energia.

14 Indica si esta afirmacion es verdadera o falsa y explica por qué: «Para hacer que un
electrén pase del nivel n = 2 al n = 3 es necesario que absorba energia».

Es verdadera. El electrén tiene que absorber la energia correspondiente a la diferencia de
energia entre esos dos niveles.

Modelo cuantico del atomo
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15 (m@ Explica la diferencia entre érbita y orbital.

La orbita es la trayectoria que llevaria un electrén alrededor del ndcleo, mientras que el
orbital no se refiere a una linea, sino a una regién del espacio donde la probabilidad de
encontrar un electrén es muy alta.

16 Indica cuantos electrones tiene un dtomo si su configuracién electrénica es:
152252 2pb 352
Sumando los superindices tenemos 12 electrones.
17 Indica cuantos orbitales quedan ocupados en el ultimo nivel de energia de un atomo
cuya configuracién electrénica es: 152 2s? 2 p® 352 3 p3. ;Qué regla has utilizado?
Al haber tres electrones en los orbitales p podriamos pensar que se llena uno de ellos, otro
queda semilleno y el tercero queda vacio. Sin embargo, si aplicamos la regla de la méxima

multiplicidad observamos que cada electrén queda en un orbital; por tanto, los tres orbita-
les p quedan ocupados (ademas del orbital s del mismo nivel).
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18 (m @ Explica por qué es posible tener dos electrones en un orbital 2s y seis en los
orbitales 2 p.

La diferencia en el nimero de electrones en los orbitales sy p es el nimero de orbitales de
cada una de estas dos clases que existen. Mientras que del tipo s solo hay un orbital, del
tipo p hay tres, por ello se pueden albergar hasta seis en estos ultimos.
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19 Escribe la configuracion electrénica de los &tomos neutros de litio (Z = 3), sodio (Z=11)
y potasio (Z = 19).

[Li]=1s%25"
[Na] = 152252 2p"3s1
[Kl]=1s%225%2p®3s?3p° 45

20 Escribe la configuracidon electrénica del catién Li*.
[Lit] =182

21 Explica por qué en el nivel n = 4 puede haber hasta 32 electrones.

Porque en este nivel hay orbitales tipo s (2 electrones), tipo p (6 electrones), tipo d (10 elec-
trones) y tipo f(14 electrones). Sumando el nimero de electrones obtenemos 32 electrones.

23 [l“ Escribe la configuracién electrénica de los atomos neutros de flior (Z = 9), cloro
(Z=17) y bromo (Z = 35). Extrae conclusiones.

[Fl=1s*2s%2p°
[Cl] = 1522522p63523p5
[Brl= 1s22s?2p®3s?3p®4s?4p°

Todos ellos tienen la misma configuracién electrénica para sus electrones de valencia.

23 Dibuja un diagrama representando los orbitales mediante circulos y los electrones me-
diante flechas en el que aparezcan los electrones de valencia del azufre (Z = 16).

La configuracién electrénica del azufre es:
[S]= 152252 Zpé 3s2 3p4

Por lo que sus electrones de valencia son:

& »®®

Orbital 3s Orbitales 3p

El Sistema Periddico de los elementos quimicos

Pagina 49

Trabaja con la imagen

Busca informacidn en Internet acerca de los nombres tradicionales de algunos de los gru-
pos de la Tabla Periddica.

Algunos de los que se pueden encontrar facilmente son: halégenos (grupo 17), calcégenos (gru-
po 16), nictégenos (grupo 15), metales alcalino-térreos (grupo 2) y metales alcalinos (grupo 1,
salvo el hidrégeno).



Unidad 1. El atomo y el Sistema Periédico

Fisica y Quimica 4

Actividades de los epigrafes

Pagina 50

Trabaja con la imagen

La grafica inferior muestra el patron de variacion de AE y El en la Tabla Periédica; sin
embargo, los gases nobles no siguen este patrén, ya que no suelen formar iones y no se
enlazan. Averigua por qué es asi; con ello adelantaras contenidos de la siguiente unidad.

Los atomos de los gases nobles tienen completos los orbitales ocupados, lo que les confiere
una gran estabilidad; esto hace que no formen iones ni se enlacen con otros dtomos.

24

25

26

a7

28

Indica el nimero de elementos que tiene cada periodo del Sistema Periddico.

Primer periodo: dos elementos; segundo periodo: 8 elementos; tercer periodo: 8 elemen-
tos; cuarto periodo: 18 elementos; quinto periodo: 18 elementos; sexto periodo: 32 ele-
mentos, y séptimo periodo: 32 elementos.

([ @ Clasifica los siguientes elementos en metales, no metales, semimetales o gases
nobles: potasio, hierro, cromo, silicio, cloro y argén.

Potasio, hierro y cromo son metales; el silicio es un semimental; el cloro, un no metal, y el
argdn, un gas noble.

(4% Busca informacién acerca de la biografia de H. Moseley y reflexiona acerca de la
implicacién de la participacion de cientificos en conflictos bélicos.

Se puede consultar la biografia de Moseley en http://www.ecured.cu/Henry_Moseley o
http://www.fisicanet.com.ar/biografias/cientificos/m/moseley.php, entre otras.

Ordena estos elementos por afinidad electrénica creciente: Ca, Se, Ga, Bry Cu.

Ca, Cu, Ga, Se, Br.

¢Por qué un elemento con elevada energia de ionizacién no tiende a formar cationes?

Porque debe ponerse en juego una energia elevada para conseguir la formacién del cation.
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Trabaja con la imagen

Con la ayuda de la Tabla Periédica ubica los elementos Fe, Ni, Au y Hg, escribe su configu-
racion electrénica y relaciona la configuracién electrénica de sus electrones de valencia con
lo predicho en la imagen.

Hierro, Fe: grupo 8, cuarto periodo.
[Fe] = [Ar] 4s23d°

Niquel, Ni: grupo 10, cuarto periodo.
[Ni] = [Ar] 452 3d®

Oro, Au: grupo 11, sexto periodo.

[Au] = [Xe] 652 5d°

Mercurio, Hg: grupo 12, sexto periodo.
[Hg] = [Xe] 6s25d10
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29 (e @ Escribe Ia configuracién electrénica de estos elementos representativos e indica
su posicién en la Tabla Periédica: potasio (Z = 19), neén (Z = 10), aluminio (Z = 13) y
azufre (Z = 16).

[K] = 15?25? 2p® 3s? 3p° 45'; cuarto periodo, grupo 1.
[Ne] = 1% primer periodo, grupo 18.
[All = 15?252 2p® 352 3p’; tercer periodo, grupo 13.
[S] = 1s? 25?2 2p® 35 3p%; tercer periodo, grupo 16.

30 Escribe la configuracién electrénica acortada e indica los electrones de valencia del
fésforo (Z = 15), estaiio (Z = 50), yodo (Z = 53) y francio (Z = 87).
[P] = [Ne] 352 3p4, seis electrones de valencia.
[Sn] = [Kr] 582 5p2, cuatro electrones de valencia.
[1] = [Kr] 552 5p5, siete electrones de valencia.
[Fr] = [Rn] 7 s, un electrén de valencia.

31 De los elementos de los ejercicios anteriores, indica cuéles tenderéan a formar cationes
y cudles aniones.
Estafio y francio tenderan a formar cationes, mientras que fésforo y yodo tenderan a formar
aniones.

32 (a @ El elemento de configuracién electrénica terminada en 4s2 3d%, ;es metal, no
metal o gas noble?
Se trata de un metal del grupo 8, que pertenece al cuarto periodo; es decir, se trata del
hierro.

33 [E Indica el nombre y el simbolo de los elementos cuyos electrones de valencia son:
a) 3523 p?, b) 252, c) 4s? 4 p°, d) 3s? 3pb. ;Cuéles son gases nobles?
a) Silicio, Si. b) Berilio, Be. ¢) Bromo, Br. d) Argén, Ar.

Masas atomicas
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34 El boro tiene dos isétopos estables, B-10 y B-11. Utilizando la definicién de masa teéri-
ca del atomo, y sabiendo que las abundancias relativas de estos is6topos son 19,78% y
80,22 % respectivamente, calcula la masa atémica promedio del boro.

Seguimos los pasos indicados en el Ejercicio resuelto 2. La masa de cada isétopo, en unida-
des de masa atdmica, es su nimero masico:

mB,1O=‘|OU ; mB,11=1‘|U

La contribucién de cada isétopo a la masa atémica promedio viene dada por su abundancia

relativa:
10 u-19,78
B—1O.T—1,978 u
11u-80,22
B—11.T—8,8242 u
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La masa atémica promedio del boro es la suma de estas contribuciones:

mg=1,978 u+8,8242 u=10,8022 u

35 Calcula la abundancia relativa de los is6topos del cloro sabiendo que son dos, cuyas
masas atomicas reales son 34,97 uy 36,97 u, y que la masa atémica promedio del cloro
es 35,45 u.

Para resolver este ejercicio debemos tener en cuenta que, al tratarse de abundancias relati-
vas, su suma debe ser el 100%. Si llamamos A al isétopo de menor masa, y x a su abundan-
cia relativa, y B al isétopo de mayor masa e y a su abundancia relativa, podemos escribir la
ecuacion para la contribucién de cada isétopo a la masa atdmica promedio:

34,97 u-x
A7 100 34,97-x 36,97
G+ iag Y =35,45 u
' 36,97 u-y
100
Como x + y = 100, podemos despejar x y sustituir en la ecuacién anterior:
x=100-y

34,97 -(100 - y)+ 36,97 -y =35,45-100
3497 +y-(36,97-34,97)=3545
y=24 — x=100-24=76
Las abundancias de los is6topos de 34,97 u'y 36,97 u son, respectivamente, del 76 %y 24 %.
36 Explica por qué los valores de las masas isotépicas de la actividad anterior no son valo-
res enteros de la unidad de masa atémica.

No se obtienen valores enteros en el calculo de la masa atémica promedio porque se trata
de una media, no de la representacion de un d&tomo que exista en realidad.

NOTA: Se puede completar la respuesta de esta actividad mencionando la energia de enla-
ce de los nucleones, como se ha comentado en las sugerencias metodoldgicas.
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B Las TIC te ayudan a fijar conocimientos: modelos atédmicos
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1 Al colocar los electrones en el modelo, este no permite mas de dos electrones en la
primera capa, ja qué crees que es debido?

En el primer nivel de energia solo hay un orbital tipo s, por lo que Unicamente se pueden
albergar dos electrones.

2 Desactiva la visualizacién de toda la informacién de la derecha de la pagina e indica de
qué atomo, o ion, se trata (escribiendo su simbolo, nimero atémico y masico y carga
neta):

a) 6 protones, 8 neutrones y 6 electrones.
b) 7 protones, 8 neutrones y 8 electrones.

Comprueba tus resultados activando la informacién del lado derecho de la aplicaciéon y
escribe las configuraciones electrénicas de los atomos.

Trabajo individual del alumno, que puede comprobar con la aplicacién.
3 Busca informacién sobre el isétopo del carbono del primer apartado de la actividad
anterior y de la utilidad que tiene el hecho de que sea inestable.

Se trata del carbono 14, que se utiliza para datacién de restos orgénicos. Se puede encon-
trar informacién sencilla en http://naukas.com/2010/10/18/el-carbono-14-para-torpes/.
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4 Utiliza el modelo de Bohr y selecciona la opcién de luz blanca, activa las opciones Mos-
trar espectro y Mostrar diagramas de energia. Observa lo que ocurre cuando un fotén
de energia suficiente incide sobre el electrén que esta orbitando en el primer nivel de
energia. Describelo con el detalle que puedas. Observa que puedes acelerar el proceso
utilizando la barra inferior.

Se trata con esta actividad de que el estudiante relacione la absorcién de un fotén con la

transicion electrénica de un nivel inferior a uno superior.

5 Reinicia el espectro que has grabado en la actividad anterior y selecciona luz monocro-
matica. Observa y describe lo que ocurre cuando utilizas luz de estos valores de longi-
tud de onda: 94, 440 y 700 nm.

Recuerda reajustar el espectro entre cada observacién correspondiente a los distintos
valores de longitud de onda.

A continuacién, responde a las siguientes cuestiones:

a) ¢Para qué valor de longitud de onda ocurren transiciones electrénicas entre niveles
de energia?

b) ;Cual de los tres valores de longitud de onda corresponde al mayor valor de energia?
c) ¢Son todos los fotones emitidos del mismo valor de energia?

d) {Qué conclusiones puedes extraer?

Solo se producen transiciones electrénicas al utilizar la longitud de onda del UV. El valor
sefialado en el enunciado, 94 nm, corresponde al salto desde n=1a n = 6. Se puede com-
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pletar la actividad utilizando las longitudes de onda de absorcién del hidrégeno (122, 105
y 97 nm).

a) Para la menor. b) 94 nm. c) No. d) Cuando un electrén pasa desde el nivel 6 a otro nivel
inferior, el fotén emitido depende de los niveles entre los que se esté efectuando el salto
electrénico.

. Taller de ciencias
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A: mecanocudntico; B: orbitales; C: d; D: 6; E: 10; F: 14.
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1 Al conectar los bornes secundarios del tubo de rayos catédicos se produce una diferen-
cia de potencial.

a) ¢En qué otro contexto has utilizado la magnitud diferencia de potencial? ;Cémo se
relaciona con la intensidad de corriente que recorre un conductor?

b) A partir de lo observado y de los conocimientos que has utilizado para responder a la pre-
gunta anterior, ;jqué conclusién obtienes acerca de la naturaleza de los rayos catédicos?

a) La diferencia de potencial o voltaje es una de las magnitudes que se miden en un circuito
eléctrico. Se relaciona con la intensidad de corriente a través de la ley de Ohm, que indi-
ca que la intensidad de corriente es directamente proporcional al voltaje e inversamente
proporcional a la resistencia del circuito.

b) Los rayos catddicos son una corriente eléctrica.
2 Como ya sabemos, alrededor de todo iman existe un campo magnético y, ademas, los

campos magnéticos y las corrientes eléctricas interaccionan. A partir de esta idea, ex-
plica lo que ha sucedido al acercar el iméan al tubo de rayos catédicos.

Al acercar el imén al tubo los rayos se desvian, pues se trata de cargas en movimiento que
pueden interaccionar con un campo magnético.

3 Repasa las ideas fundamentales del modelo atémico de Bohr y responde las siguientes
cuestiones:

a) ;Qué es un dtomo en estado excitado?

b) ¢ Como crees que estan los atomos de los gases encerrados en tubos de descarga al
someterlos al voltaje del carrete de Ruhmkorff?

c) ;Por qué cada gas emite una luz de diferente color?

a) Un 4tomo cuyos electrones no se encuentran en el minimo nivel de energia posible.
b) Los 4tomos, al someterse a ese voltaje, estan en estado excitado.

c) Porque los saltos electrénicos son diferentes en cada dtomo.
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[ ] Trabaja con lo aprendido
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Los primeros modelos atomicos
1 Explica cémo llegé Thomson a la conclusién de que los electrones tienen carga eléctrica
y es negativa.

Thomson concluyé que los electrones tenian carga negativa porque los rayos catédicos,
que son chorros de electrones, eran atraidos por una placa con carga positiva.

2 Explica como se llegé a la conclusion de que los electrones eran particulas constituyen-
tes de la materia, presentes en todos los atomos.

Los electrones son particulas con masa porque los rayos catédicos mueven las aspas de un
molinillo.
3 Representa graficamente el modelo atémico de Thomson.

El modelo atémico de Thomson se representa como una esfera maciza, con carga positiva,
en la que aparecen incrustados los electrones, con carga negativa.

Carga
positiva

Electrones

4 ;Cual de las siguientes representaciones del &tomo corresponde al modelo atémico de
Rutherford? Argumenta tu respuesta.

Se trata de la primera figura, en la que se ha representado el modelo nuclear del atomo,
consistente con las observaciones realizadas por Rutherford y sus colaboradores en el expe-
rimento de bombardeo de oro con particulas alfa.

5 Explica cudl es la parte especulativa del modelo de Rutherford.
La parte especulativa de este modelo es el movimiento del electrén alrededor del nicleo.

10
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6 Explica por qué en los experimentos que dieron como resultado el descubrimiento del
electrén no se produjo la transmutacién de un elemento quimico en otro, mientras que
en los que condujeron al descubrimiento del protén si.

Para que ocurra una transmutacién de elemento quimico es preciso que se altere el nimero
de protones de su nucleo. En los experimentos con rayos catédicos la energia empleada es
inferior a la necesaria para producir este efecto; sin embargo, en los experimentos realizados
por Rutherford en el descubrimiento del protén si se accedia al nicleo del 4tomo, consiguién-
dose la emision de esta particula subatémica y la consecuente transmutacion del dtomo.

7 En el experimento de Millikan, resulté fundamental que las gotas de aceite presentaran
carga negativa. Para ello se utilizé una radiacién ionizante. Explica, recordando lo que
sabes de cursos anteriores o buscando informacién, qué significa ionizante.

Una radiacién ionizante es aquella que provoca la ionizacién de la materia, es decir, el inter-
cambio efectivo y permanente de electrones, para que se dé la formacién de iones.

8 ;Cual es el menor valor posible de carga eléctrica que se pueda aislar? Exprésalo en un
submuiiltiplo adecuado del coulombio.

La carga correspondiente a un electrén: 1,6 - 107 pC.

9 Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F) y explica por qué:

a) La formaciéon de iones es un fenémeno que solo se puede explicar con el modelo
atémico de Rutherford.

b) Cualquier modelo atémico explica cualquier fenémeno relacionado con los atomos.

c) En el modelo atémico de Thomson no se contempla que el atomo tenga ninguna
parte con carga positiva.

d) La radiacion alfa, al igual que los electrones, esta cargada eléctricamente con carga
positiva.

a) Falsa. El modelo de Thomson, y los posteriores al de Rutherford, también lo explican.
b) Falsa. Cada modelo explica los fenémenos en los que se basa.

c) Falsa. En este modelo el &tomo es una esfera con carga positiva en la que se encuentran
incrustados los electrones.

d) Falsa. Los electrones tienen carga negativa.

10 Elabora una linea temporal en la que aparezcan los descubrimientos de las particulas suba-
témicas. Incluye en ese esquema las caracteristicas mas relevantes de cada una de ellas.

En la linea temporal deben aparecer los siguientes hitos:
- 1897: Thomson descubre el electrén (particula con masa despreciable y carga -1,6 - 10717 Q).

- 1919: Rutherford descubre el protén (particula con carga opuesta a la del electrén y masa
aproximada de 1 u).

- 1932: Chadwick descubre el neutrén (particula sin carga eléctrica y masa similar a la del
proton).

11 ;Son todas las particulas subatémicas elementales? Razona tu respuesta.

Falsa. Solo son elementales los electrones. Protones y neutrones estan a su vez constituidos
por otras particulas.

12 Indica cual es el principal inconveniente del modelo atémico de Rutherford y cuél es su
mayor aportacién al conocimiento del dtomo.
El principal inconveniente de este modelo es que no es consistente, pues el electrén en su
movimiento iria perdiendo energia y acabaria colisionando con el nicleo. La mayor aporta-
ciéon de este modelo es la existencia del nicleo atémico.

1l
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13 Indica qué representa esta figura en relacion al modelo atémico de Rutherford:

€

Representa la inconsistencia del modelo.

14 Explica cuél es la diferencia entre un espectro continuo, como el arco iris, y un espectro
de lineas, como los espectros atémicos.

La diferencia se encuentra en el aspecto del espectro; en un espectro continuo no se obtie-
ne una diferencia nitida en todo el intervalo de energia, mientras que los espectros atémi-
cos son espectros de lineas nitidas y diferenciadas.

15 Explica qué significa la siguiente oracidn: «La energia en el 4tomo esta cuantizada».

Significa que la energia no tiene cualquier valor en un intervalo continuo, sino solo unos
pocos posibles.

16 Si sobre un atomo en estado fundamental, incide energia de valor superior al necesario
para realizar la primera transicion electrénica, jse producira la transicion electrénica
entre esas dos 6rbitas? Explica tu respuesta.

No, es preciso que la energia corresponda a la diferencia de energias entre las dos érbitas.

17 Indica si las siguientes afirmaciones acerca del modelo atémico de Bohr son verdaderas
(V) o falsas (F), razonando tus respuestas.

a) El electrén describe un movimiento orbital alrededor del nicleo.
b) En su movimiento orbital alrededor del nicleo el electrén emite energia.

c) Al pasar de una dérbita a otra mas alejada del nucleo, el electron siempre emite ener-
gia.

d) Para que un atomo se encuentre en estado excitado debe haber absorbido previa-
mente al menos una determinada cantidad de energia.

Segun el modelo atémico de Bohr:

a) Verdadera.

b) Falsa. En una érbita estacionaria no se emite energia.

c) Falsa. Para que ocurra la transicion descrita el electrén ha de ganar energia.
d) Verdadera.
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18 Explica las diferencias entre el modelo atémico de Rutherford y el de Bohr, utiliza para
ello las siguientes palabras: érbitas, energia, continuo, estacionarias.
La principal diferencia entre estos dos modelos radica en la descripciéon de la energia de la
corteza del &tomo; en el modelo de Rutherford se presuponia que la energia tenia un valor
continuo, mientras que en el modelo de Bohr se asume que esta cuantizada, es decir, que
solo son posibles ciertas érbitas, denominadas estacionarias.

19 ;Qué significa que un dtomo se encuentre en estado fundamental? ; Emitiria energia en
ese estado? Indica cudl de las dos representaciones corresponde a un dtomo en estado

fundamental:

O

En su estado fundamental, los electrones se encuentran en el minimo valor de energia po-
sible. No se emite energia en este estado. Se trata de la primera figura.

20 Responde brevemente a estas preguntas sobre el modelo cuantico del atomo:
a) Nombra los tipos de orbitales que conoces.
b) ;Cuantos orbitales diferentes se pueden encontrar en el nivel n = 3?
c) ¢(Cuantos electrones puede albergar un orbital?

d) ¢Cuantos electrones se pueden encontrar en el nivel n = 2? ;En qué orbitales esta
cada uno de ellos?
a)s, p, dy f. b) Tres. c) Dos. d) Ocho: dos en el orbital sy seis en los orbitales p.

21 Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y corrige las que sean falsas:
a) Un orbital describe la trayectoria de un electrén con precision.
b) En cada orbital se pueden encontrar como maximo cuatro electrones.
c) Existen tres orbitales del tipo p y nueve del tipo f.
d) Si un 4tomo en estado fundamental tiene el nivel 2 lleno, tiene diez electrones.
a) Falsa, se trata de una regién del espacio donde la probabilidad de encontrar un electrén

es muy alta.

b) Falsa, en cada orbital se pueden albergar dos electrones.
c) Falsa, solo hay siete orbitales f.

d) Verdadera.
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Indica qué esta mal en estos diagramas de cajas:
a) |71 Orbital 2s.

b) " [T |1 | Orbitales 1p.

¢ 1Y 1 || | Orbitales 2p.

a) La representacion de las flechas, ya que una de ellas se debe representar en sentido
contrario.

b) Se trata de otro nivel de energia, pues en el primero no hay orbitales tipo p.

c) No se cumple la regla de méxima multiplicidad.

Corrige, si fuera necesario, las siguientes configuraciones electrénicas:
a)1s22s22p8 352,

b) 152252 2p®3s23pb4s'.

c) 152 2s22p®3s23p°4s?4p°t.

d) 15?2 252 2p® 352 3p® 45?2 3d°.

a) 1s22s?2p° 35

b) Es correcta.

) 15?252 2p®3s?3pb4s?3d°.

d) Es correcta.

Escribe la configuraciéon electrénica de los siguientes elementos quimicos:
a) Boro, Z=5.

b) Aluminio, Z=13.

c) Oxigeno, Z = 8.

d) Silicio, Z = 14.

a)[B] = 1s22¢2 2p1

b) [Al] = 152252 2p6 3¢? 3p1

c)[O] =1s%22s2 2p4

d) [Si] = 1s?2s? 2p® 352 3p?

Indica cuantos electrones de valencia tienen el litio, el sodio, el potasio y el rubidio.
Escribe para ello su configuracién electrénica, completando la tabla:

m Configuracion electrénica N° de electrones de valencia
Li 3

Na M
K 19
Rb 37
lamento] 2] Confiuracion lectrénica | N* d slecrones ds valsnca|
Li 3 15225 1
Na n ’I522$22p"351 1
K 19 ‘I522522[3“’3523[36451 1
Rb 37 1s22s°2p°3s?3p°4s23d104p85s! 1
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26 Dibuja un diagrama de cajas para representar los electrones de valencia del magnesio,

el sodio, el fésforo y el cloro.

Mg:
Na:
g
ct:[ 14

Orbital 2s Orbitales 2p

27 Indica si estas afirmaciones son verdaderas o falsas, y corrige las que sean falsas:

a) Un electron situado en un orbital 2 p, tiene menos energia que uno situado en un 2p,,.

b) El llenado de los orbitales 5 d se produce cuando se ha completado el llenado de los
orbitales 4f.

c) La energia de los orbitales del tipo s es siempre la menor dentro de un nivel principal
de energia.

d) En el nivel n = 4 hay tres tipos de orbitales diferentes.

a) Falsa. Los electrones tienen la misma energia en todos los orbitales p de un mismo nivel.
b) Verdadera.

¢) Verdadera.

d) En el nivel n = 4 hay cuatro tipos de orbitales.

Pagina 60

28

29

30

Indica cudl, o cuales, de los siguientes diagramas de cajas corresponde a un estado excitado.
a [ ] ]
Orbital 2s  Orbitales 2p
b) 1y P
Orbital 2s  Orbitales 2p
<) ] P
Orbital 2s  Orbitales 2p

Los diagramas a y ¢ (un estado excitado es aquel cuya configuracién electrénica no corres-
ponde al estado fundamental o de minima energia).

El proceso de formacion de iones pasa por la ganancia o pérdida de electrones. A partir
de la configuracién electrénica de los siguientes iones, indica qué carga eléctrica ten-
dran. En cada caso, después de la configuracién electrénica de cada ion se ha indicado
el elemento quimico al que corresponde.

a) 1s?2s?2p®3s?3pb Z., = 20.
b) 152 2s?2p5; Zy, = 11.

c) 1s22s22pb Z,, =13.

d) 1s?22s22pb3s23pb; Z-=17.
a) CaZ*. b) Na*. c) AI3*. d) CI~.

A partir de los resultados de la actividad anterior, indica si es posible identificar el ele-
mento quimico al que pertenece un ion por su configuracion electrénica.

No es posible. Para identificar un elemento quimico necesitamos conocer el nimero de
protones de su nucleo.
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31 En la tabla siguiente se recogen los grupos 13 a 16 de la Tabla Periédica. Corrige los
errores que encuentres en ella.

B Ca
Ga Si
In Sn
Ta Ge
Al Pb

Ni

p

Ar

Sb

Bi

O

A

Se

Po

Te

Conslltese el Sistema Periddico.

32 Escribe la configuracién electrénica de los electrones de valencia de los elementos de
la ultima columna de la tabla de la actividad anterior, sabiendo que el nimero atémico

del oxigeno, O, es Z= 8.
Para el oxigeno, O: 2s? 2 p*.
Para el azufre, S: 3s? 3p™t.
Para el selenio, Se: 4 s2 4p4.
Para el teluro, Te: 552 5p4.
Para el polonio, Po: 652 6p4.

33 Elabora un esquema del Sistema Periédico en el que indiques la relacién entre los dis-
tintos grupos de elementos y el nimero de electrones de valencia de cada grupo.

Conslltese la figura de la pagina 51 del libro del alumnado

34 Indica qué relacion existe entre el nimero de elementos de cada periodo del Sistema
Periédico y el nimero de electrones que se pueden albergar en los distintos tipos de

orbitales.

En el primer periodo hay dos elementos, tantos como los electrones que se puede albergar
en el orbital s. En el segundo periodo hay 8 elementos, tantos como electrones se pueden
albergar en los orbitales sy p. En el tercer periodo ocurre lo mismo que en el segundo. En el
cuarto hay diez elementos mas, tantos como electrones hay en los orbitales d, al igual que
ocurre en el quinto periodo. En el sexto y séptimo periodos hay otros catorce mas, como

los electrones que se pueden albergar en los orbitales f.

35 Elabora una tabla indicando el periodo al que pertenece cada gas noble, su simbolo y
su configuracion electrénica. ;Cual es el grupo del Sistema Periédico al que pertenecen

los gases nobles?

Los gases nobles pertenecen al grupo 18 del Sistema Periddico. La siguiente tabla recoge

Periodo Configuracion electrénica
1 152

la informacién que solicita el enunciado:

| Gasnoble | __Simbolo |

Helio
Nedn
Argon
Criptén
Xenon

Raddn

He
Ne
Ar
Kr
Xe
Ra

O o A NN

[He]l 252 2p°
[Ne] 352 3p°
[Ar] 452 3d0 46
[Kr] 552 4d1° 5p6
[Xe] 652 4F1% 5410 6p%
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36 Corrige las siguientes configuraciones electrénicas acortadas:

a) [Cs] = [Kr] 65’.

b) [Cr] = [Ar] 452 4d*.

c) [Sr] = [Kr] 4s2.

d) [Pb] = [Xe] 62 6 p2.

a) [Cs] = [Xe] 6.

b) [Cr] = [Ar] 452 3d*.

c) [Sr] = [Kr] 5s2.

d) [Pb] = [Xe] 652 4114 5d10 6 p2.

37 Escribe la configuraciéon electrénica acortada de estos elementos quimicos a partir de
la informacién que se proporciona:

a) Elemento del grupo 15, cuarto periodo.
b) Elemento del grupo 8, cuarto periodo.
c) Segundo elemento del grupo 13.

d) Cuarto elemento del grupo 2.

a) [As] = [Ar] 452 3d1° 4p3.

b) [Fe] = [Ar] 4s2 3d°.

c) [Al] = [Ne] 352 3p".

d) [Sr] = [Kr] 552.

38 Dadas las configuraciones electrénicas siguientes, indica el grupo y el periodo al que per-
tenece el elemento quimico, la capa de valencia y el nimero de electrones de valencia.
a)1s22s22p°3s23p®4s23d104p°.

b) [Ar] 452 3d2.

c)1s22s22p®3s23p°4s23d194p555s24d105p8 65'.

d) [Rn] 55s’.

a) Periodo cuarto, grupo 15, nivel cuatro y siete electrones de valencia.
b) Periodo cuarto, grupo 4, nivel cuatro y cuatro electrones de valencia.
c) Sexto periodo, grupo 1, nivel seis y un electrén de valencia.

d) Quinto periodo, grupo 1, nivel cinco y un electrén de valencia.

39 Indica la configuracién electrénica acortada de los elementos cuya posicién en el Siste-
ma Periédico hemos sombreado.

[Mo] = [Kr] 5s2 4d*.
[Re] = [Xe] 652414 54°.
INd] = [Xe] 65243 6d'.
[U=[Rn] 7s25f3 6d".
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40 Escribe la configuracion electrénica acortada de todos los elementos del grupo 17.
¢Qué tienen en comun todas ellas? ;De qué otro modo podemos denominar a ese
grupo?

Tienen en comun la configuracién de sus electrones de valencia, ns? np°. A los elementos
de este grupo se les denomina halégenos.

41 Escribe las configuraciones electrénicas de estos iones e indica qué gas noble tiene la
misma configuracion que cada uno de ellos.
a) Mg?*.
b) K*.
c) 0%,
d) F.
Los iones de los apartados a), c) y d) tienen la misma configuraciéon que el nedn, y el del
apartado b) coincide con el argén.

42 Ordena estos elementos de menor a mayor afinidad electrénica: magnesio, silicio, so-
dio, azufre, aluminio, cloro y fésforo.
Sodio, magnesio, aluminio, silicio, fésforo, azufre y cloro.

43 Indica cual de los elementos de la actividad anterior tendra una mayor tendencia a for-
mar aniones y cual a formar cationes.

El cloro tiende a formar aniones y el sodio a formar cationes.

44 Tenemos dos elementos quimicos, uno de ellos con mayor energia de ionizacién que el
otro:
a) ¢ Cual tendera a formar cationes con mayor facilidad?

b) ;Cual de los dos tendrd una mayor afinidad electrénica?

a) El de menor energia de ionizacion.

b) El de mayor energia de ionizacién.

45 Ordena los metales alcalinos de menor a mayor energia de ionizacién.
Se trata del orden reverso del grupo, empezando por el francio y terminando en el litio.
46 Exceptuando a los gases nobles, ;qué elemento quimico tiene una mayor afinidad elec-
trénica y mayor energia de ionizacién? ; Qué significa este hecho?
El fldor, tenderd a formar aniones.
47 Ordena de menor a mayor afinidad electrénica los elementos cuyas configuraciones
electrénicas se muestran a continuacion:
a)1s22s22p%3s23p".
b) 1s22s22p%3s23p3.
c)1s22s22p®3s23p2,
d) 1s22s22p%3s23p>.

d), b), c), a).
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