E Una funcién es una relacién o correspondencia entre dos variables, x e
¥, de forma que a cada valor de la variable independiente, x, le corres-

ponde un 1inico valor de la variable dependiente, y.

La variable independiente, x, debe su nombre a que puede tomar diferentes

valores, si bien solo entre aquellos que tengan sentido.

* No tiene sentido dar valoras hegativos a la
variable independiente para calcular e% drea
: de un cuadrado en Ia funcmn

A £50 &5 io que nos referlmos cuando aflr-
marmos gue os valores que as:gnemos tienen
e tener sent;éo -

Por su parte, la variable dependiente, y, se denamina asi porque su valor de-

pende del valor que tome x.

Para saber si una grdfica es o no una funcidn, hay que fijarse en si hay algiin

valor de la variable x al que le correspondan dos o mds imdgenes distintas.

O X X

es una funcion.

| A cada valor de x e correspande un dnico valor de y. Por lo tanto,

0] X X

Hay valores de x a los que les correspanden dos valores de yo yy e
¥5. Por lo tanto, esta grafica no representa una funcion.

-] "iEs una funcidn la relacion que hace corresponder a cada
- nlimero entero con su cuadrado?

2 ¢Es una funcién la relacién que hace corresponder a cada
nGmero natural con su raiz cuadrada?




Formas de representar una funcion

Una funcion se puede expresar mediante un enunciado, una expresién alge-
braica, una tabla de valores ¢ una grifica. '

- La funcion se indica mediante
: frases tomadas del Iengua]e B

liniico valor de

I -f&ncmn'se mchca-a 'raves-de Hna expres;on '

' :algebrama que asocra a cada vafor dex ur;

_ 'Se represen’{a medlante
YT quie:se Iee" <yres fancion de ..

- La funcion viene dada mediante una tabla de
- valores; es decir, a traves de pares de valores ]
' Ias vanables xe y,r Sy

La axpresion afgebralca del enuncnado anteﬁor

] ¢Es una funcién la relacion entre un nimero natural y su
siguiente? Justifica tu respuesta.

2 Indica si estas graficas son funciones:

vyl o h. vl

.2_

3 HaIIa la imagen de los valores X=-2,X= 4yx— 3 para

las siguientes funciones:

a.f(=3x-5 bifX=

X +2 | c. f(x):m

4 0 Representa en un mismo eje de coordenadas las fun-
ciones del perimetro y el drea de un cuadrado de lado x,
y fas funciones del &rea y el volumen de un cubo de
arista x, para valores comprendidos entre [0, 3].

a. ¢Cudl de esas funciones pasa por el punto (—;— ,'2)?

6. ¢En qué puntos se cortan las funciones del drea de un
cuadrado y el volumen de un cubo?

¢. ¢Existe algtin punto en el qile se corten todas las fun-
ciones? ;Podrian coincidir de nuevo todas ellas en otro
punto para valores de x mayores que 3?

d. Al aumentar los valores de la variable independiente,
- ¢disminuyen o aumentan los valores de la variable
dependiente de las distintas funciones?




Dominio y recorrido de una funcion.
Pi_é de @me 60N 10s gjes

Eidominio, el recorrido y los puntos de corte son caracteristicas bédsicas de una
funcién. A continuacion, las definiremos y aprenderemos a calcularlas.

Dominio y recorride de una funcidn

Bl dominio de una funcién, f (x), es el conjunto de valores que toma la variable
independiente, x. Se representa por D (f).

Elrecorrido o imagen de una funcién, f (x), es el conjunto de valores que toma
la variable dependiente, . Se representa por R (f) o Tm {f). :
El dominio y el recorrido de una funcién se expresan como un intervalo o a_t:uer:gg
como la union de intervalos. Los siguientes son los tipos de intervalos posibles:

Observa que, si un punto pertenece al intervalo, se representa mediante e,
mientras que, si no pertenece a ¢él, se representa por e,

. Determina el dominio y el recorrido de la funcion del margen.; -




P27 Punios de corte con los ejes de coordenadas

Los puntos de corte con los ejes de una funcién son los puntos de interseccion
de la gréfica de la funcién con los ejes de coordenadas.

® Los puntos de corte de una funcién, f (x), con el eje X se caracterizan por
tener todos ellos su variable dependiente, y, igual a cero. Para obtenerlos, se
iguala a cero la expresion algebraica de 1a funcién y se resuelve la ecuacién:

f{x) =0 — Puntos de corte con el eje X: (x, 0) -t funcian.s

o Bl punto de corte de una funcion, f (x), con el eje Y se caracteriza por tener su
variable independiente, x, igual a cero. Para obtenerlo, se sustituye la variable
x por el valor cero, x = 0, en la expresion algebraica de la funcion y se opera:

Xx=0—y=1(0) = Punto de corte con el eje V: {0, y)

5 Escnbe en forma de mtervalo Ios sngmentes conjuntos de o
nimeros:. .

' b Todos los niimeros mayores 0 lgua[es que 5
o Todos Ios niimeros menores que-3.

| d Los numeros comprendldos entre 4 y 7

b indica todos Ios ntimeros enteros que pertenecen 3 fos
* siguientes intervalos:

21,6 T3 e o8 ak 4) .

{ Halla el dominio, el recorrldo y los puntos de corte con
los ejes de estas funciones: :

.'}Una funcmn solo puede tener un punto de

o S o 7 ) Halia los puntos de corte de la funcién y = x? + x—6 con
LA Todos Ios numeros posztwos oo o los ejes de coordenadas, '

JE R S (R

s T
IR i 51/
N X e '_
ECHE NS % DN N A5
i Sy T RO UOUR SR S N ! i
AT 12345
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i i ; I i

Representa una funcion que tiene por dommlo ( 4 6]y
cuyo recorrido es [0, 31U (5, 7). S L

o oo

relacionan: func10nes

a. Un ntimero con su valor absoluto. A y 3x 12 | ¢ y=x"+1
b. Un ntmero con su cubo. . pe .

¢. Un niimero natural con su inverso. b y= 2X2 5 3 o dy=s

Determma el dominio y el recorrido de Ias funcnones que 1 Halla los puntos de corte cont Jos ejes de Jas siquientes




06 Funciones. Caracteristicas

Signo y simetria de una funcion

A continuacion, vamos a analizar otras dos caracterfsticas: el signo de la fun-
cion y las simetrias.

kS Signo de una funcidn

Estudiar el signo de una funcién consiste en ver en qué intervalos estd su grafica

por encima o por debajo del eje X, es decir, comprobar para qué valores de la TUna uncmn-puede.teﬁér-Slmuhaneamente

variable independiente, x, la variable dependiente, y, es positiva, negativa o nula. Jintervalos donde

Los intervalos se hallan mediante los puntos de corte con el eje X, donde la
funcidn puede pasar de tener una imagen negativa a otra positiva, o viceversa.

Segun su signo, una funcién puede ser:

ero, En este caso
lejesX.

: Fstudia el éig’ncﬁ_"_de'fé"f_un'cit'jn'dei' margen:




Simetria de una funcien

Una funcién puede tener simetria respecto al eje de ordenadas o respecto al ori-
gen de coordenadas ¢ no tener simetria,

Simetria respecto al eje de ordenadas

+ Una funcion, f{x), es simétrica respecto al eje de ordenadas o tiene simetria
par si, para cualquier valor, x, de su dominio y su opuesto, se verifica que sus
imdgenes coinciden:

f(x) =1 (-x)

Simetria respecto al origen de coordenadas

Una funcidn, f (x), es simétrica respecto al origen de coordenadas o tiene
simetria impar si, para cualquier valor, x, de su dominio y su opuesto, se veri-
fica que sus imagenes son opuestas:

F-x)=—T{x)

- Estudia si [as siquientes funciones son simétricas:

Funcién par.

Furcidn impar.

17 Estudiacel signo de las siguientes finciones: -~ -+ 'gﬁ,. Representa graficamente una func10n f( ) que cumpla

g, : Y} ; §3. i

&
=
)

= Dom () =

P/ R N S .
3 5 -
4 2.1 . o /
: ..... 'lf X ! 3 . ]
md =2 2.3.4 % .
21 3\ i o X
3 -2 3:4
g ;.

13 Comprueba Si Ias S|gU|entes funciones s son SImetrscas

la funcion y=

las mgwentes condiciones: -

26, 51yR()-[2 51

Co= Es p05|t|va en[ —3) u@,3u@,s.
""" - - Es negatlva en( 3 1)U(3 4).

X* tiene simetria impar. ¢Que tipo de sime-

. tria teridran las flnciones y= x4, y= x5 y = xS e y = x7?
(x) 3x+ 1 e f( ) 2x4+ 5x2+ ¢ LY has funcmnesy X1y = x'917 Establece un cri-
R AN - terioque permita avenguarsrunafunuondeftlpoy X"

b.1(X) = 3 Caf= presenta simetrfa:par o impar, sin representarla.




DB Funciones. Caractaristicas

El crecimiento de una funcion se determina estudiando en qué intervalos de
su dominio el valor de la variable y aumenta o disminuye al aumentar el valor
de 1a variable x.

A partir del estudio del crecimientoe de una funcion se definen sus extremos,
es decir, sus mdximos y minimos.

IR Crecimiento v decrecimients de una funcidn

Una funcidn es creciente en un intervalo de su dominio si, al aumentar el va-
lor de la variable independiente, x, se incrementa el valor de la funcién. Es de-
cir, sia < b, entonces {{a) < f{b).

Por el contrario, una funcién es decreciente e¢n un intervalo de su dominio si,
al aumentar el valor de la variable independiente, x, disminuye el valor de la
funcién. Es decir, si a < b, entonces f (a) = (b).

Finalmente, una funcion es constante en un intervalo de su dominio si, al
aumentar el valor de la variable independiente, x, 1a funcién no crece ni de-
crece. Bs decir, si a <b, entonces f (a) = f {b}.

studla el crecimienito de 1d grafica det margen, que muestra el numero cfe perso-
. Nas que acuden a un centro comerc;al durante un dla T

Crecimiento y decrecimiento de una funcion

. Extremos

5'.1__funC|0n no crece n| decrece i

N6 de visitantes |

"

b
20 Hora



Los extremos de una funcion son los maximos y minimos de la misma. Estos
pueden ser relativos o absolutos.

Maximo y minimo relative

e Una funcién tiene un maximo relativo en el punto x = a al pasar, en dicho
punto, de ser creciente a decreciente. Bl valor de la funcién en ese punto, f (a),
es mayor que en los puntos de su entorno.

@ Una funcién tiene un minimo relativo en el punto x = a al pasar, en ese
punto, de ser decreciente a creciente. El valor de la funcién en ese punto, f{a),
es menor que en los puntos de su entorno.

Maximo y minimn absnluto

¢ Bl maximo absoluto de una funcion es el mdximo relativo que alcanza el
mayor valor de la funcion.

e Bl minimo absoluto de una funcion es el minimo relativo que alcanza el
menor valor de la funcién.

relativo

lativo |

|_minimo re

Una funcién puede tener varios extremos
relativos y absclutes.

qué valores de x se alcanzan fos minimos y los maximos
de una funcion continua creciente en (~4,3) U (5, 9}y
decreciente en (3, 51U (9, 11)?

19 % Formad grupos de siete alumnos. Durante una se-
mana, cada uno de los alumnos medira la temperatura a
lo larga de un dia diferente. Representad los datos obte-

If; Estudia el crecimiento de las siguientes funciones: 18 Sin representar la grafica de la funcién, ¢podrias decir en
a. . 54 Y H | b. \ 4__Y_

T oE

g N
3 X : I

iy =

e -

SeLE

A

nidos en una grafica y estudiad:

3 a. El dominio, el recarrido, el signe y las simetrias.

17 Representa una funcion que sea creciente en (0', 4), de- PR 3
creciente en (=6, 0) U (4, 7) y constante en (7, eo). ‘ b. El crecimiento ¥ los extremos de la funcion.




B Funcionas, Caracieristicas

Tipos de discontinuidad

Continuidad y periodicidad

A continuacion, estudiaremos dos nuevas caracteristicas de las funciones: la
continuidad y la periodicidad.

| Continuidad de una funeidn

Una funcién es continua si su gréafica se puede dibujar de un solo trazo, sin
levantar el 1apiz del papel. Por €l contrario, una funcién es discontinua si la
gréfica presenta alguna interrupcién o salto. Los puntos donde la grafica se
interrumpe se Haman puntos de discontinuidad.

Hxisten cuatro tipos de discontinuidad en un punto x = a:

Funcign continua.

1 La funcién no estd definida en el
| punto de discontinuidad x = a.

| La funcién solo tiene un salto en
| el punto de discontinuidad x = a.

| La funcion presenta un salto de
| longitud finita en el punto de
i disconti_nuidad X=a.

| Lafuncién presenta un salto de
-1 longitud infinita en el punto de
4| discontinuidad x = a.

j5 contlnurdad que presentan

Halla los puntos de dlscontlnurdad de Ia funcmn del margen e indica el tipo de d|s~




Perindicidad de una funcidn : Y

Una funcidn es periddica si su gréfica se repite cada cierto intervalo de la va-
riable x. Se llama periodo a la longitud del intervalo y se representa por T. Es
decir, caomple que f{x) =f{x + T) =f(x + 2T) = ... =T {x + n - T), donde # es un

numero entero.

Un guardia de seguridad debe cuidar de tres almacenes. La gréfica del margen
muestra el recorrido que hace el guardia durante un dia de trabajo.

a. ¢Es la funcion periddica? En caso afirmativo, di cudnto vale el periodo.

b, ¢A qué distancia respecto del origen estara a las dos horas y media?

Tiempo (mln) )

 ACTIVIDARES |

[} Sefiala fos puntos de discontinuidad de las funciones e~ 97 Indica si fas siguientes funciones son perigdicas. En caso

indica el tipo de discontinuidad que presentan dichos afirmativo, di cudl es el periodo:
puntos. S b ey
. i , . o 2_ Y - L 4'
LT i / forch
/’Qz\ i /\J/\ //»( // \\'/‘; Ay
7 " VLA TN Zn [ Fal =2V 1] X
al-2] THY IR VIR VNN EL— RS
2.4 . i RO NS O N S, b3 ;
U0 O B —2 : —At—
_47__” H i

o 3 23 Estudia si esta funcién es periddica y, en caso afirmativo,
Para [a siguiente funcion halla: halla su periodo. ;Cudnto valdra f (18)? ;Y f (21)?
a. El dominio, el recorrido y los puntos de carte con los ejes.

P
el

b. El signo y [as simetrias.

¢. Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los pun-
tos maximos ¥ minimos rélativos y absolutos, si existen,

d. Los puntos de discontinuidad y los tipos de disconti-

e 94 Representa una funcisn periddica de perfodo 4 que sea
simétrica impar, que pase por el punto (0, 0) y tenga un
maximo relativo en el punto (1, 3) y un minime relativo
en (3, -4

a, (Cuanto vale la funcién en x = -37

b ¢Es (9, 3) un maximo relativo de la funcion?




GeoGebra nos permite representar graficamente puntos,
tablas de valores y graficas de funciones.

Al abrir la aplicacién, aparece esta pantalla: (

En la barra superior vemos la barra de herramientas:

En la parte inferior se encuentra la barra de Entrada de
expresiones:

| Erifrada‘.| """"" _|

i

Representacion de un punio

Para representar un punto se haca clic con ef botén derecho del
raton y se desplegara el siguiente meny:

Pinchando sobre Cuadricufa, apareceré una cuadricula en los
gjes de coordenadas.

Se hace clic sobre el iconc [4] y se pincha en la cuadricula sobre
el punto que se quiera representar.

Represeniacion de una tabla de valores

Para representar una tabla de valores, hay que introducir cada
uno de los puntos de la tabla como acabamos de indicar més
afriba.

Observa como gueda representada esta tabla de valores:

Representacion de la grafica a partir de I tabla
de valoras '

51 no se conoce la expresion algebraica de la funcion, pero si su
tatla de valores, se puede representar la grafica de forma aproxi-
mada:

1.2 Se representan los puntos de la tabla de valares.

2.% Se pincha sobre fae| y se selecciona [ mes=n | Moviendo
luego el ratén para unir los puntos representados, aparecerd la
gréfica aproximada de la funcion: (%)

=N é’Zoam-' SN

EeXCEey

L vista Grafica s

arra dé Mavegacisn: o

Mostrar todos jos objetos, .-
Vista estandar . Cliedl

= Pumn
9 Atz
[

|-
Bl

i@ Fe(0as, $3.84)
| O 8={002,02%
-5 H={0,004




Copia, completa e itustra en tu cuaderno el siguiente mapa conceptual y des-
pués contesta a las preguntas. También lo puedes realizar en el ordenador con

el programa CmapTools.

“Unenu

[ ACT

- o

es una

se puedie defirir
a paFir de

by
nciado, .. el e

pued?n Ser

WVIDADES |

¢Puede una funcidn asociar a un valor de la variable y
dos valores de la variable x7 ;Y al revés?

¢Toda relacion entre dos magnitudes es una funcion? En
caso afirmativo, justifica tu respuesta, y en caso contra-
rio, pon un contraejemplo.

;Puede una funcién tener el mismo dominio y recorrido?
Justifica tu respuesta mediante una gréfica.

;/Qué caracteriza a los puntos de corte con el eje de or-
denadas y con el eje de abscisas? ;Puede existir mas de
un punte de corte con el eje Y7 ;Y con el eje X?

;Puede una funcién ser simétrica con respecto al eje de
abscisas? Razona tu respuesta.

;Puede ser una funcion simultaneamente simétrica par e
impar?

\
sus caracteristicas principales son

i
pued?n ser

LT

i

d
g

)

Si una funcion simétrica impar cumple que T (x) = v, jcudl
es el valor de f (=x)? ;Y si fuese simétrica par?

Si una funcién es siempre positiva, ;puede tener puntos
de corte con el eje X? ;Y con el eje ¥?

Los extremos de una funcién pueden ser relativos y
absolutos. ;Cuél es la diferencia entre unos y otros?
;Puede ser un extremo relativo también abscluto? ¢V al
reves?

(Tienen todas las funciones continuas puntos de corte
con el eje de abscisas?

iPodrias representar una funcién que tenga dos fipos de
discontinuidades diferentes en un mismo valor de x?

Prepara una presentacion para tus compafieros. Puedes

“hacer un documento PowerPoint, utilizar Gloster. ..




”'E Considera la funcién que asocia a cada ndmero con su
triple menos 2. Escribe su expresion algebraica, construye
una tabla de valores y haz la representacion grafica. Cal-
cula la ordenada para x =1, x= 1y x= 2.

2 Encuentra la expresién algebraica que se corresponde
con la siguiente tabla de valores y haz su representacién
grafica

Comprueba el resultado que has obtenido utilizando
GeoGebra.

3 Construye una tabla de valores para la funcidn
y=2x-(x+ 3) y represéntala.

4 Fscribe en forma de intervalo los siguientes conjuntos de
nimeros:

a. Todos los ndmeros menores que 9.
b. Todos los nimeros mayores o iguales que —7.
c. Los nUmeros negativos, |
d. Los nUmeros cbmprendidos entre 3y 9.
5 Indica todos los niimeros enteros que pertenecen a los
siguientes intervalos:

a.[2,6) b2, 1] e.(=5,5  d.(-4,10]

g Indica si estas graficas son funciones y, en caso afirma-
tivo, halla su dominio y su recorrido.

b.

? ¢Esta el nimero 3 incluido en el intervalo (-7, 3]? ;Y en
el {3, 8)? =

3 Determina el dominio, el recorrido y fos puntos de corte
con los ejes de las graficas siguientes:

ﬂ Halla fos puntos de corte con los ejes de las siguientes
funciones:

afl)=—6x+2 b,f(x):ﬁ o f(X)=x7 - 4x

ﬂ © Determina si fas siguientes funciones son simétricas
pares o impares:

af()=2x-6 b.f()=4x+8x ¢.f{¥= _"3XX+ 7

12 Estudia las simetrias que presentan las siguientes graficas:




']3 Determina los intervalos donde la funcién es creciente,
decreciente y constante, asi como los maximos y minimos
relativos y absolutos.

14 1asiguiente grafica muestra la temperatura minima alcan-
zada en una ciudad a lo largo de un aio:

a. Estudia su crecimiento.

b. Determina sus méximos y minimos absolutos.

15 Sefiala los puntos de discontinuidad de estas funciones e in-
dica el tipo de discontinuidad que presentan dichos puntos:

?6 Construye una funcién que presente las siguientes discon-
tinuidades: en x = =3, de tipo salto finito; en x = —1, de
punto desplazado; en x = 3, de tipo salto infinito; y en
x =7 no existe la funcién.

'ﬁ =¥ Visita esta direccion de Internet y repasa.los conteni-
dos de la unidad de forma divertida:

http:l.’conteni2.educarex.eslmats/11816.’c0n’{eniddl :

| iCudl de las siquientes graficas es una funcion?

VT

N
b, Y/ d. 14
\

[ 1) /]
VA VAR

7 Dadala funcion y=x2— 1, ¢qué valor debe tener x para

que se cumpla que y= 3?7

a.x=1

a.D{f)=
b.D(N={(4,9yR(f}=(3,7]

e D) =[-3,7yR({f}=(-4,9|

d.D{) =3, 7yR{f)=-4,0UI0, 9]

1| Los puntos de corte con los ejes de la funcion y = x2 — x— 12

son:
a.(0,4)y(0,-3)
b.(4,0y(3,0

c.(d,0),3,0y(0,-12)
d.(0,4),(0,-3)y{12,0

an
H

La funcion f (x) = 3x* — 4x + 2:
a. Es simétrica par. c. Es simétrica par e impar.

2. Es simétrica impar. d. No es simétrica.

TR E
¢Cémo me he sentido en las ocasiones en las que he ayu-

dado a un compafiero a entender algin contenido de esta
unidad? ;Y cuando he sido ayudado?




