Ejercicio 1. Define asintotas verticales, horizontales y oblicuas.

Solucién:
x = x asintota de f(z) = Tlgr;o f(z) =00
y = Yo asintota de f(x) = zhﬂn;o f(@)=yo
y = max + b asintota de f(z) = lim [f(xz) — (mz+b)] =0

T—00

Ejercicio 2. Demuestra que cuando x tiende a cero, el limite se senx entre x es 1.

Solucion:

tgx

senx

En la figura se ha representado un dngulo x sobre una circunferencia de radio 1. Si el radio es igual a
la unidad, la longitud del arco coincide con la medida del angulo en radianes. El seno y el coseno del
angulo son iguales a la ordenada y la abscisa del extremo del arco y asi se han representado en la figura.
También se ha representado un segmento de longitud igual a tgx.

De la figura se deduce que:
senxy <z < tgwx

y dividiendo por sen x:

T < tgx T < 1

= 1<
sen xr sen r Senx COS T

1<

Cuando z — 0:

.z , 1 .
1 < lim < lim — 1< lim <1 =— lim =1
z—0senx — z—0 CcoST z—0 sen x z—0 sen x
y también:
sen 1 1
Ii =1i —=-=1
z—0 X x . 1




Ejercicio 3. Explica qué es un punto de discontinuidad evitable y pon un ejemplo.
Solucién:

En un punto de discontinuidad evitable existe el limite de la funcién pero no coincide con el valor de la
funcién:

xo discontinuidad evitable = 3 lim f(x) # f(xo)

T—rTo

senx

Por ejemplo, = 0 es un punto de discontinuidad evitable de f(x) = porque existe el limite

. osenx
lim =1
x—0 €T

pero no existe la funcién en ese punto (puesto que se anula el denominador).

Ejercicio 4. Calcular los puntos de interseccion de la pardbola y = 3x? — 2x + 3 y la recta y = 2x + 2.
Representa grdficamente la pardbola y la recta.

Solucion:

Los puntos de interseccién se obtienen resolviendo el sistemas:
y=312-21x+3
y=2x+2

1 8

Asi se obtienen los puntos A4;(1,4) y As (g, g).

Con estos dos puntos se puede representar la recta. Para representar la pardbola debemos calcular el
vértice y los puntos de corte con los ejes. El vértice es:

La ordenada del vértice se calcula sustituyendo el valor de la abscisa que hemos obtenido en la ecuacién
de la parabola. En este caso no es necesario puesto que se trata de uno de los puntos de intersecciéon con
la recta. Resulta pues

1 8
V(s’:a)

Los puntos de corte con los ejes son las soluciones de los sistemas:

y=3x2—-2x+3
y=0

que no tiene solucién y. por consiguiente no hay puntos de interseccién de la parabola con el eje de
abscisas. La interseccién con el eje de ordenadas es:

= B(0,3)

y=3x2—2x+3
z=0

La representacion grafica es:



Ejercicio 5. Calcular el dominio de definicion de la funcién y = /5x — 2 — 222.
Solucién:
Para que exista la funcion el radicando debe ser positivo o cero:

Dominio = {xER | —2x2+5x—220}

Para resolver la inecuacién calculamos las raices. Estas resultan ser x; = % y 292 = 2. Puesto que el
coeficiente de 22 en el polinomio es negativo, éste sera positivo entre las raices (;por qué?). El dominio
es entonces:

1
Dominio = {z € R | —22° + 5z —2 >0} = [2,2}

Ejercicio 7. Calcular los siguientes limites:

lim (\/302—2:5—96); lim (3x_1>¢”

T—00 z—oo \ 2 + 4

Solucion:

) . (Va2 —2x —x)(Va? - 21+ x)
lim (\/x272z793> = lim
T—00 T — 00 Va2 — 9 +x

x? — 2z — 22

= lim ———
=00 /g2 — 2 — x
i —2x
= lim
=00 (/12 — 20 + x
., 2z
= lim —
r—o0 21
=1
3z —1\"
Ii —_ =0*=0
i (527)

Ejercicio 8. Calcular los siguientes limites:

) 37— 2\ . sen’zx
Iim ; Iim ——
z—oo \ 3z + 1 z—01 —cosx

Solucion:




El primer limite es una indeterminacién del tipo 1°°. Por consiguiente:

2z
lim (3:5_2) = lim e(5F-1)20

— lfm (FFETT)®

Tr—r00
-3 Vo,
— lim e(577)%
T—r00
, —6x
= lim e3z+1
Tr—r00
= 672

z . . . . 2
El segundo limite, aplicando las equivalencias senx ~ x y 1 — cosx ~ % resulta:

3 sen? z x?
lim ——— = 1lim — =2
z—=01 —cosx z—0 %

Ejercicio 9. Calcular las asintotas de la funcion:
2z +1
Y=g

Solucion:

Las asintotas verticales se obtienen entre los valores de & que anulan el denominador:

., ,  2x+1
x = —2 es asintota de la funcién porque lim =00
-2 12 — 4

, ., . 2z+1
r = 2 es asintota de la funcién porque lim — =
rx—2 4 — 4

La asintota horizontal se obtiene calculando el limite de la funcién cuando x tiende a oo

. 2z+1 )
lim 323 =0 = y=0 esasintota
z—oo 12 — 4

Puesto que hay una asintota horizontal no buscamos asintotas oblicuas.

Ejercicio 10. Calcular la asintota de la funcion

2?43
y_x2+1

Solucion:

Esta funcién no tiene asintotas verticales puesto que el denominador no se hace cero para ningun valor
de x. Ademds, no tiene asintota horizontal puesto que:
., x> +3
Im —— =
z—r00 2 +1

Busquemos entonces la asintota oblicua:

z3+3 3
3
m= lim 2L — 1im x3+ =1
b— 1 3 +3 _ i x3+3—x3—a:_l, —3:—}—3_0
Tabeo\ 2241 V) T BT 241 amee 2241

Por consiguiente, la asintota oblicua es y = .






