INTEGRACION POR PARTES

Existe una variedad de integrales que se pueden desarrollar, usando la
relacion: judv =uv— _[vdu .

El problema es elegir uydv, por lo cual es util la siguiente identificacion:

I: Funcidn trigonométrica inversa.

L: Funcion logaritmica.

A: Funcion algebraica.

T: Funcién trigonométrica.

E: Funcién exponencial.

Se usa de la manera siguiente:

EJERCICIOS DESARROLLADOS

4.1.-Encontrar: J'xcos xdx
Solucion.-ILATE

I

X COS X
u=x dv = cos xdx
du = dx v=Senx

jxcosxdx: xsenx—jsen XdX =XSen x+Ccosx+cC
Respuesta: Ixcos XdX = Xsenx+cosx+c

4.2.-Encontrar: Ixsec2 xdx
Solucion.-ILATE

VN

X sec’3x
u=x dv = sec? 3xdx
du = dx V=37093X

XTQg3X

1 1 1
.[xsecz xdx=EXrg3x—§_|'rg3xdx= —§€n|se03x|+c

Respuesta: jxsec2 xdx = Xrg3x L

—§€n|sec3x|+c

4.3.-Encontrar: Ixz sen xdx

Solucion.-ILATE
4

x*> senx



u=x’ dv =sen xdx
du = 2xdx V =—CO0S X
sz sen xdx = —x’ cos X + 2_|' xcos xdx , integrando por partes la segunda integral:
u=x dv = cos xdx
J'xcos Xdx ;
du =dx v=senx

szsen xdx = —x2 cosx+2[xsenx—jsenxdx}:—x2 COSX + 2XSen X+2C0S X+C
Respuesta:'fxzsenxdx=—x2 COSX+2XSeNn X+2C0S X +C

4.4.-Encontrar: J'(x2 +5x + 6) cos 2xdx

Solucion.-1 L A T E
I N

x> +5x+6 €0s2x

U x?+5x+6 dv = cos 2xdx

1
du = (2x+5)dx V:Esen2x

2
j(xz+5x+6)0032xdx:wsen2x—%f(2x+5)sen2xdx
Integrando por partes la segunda integral:

ILATE
N

2X+5 sen2x

dv =sen2xdx
u=2x+5

du = 2dx V=—%COSZX

.[(xz +5X+6) cos 2xdx = %se n2x(x* +5x +6) —%[(2x+ 5)(— % €08 2X) + _[cos 2xdx}

2
_ X HoX+6 2x+%c03 2X(2x+5) —%ICOSZXdX

x* +5x+6 2Xx+5 1
=—————Sen2x+ cost—Zsen2x+c
2
Respuesta: j(x2 +5x + 6) cos 2xdx :#sen2x+ 2)(Jr5c032x—%sen2x+c

Nota.-Ya se habra dado cuenta el lector, que la eleccion conveniente para el uy el
dv, dependera de la ubicacion de los términos funcionales en la palabra ILATE. El
de la izquierda corresponde al u, y el otro sera el dv.

4.5.-Encontrar: Ifnxdx

Solucion.-1 L A T E
I 1
Inx 1



=/
u=omx dv =1dx
dx

du=— V=X
X

_[énxdx=xfnx—J'dx=xﬁnx—x+c=x(f77x—1)+c
Respuesta: Ifnxdx =Xx(/nx-1)+c
4.6.-Encontrar: Iﬁn(az +x%)dx

Solucion.-1 L A T E

I N\
n@*+x%) 1
u=tnx dv =1dx
dx
du=— V=X
X

2x2dx 2a’

—xzn(a +x%)— I(Z——z)dx
+a

227

= xln(a’ +x2)—2x+7arcfg§+c

jzn(a +x2)dx = x/n(a’ + x2) - j

=x/n(a® +x*)—2| dx+2a’ o

n(@’ +x°) -2 ==
=x(n(a*+x*)—2x+2aarcrg<+c
Respuesta:jﬁn(a%xz)dx =x(n(a’+x*)—-2x+2aarcrgL+c

4.7.-Encontrar: Ifﬂ‘x+\/ x? —1‘ dx

Solucion.-1 L A T E
I N\

(U‘X-I—\/H‘ 1 dv=1dx
V=X
u :ﬁry‘xm/xz—l‘
2

1. X = +x
VX2 -1 dx
du=—"-—=d=>du=—"—— dx:>du_
X+ -1 M N
Ién‘x+\/x - ‘dx xfry‘xm/x - ‘ I xdx

Sea :w=x?+1dw=2xdx.

Luego: xfn‘x+\/x2 —1‘—%](% —1) 7 2xdx = xfn‘x+\/x2 —1‘—%jw%dw
= xﬁn‘xh/xz —1‘ X+ X2 —1‘—W% +Cc= xfn‘x+x/x2 —1‘—\/x2—1+c

Respuesta: jfn‘x+\/x2 —1‘dx = xfn‘x+\/x2 —1‘—\/x2 -1+c

|_\




4.8.-Encontrar: Ifryzxdx
Solucion.-1 L A T E

o
/n°x 1
_ 2
U= dv = 1dx
du:Zﬁryxldx V=X
X

Iénzxdx = xﬁnzx—ZIMxixdx = x£772x—2.|'€77xdx

Por ejercicio 4.5, se tiene: anxdx =X(/nx-1)+c
Luego:fﬁnzxdx: X(n?x—2[x({nx—=1)+c]=x{n*x—2x({nx—1)+c
Respuesta: jfnzxdx =x0n*x=2x({nx-1)+c

4.9.-Encontrar: Iarcfgxdx
Solucion.-1 L A T E

N
arczgx 1
u=arczgx
dv =1dx
du = dx V=X
1+ x? -
.[arCTgxdx = xarCrgx—J' X
1+ x?

Sea:w =1+ x*,dw = 2xdx
LueQO'xarCrgx—ijzx—dX—xarCrgx—EJ'd—W—xarCTgx—lﬂ w|+c
' 2l1y¢ 2w 2"

:xarCrgx—%ﬁn‘l+x2‘+c
Respuesta: Iarcfgxdx = xarCrgx—%fn‘H x2‘+c

4.10.-J'x2 arc zgxdx
Solucion.-1 L A T E

I 1
arcrgx X’
u=arczgx dv=x%dx

3

du: dX2 V:X_

1+x 3

x3 1¢x%dx Xx° 1 X
o | x*arcrgxdx = =—arcrgx—= =—arcrgx—— | (x— dx
I g 3 g 3-|‘1+x2 3 g 3J.( x2+1)



X3 1 1 X
=—arctgx—— | xdx-= dx
3 g 3I 3-[x2+1
Xax
X2 +1

Por ejercicio 4.9, se tiene:j = %fn‘xz +1‘+c
LuegO'X—sarCrgx—l'[xdx+1£ ‘x2+1‘+c—x—3arng—x—2+£€ ‘x2+1‘+c
3 3 6 3 6 6 !

3 2
Respuesta: sz arc rgxdx :X?archx—%Jr%fn‘xz +1‘+c

4.11.-Encontrar: Iarc C0S 2xdx
Solucion.-1 L A T E

I 1
arccos2x 1
U = arccos 2x dv—1d
2dx v =10x
du:——z V=X
1-4x
xdx

.[arc C0S 2Xdx = Xarccos 2x + 2_[—
V1-4x?

Sea:w=1—4x?, dw = —8xdx

- b
Luego:xarccost—EIdezxarccosZX—EfW%dw:xarCCOSZX—lW +C
87 J1-ax’ 4 41

= Xarccos 2X—%\/1—4X2 +C

Respuesta: Iarccos 2Xdx = xarccos 2X—%\/1—4X2 +cC

4.12.-Encontrar: Ide

N
Solucion.-1 L A TE
AN
arcsen/x 1
u=arcsen+/x
1 dx
du :ﬁﬁ V=2\/;

i} dx
jarcsen&x Yy = Z&arcsen\/;—j
V1-x

dv = x 2dx

Sea:w=1-x,dw=—dx

Luego:2x&arcsen\&+.|'\/_ld_X = 2/xarcsen~/x+ [ wdw
—X

:2\/§arcsen\/§+2W%+c:2\/§arcsen\/§+2\/1—x+c




Respuesta: Ide =2Jxarcsen+/x +241-x +¢

Ix

4.13.-Encontrar: J'xarcsen 2x%dx
Solucion.-1 L A T E

N
arcsen2x® X
u=arcsen2x? dv = xdx
2
VJ1-4x* 2
x? x3dx
o | xarcsen2x?dx =——arcsen2x® - 2| ————
Sea:w=1-4x* dw=-16x%dx
2 -16x°dx) X 1

Luego:X—arcsen2x2+£J( —arcsen2x2+—'|'w’%dw
2 16 8

\1-4x*
NG 1w NG 1
=?arcsen2x2+— +c=—arcsen2x2+zw}/2+c

81,
2
:X?arcsen 2x2 +%\/1—4x“ +c

2
Respuesta: Ixarcsen 2x°dx =X?arcsen 2x° +%\/1—4X4 +C

4.14.-Encontrar: Ixe%dx
dx

X
Sea;w=—,dw=—
a a

X, dx . .
Luego: J' xe’*dx = az'[—eya 9 _ az.[wewdw, integrando por partes se tiene:
a a

Solucion.-1 L A T E

I

w e"
u=w dv=e"dw
du =dw v=e"

azjwewdw =a’ (WeW —Iewdw) =a’ (WeW —eV+ c) =a’ (WeW —eW)+ c
=a’ (ﬁe% —e%j+c —a%eh (X -1)+c

a a
Respuesta: J'xeyadx = aZe” (g—l)+c

4.15.-Encontrar: sze’sxdx
Solucion.-1 L A T E



N
|

w

<

X e

) dv = e *dx
u=Xx .

du = 2xdx V=—§B‘3X

sze*xdx = —%xze3X +§j xe **dx, integrando por partes la segunda integral:

ILATE
d d
X e—3x
_ A—3X
=X dv=e""dx
du =dx V:—le‘”
3
2 A—3X%
sze‘3xdx:—1x2e‘3x+g(—lxe‘3x+lje‘3xdxj:—X ¢ —Exe‘3x+3je‘3xdx
3 30 3 3 9 9
e 2 . 2
=— —Zxe¥-—e ¥4
3 9 27
_ -3x
Respuesta;sze’“dx: ¢ [x2+zx+gj+c
3 3 9

4.16.-Encontrar: IXSe’xzdx
Solucién.-fx%’xzdx :Ixze’xz Xdx
Sea: w=—x?,dw=—-2xdx, ademas: x* =—w

Luego: J' x2%e ™ xdx = —%J' x2%e ™ X(=2xdx) = —%I—Wewdw = %j we"“dw , integrando por

Partes se tiene:

ILATE
VAN
woe"
u=w dv=e"dw
du =dw v=e"

%jwerW:%(weW —J'ewdw) = %weW —%jerW:%weW —%ew +cC

T —%exz (xX*+1+c

2 2

Respuesta: Ixse‘xzdx = —%e‘xz (xX*+D+c

4.17.-Encontrar: I(x2 —2x+5)e *dx

Solucion.-1 L A T E
I



X

X*—2x+5 e
u=x>-2x+5 dv =e*dx
du = (2x—-2)dx v=——e"
.[(xz—2x+5)e‘xdx:—e‘x(x2—2x+5)+j(2x—2)e‘xdx , integrando por partes la
segunda integral:

ILATE
VAN
2x—-2 e
u=2x-2 dv =e *dx
du = 2dx v=—g*

I(x2 —2x+5)edx = —e ¥ (X* —=2x+5) + [—e’x(Zx —-2)+ ZI e’xdx}
=—e (X’ —2x+5)—e’x(2x—2)+2_[e’xdx=—e’x(x2 —2x+5)—e ¥ (2x—2)-2e ¥ +¢

=—e (X’ 2% +542X =22 ) +Cc=—e (x> +5)+C
Respuesta: J'(x2 —2x+5)e ¥dx = —e *(X* +5)+¢
4.18.-Encontrar: Ieax cos bxdx

Solucion.-1 L A T E

v
coshx e*
dv =e*dx
u = cosbx
du = -bsenbxdx v:éeax
ax
.'.je”cosbxdx:%qtgfe”senbxdx , Notese que la segunda integral es

semejante a la primera, salvo en la parte trigonométrica; integrando por partes la
segunda integral:

ILATE
v
senbx e*
dv =e*dx
u=senbx
du = bcosbxdx v =leax
a
e cosbx+9[e senbx_gjeaxcosbxdxj
a a a a
ax ax 2
_e*cosbx  be sean_|0_J‘eaX cosbxdx , Nétese que:
a a’ a’

e™ coshx . be®senbx b?

a a’ a’

aparece con coeficiente 1 en el primer miembro, y en el segundo con coeficiente:

'f e™ cosbxdx = jeax cosbxdx, la integral a encontrar



b? : , L . . -
—— . Transponiendo éste término al primer miembro y dividiendo por el nuevo
a

- b? a?+b? .
coeficiente:1+ — =———, se tiene:
a a
a’+b’ ¢ . ae™ cosbx +be® senbx
5 je cosbxdx = > +C
a a

ae® cosbx +be* senbx
,a/ e (acosbx+bsenbx)
+Cc= +C

(a2+b2] - a’+b?

e®(acoshx+bsenbx) e
a’+b?

I e® cosbxdx =

Respuesta: Ieax coshxdx =

4.19.-Encontrar: jex c0os 2xdx

Solucion.- Este ejercicio es un caso particular del ejercicio anterior, donde:a=1y
b=2. Invitamos al lector, resolverlo por partes, ain cuando la respuesta es
inmediata.
e*(cos2x+2sen2x)

+C

Respuesta: Iex C0s 2xdx =

5
4.20.-Encontrar: jeax sen bxdx
Solucion.-1 L A T E
Y
senbx e*
dv =e*dx
u=senbx )
du = bcosbxdx v=—e¥
a
.'.je“senbxdx:w—gje“cosbxdx , integrando por partes la segunda
a a
integral:
ILATE
v 4
coshx e*
dv = e*dx
U = cosbx
du = —bsenbxdx v:leaX
a
.'.J.ef“xsenbxdx:e senbx_E(e CObe+9'|'eaxsenbxdxj
a a a a
ax ax 2
_e senbx be CSSbX—b—Z.[eaxsenbxdx,
a a a



Como habra notado el lector, la integral a encontrar aparece con coeficiente 1 en
2

. . - b . .
el primer miembro, y en el segundo con coeficiente: ——-. Transponiendo éste
a

L . . - - b> a*+b’
término al primer miembro y dividiendo por el nuevo coeficiente: 1+— =———, se
a a
tiene:
a’+b% ¢ . ae™ senbx —be™ cosbx
> Je senbxdx = > +C
a a
ae™ senbx—be® cosbx
e¥(asenbx—bcosbx
Ieaxsenbxdx= ﬂ/ +c:_[eaxsenbxdx: ( T 1 )+c
a‘+

(a2+b2J
e® (asenbx—bcoshx)
+cC
a’+b’

Respuesta: Ieax senbxdx =

4.21.-Encontrar: J'x\/1+ xadx

Solucién.- Cuando el integrando, esta formado por el producto de funciones
algebraicas, es necesario tomar como dv, la parte mas facil integrable y ucomo la
parte mas facil derivable. Sin embargo, la opcién de “mas facil” quedara a criterio
del lector.

_ %
U= X dv=(1+ x)7dx

du =dx V=§(1+X)%

%
1+x) te

%

_[x\/1+ xdx =§x(1+ X)7 —%J'(1+ x)’ dx =§X(1+ x)’ —%

%
:gx(l+x)% —M+c
3 15
%
Respuesta: Ix\/1+ xdx =%X(1+ X)” —%'F c
x2dx
4.22.-Encontrar:
J.\/1+ X
. x*dx :
Solucion.- = [ x2@+ x) 2 dx
J-\/1+x '[ (+x)
u=x? dv = (1+x) Zdx
du=2xdx  v=2(1+x)*

J- x2dx

= 2X°/1+ X —4I X~/1+ xdx, integrando por partes la segunda integral:
V1+X



- %
U=x dv = (1+x)2dx

du = dx v=%(1+ X)2
j X dx —2x 21+ x - 4[ X(1+ X)%—éj(l-i- x)%dx}
%
= 2x°\/1+ X —§x(1+ x)’ R 2X*\1+ X —§x(1+ x)’ +E(1+ x)% +c
3 3 9 3 15

XZdX 8 3 16 5
Respuesta: =21+ Xx —2x(1+x) " + =1+ %) +¢
puesta: [ 73 ST

4.23.-Encontrar: Iﬂ
e

Solucion.- I% = .|' xe *dx

ILATE
VAN
X e
u=Xx dv =e *dx
du =dx V=_g*

jxe’xdx =—xe " +Je’xdx =—xe " —e“+c=e(-x-1D+c=—e"(x+1)+cC
Respuesta;jﬁxX =—e"(x+1)+c
e

4.24.-Encontrar: szﬁn‘\/l—_x‘dx

"= En‘\/l——x‘ dv = x*dx
Solucion.- .. duzi-—(l %)% (-D)dx = du = —dx v=x—3
Vi-x|2 2(L-X) 3
e T o s R e

3 3
:%én‘\/l— Jix 1x 1 —£€n|1—x|+c
3 3 2

:X?fn‘\/]: —l€n|l— X|—X——X——§+C
Respuesta; Ixzfn‘\/—‘dx_—én‘F‘——fn|1— | _____ L

18 12 6

4.25.-Encontrar: Ixsen xdx
Solucién.-



y =J-1—cos 2X dx]

dv =sen? xdx
=15

du = dx vzix—lsenZX
2 4
.[xsenz xdx:lx2 —ixsenZX—ljxdx+1J‘sen2xdx
2 4 2 4

=1x2—lxsen2x—1x2—lc052x+c:1x2—lxsen2x—30052x+c
2 4 8 4 4 8

x> Xsen2x Co0s2x
- - +c

Respuesta:jxsenzxdx:T " .

Otra solucioén.-

Ixsenzxdx:.[x

2

1-cos2x dx

2
=1IXdX—1J.XCOSZXdXZEX——EIXCOSZX(JX
2 2 2 22 2

=X——%Ixcos 2xdx ; integrando por partes, la segunda integral:
dv = cos 2xdx
u=x
du = dx v=%sen2x
2 2
Ixsenzxdx:X——l(isenZX—ljsenZde]:X——fsen2x+ljsen2xdx
4 2\2 2 4 4 4
X2 X’ COS 2X
+cC

=——fsen2x+1(—1c052x)+c=——§sen2x—
4" 2 4 4

x> Xsen2x Cos2x
- - +c

Respuesta:Ixsenzxdx:T " -

4.26.-Encontrar: Ix(Sx +1)"dx

Solucion.-
— 7
u=Xx dV—1(3x+1) dx (VZI(3X+1)7dX)
du =dx V=—(3X+1)8
24
9
IX(3X+1)7dX=i(3X+1)8—iJ‘(3X+1)8dX=L(3x+1)8—il(3x+l) te
24 24 24 243 9
9
=i(3x+l)8——(3x+1) +C
24 648
3x+1)°
Respuesta: [ x(3x+1)dx = = 3x+18——( +C
i Jxax 20 g

EJERCICIOS PROPUESTOS

Usando esencialmente el mecanismo presentado, encontrar las integrales
siguientes:



4.27.-jx(2x+5)1°dx
4.30.-Ixcos3xdx
4.33.- j x%e 5 dx

4.36.- jfﬂx

4.39.-Ixarcsen Xdx

4.42.- j 3* cos xdx

—X
dx
1+ x

4.48.-J'x(ar0rgx) dx

451, J-arcsen\/— N

N

4.54.- [ X0 xdx
4.57.-jxarcfg(2x+3)dx

4.45.- szn

4.60.-]de
X

4.63.-]005n xdx
4.66.-Ix3(£77x)2dx
4.69.—Isec” xdx
4.72.-'fx”£77|ax| dx,n=-1
4.75.-J'x2 cos axdx
4.78.-jen(9+x2)dx
4.81.-jarcsec\/§dx
4.84.- [ 15(x* +1)dx

4.87.-IX3.I'CTg\/X2 —1dx
4.90.-jx2\/1—xdx

RESPUESTAS
4.27.-Ix(2x+5)1°dx
Solucién.-

4.28.-Iarcse n xdx
4.31.-Ix2’xdx

4.34.-Ixse n X cos xdx
4.37. j ! ’7X

xdx
sen?x
4.43.-Isen(€nx)dx

4.40.- j

fnx

446I

4.49.- J' (arcsen x)>dx

452 - J'SGI’] X

4.55.-Ix€77(9 +x%)dx
4.58.- [ e’ dx
4.61.- [ tn|x+1dx

4.64.-Isen“ xdx
4.67.-Ix“exdx
4.70.-Isec3 xdx
4.73.-'farcsen axdx
4.76.-J'xsec2 axdx
4.79.-J'xcos(2x +1)dx
4.82.- [a* — xdx

4.85.-IarCTgx&dx

Xarc rgx
(x* +1)?

dx

488]

4.29.-Ixse n xdx
4.32.-Ix2e3xdx
4.35.-Ix2£nxdx
4.38.- J' xarc zgxdx

4.41.-Iexsen xdx

4.44.- j (X% = 2x + 3) £ pxdx
4.47.-J'x2 arc 7g3xdx

450 .- Iarcsen X Iy

4.53.-Irg xsec® xdx

4.56.- Iarcse n ﬁdx
4.59.-Icosz(£nx)dx
4.62.-J'x2exdx

4.65.-Ixm (£nx)"dx
4.68.-Ix3exdx
4.71.-Ix£77xdx
4.74.-Ixse n axdx
4.77.- j cos(£7x)dx
4.80.-J'xarcsec xdx
4.83.- [ 17]1— x| dx

4.86.- J'X&I'CSGH X I

Vi-x®

4.89.- Iarcse nx xdx

VA-X)



u=xX
du =dx

dv = (2x+5)"dx

11
y o (2X+5)

22

1 X 1
X(2X +5)0dX = —— (2X + 5™ — — [ (2X + 5)"dX = —— (2X + 5)* ——— (2X+5)2 + ¢
[x(2x+8)"dx=— (2x:+8)" — [ (2x+5)dx = (2x+ )" =~ (2x+5)

=X x5t oL (2x+5)7 4 ¢
22 528
4.28.-Iarcsen xdx
Solucion.-
u=arcsen x
du— & dv = dx Ademas: w=1-x?,dw = —2xdx
N V=X

J.arcsen xdx = xarcsen X—I

4.29.-Ixsen xdx

Solucion.-
u=x

du =dx

4.30.-J'x0033xdx
Solucién.-

u=x

du = dx

jxcosBxdx:isenSX—jlsenBde:isen3x+
3 3 3

xdx

V1-x2

1¢dw —
:xarcsenx+5_“—y:xarcsenx+ 1—X2+C
WZ

dv =sen xdx

V=—-COSX
J.XSGHXdX=—XCOSX+ICOSXdX=—XCOSX+SenX+C

dv = cos 3xdx

v:lsen3x
3

4.31.-]x2‘*dx
Solucion.-
dv =
u=x
Ix2’xdx =— X2 +i 27%dx =
In2 In2

4.32.- j x2e¥dx
Solucion.-

c0s 3x
+

27dx

2—x

In?2
x27¢ 1 (=27 X 1

- + +C=—— ————=-+C
In2 (n2\ In2 2°in2 2770n°2



) dv = e>dx

u=x .
du = 2xdx v :ge3X

2
X 2 .
Ix2e3xdx:—3 e —§_[xe3xdx, integral la cual se desarrolla nuevamente por partes,

_ A3x
t U =X dv =e™dx
esto es:
du = dx V= 1
3
2 2 2
:X_eSX_Z(X 3>< J'GSXde__e _gxe +Z J'eSXdX__e _%e&lx_i_ie ic
3 33 3 9 3 9 27
4.33.- [ x%e7*dx
Solucién.-
u=x° dv = e %dx
du = 3x*dx v=-3"%
I x’e 2 dx = —3x%e +9Ix e%dx, integral la cual se desarrolla nuevamente por
_ u=x2 dv = e dx
partes, esto es:
du = 2xadx v=_3"%

= —3x’e * +9(-3x’e * +6[ xe 7dx) = —3x’e * — 27x°e ¥ + 54 xe ok
, la nueva integral se desarrolla por partes, esto es:

u=Xx dv = e dx
du =dx V=_3%
3 27x° 5% % 3x* 27x* 162x 5
=~ 54( ~3xe +3[ e’ dx) Ty 1823 M) e

3 _27x* 162x 486
& &% et o

4.34.-J'xse N X cos xdx

Solucion.-
dv =sen 2xdx
u=x
du = dx v:—COSZZX

J'xsenxcosxdx:lj‘xsenZde:1 —50032x+1.[0032xdx
2 2\ 2 2

:—icos2x+1.[0052xdx:—5c052x+lsen2x+c
4 4 4 8

4.35.-J'x2€77xdx
Solucion.-



u=/,nx dv = x*dx

3
X 3
3 3 3
szﬁnxdx:anx—lszdx:xmx—%+c
4.36.- jfﬂx
Solucién.-
u=/,nx dv = x°dx
X 2x2
X o3 B 3 Inx 1
I 3 dx—jx Lnxdx = dx——2X2 I c
4.37.- jf”X
Solu0|on.-
u=/~,nx
Z dv = x "2dx
X
du=—- v=24/x

Ig%xdx:Ix‘%fnxdx=2\/§fnx—2.|.x‘%dx= Zﬁénx—4\/§+c
X

4.38.-".X3.I’C‘L'ngX

Solucion.-
u=arcrgx dv = xdx
2
1+Xx 2
X2 d X2 1 1
IxarCTgxdx_ > =—arctgx——||1- > [dx
2 2 2 1+x
x2 1 arcrgx
:—arCr X—=|dx+= =—arcrgx——X+———+¢C
2 J -f -[1+x 2 J 2 2
4.39.-Ixarcsen xdx
Solucion.-
u=arcsenx dv = xdx

dx X2

du = AN
V1+x? V= 2

2
X .
J'xarcsenxdx:—arcsenx——j , integral para la cual
2 NS

X=senéd

sustitucién siguiente: ..
dx =cos@dé

se sugiere

la



X2 1 rsen®dcesddo

=—arcsenx——
2 2 cos?
2 _ 2
=X—arcsenx—1 (M dezx—arcsenx—ljd¢9+1jc0526d9
2 2 2 2 4 4
x? 1 1 x? 1 2sendcosd
=—arcsenx——0+=sen260+c=—arcsenx——arcsenX+—————+¢
2 4 8 2 4 8

Como:send = x,cosd =+1-x* ; luego:
2
=X?arcsenx—%arcsen x+%x»\/1—x2 +C

xdx
4.40.- [ —
sen‘x
Solucién.-
u=x dv = cosec?xdx
du = dx V=-C07QgX
xdx )
J' > :jxcosec xdx:—xc01gx+jc019xdx:—XCOrgx+€77|senx|+c
sen®x
4.41.-Iexsen xdx
Solucion.-
u=senx dv = e*dx
du = cos xdx V=g

jex senxdx=e*sen x—JeX cos xdx , integral la cual se desarrolla por partes, esto es:
U=CosX dv = e*dx
du =—sen xdx V=g

:exsenx—(eX cosx+fexsen xdx):exsen x—e*cosx—je*senxdx
Luego se tiene: jexsen xdx =e*senx—e* cosx—J'eXsen xdx , de donde es inmediato:

2.[exsen xdx =e*(senx—cosx)+c
X

e
jexsenxdx:?(sen X—COSX)+C

4.42.- j 3* cos xdx

Solucién.-
dv =3"dx
U = COS X
3)(
du =—-sen xdx V=

‘n3



X

1 .
I3X oS xdx = oS X +nj'3xsen xdx, integral la cual se desarrolla por partes,
n

‘n3
dv =3"dx
0 es: - u=senx 5
es Do X
du = cos xdx V=
‘n3
=COS X 3 + L3 senx—ij?,xcosxdx
/n3 (n3\ (n3 ’n3
3 3senx
=COS X —

+—— 12 j3x cos xdx ,luego:

/n3  In°3 In°3

:IBX cosxdx:s—(cosx+
In

senxj 1

——ZI3X cosxdx , de donde es inmediato:
’n3 ‘n°3

=1+ L )IBXcosxdx: 33(cosx+senxj+c

/n°3 In ‘n3
2 X
:(£77 3;+1)'|.3Xcosxdx: 3 cosx+1X 1 ¢
(n*3 J2:] (n3
:I3Xcosxdx: 35773 cosx+0X 1 ¢
(n°3+1 ‘n3
4.43.-Isen(€nx)dx
Solucién.-
u=sen(/nx
(Z) dv = dx
du=de V=X

X
jsen(fnx)dx:xsen(ﬁnx)—jcos(ﬁnx)dx, integral la cual se desarrolla por partes,

esto es:
U = cos(¢nx
( 77; dv = dx

X
=xsen(/nx) —[xcos(f nX) +jse n(/ nx)dx] = xsen(/nx)—xcos(/nx) —Isen(ﬁnx)dx
Se tiene por tanto:

Isen(ﬁnx)dx = x[sen(¢nx) —cos(fnx)]—.[sen(znx)dx , de donde es inmediato:

2Jse n(£nx)dx = x[sen(¢nx)—cos(¢nx)]+c _[se n(/nx)dx = %[se n(£7x)—cos({nx)]+c

4.44.- I (x* = 2x+3)¢mpxdx
Solucién.-



u=/,nx dv = (x* —2x + 3)dx
dx 8
du=— V=2 x4 3x
X 3
) XX, x?
j(x —2X+3){nxdx = (?—x +3x)€77x—'|.(?—x+3)dx

3 2

—(X—S—x2+3x)f x—jx—zdx—jxdx+3jdx—(X—3—x2+3x)€ x—2—X y3x4c
1 3 T

4.45.- szn il P
1+ X
Solucion.-
uzﬁnl_—x dv = xdx
1+x 5
du 2dx v:X?
x? -1
x?  |1-x x%dx X 1
J 77‘ PR e Y
NG dx NG 1 X 1 |x-1
=2 =2~ [dx- == —x—= Il +c
2 Miex i I 2" 2 Mx+1
4.46.- jg’”
Solucién.-
u=/,n°x dv = x*dx
du=2€77xdx v=—1
X X

2 2 2
Im—zxdx = —M—X+ 2IL7?(dx = —M—XJF 2.|' x2¢nxdx , integral la cual se desarrolla
X X X X
por partes, esto es:

u=/,nx dv = x2dx
du =% V:—1
X X
2
__In X+2(_ZLX+J»d_)2(j _677 X _2(nx Zjd_)z(z_ﬁn X_ZZUX_E
X X X X X X X X X
4.47.-J'x2 arc rg3xdx
Solucién.-
u=arcrg3x dv = x?dx
3dx X3
v="

T1+9x% 3



x3 x3dx

=— arCrgSX——J'erX

3
] :—arCrg3x xdx

92 SIIX +y

Ix arcfgSde_?arcfg3x Il ™

x° 1
:?arCrg3x—— ILX—

x+}/

x® x> 1 1
=—arcrg3x——+—/n|x* +=|+C
3 18 162 9
4.48.-Ix(arcfgx) dx
Solucion.-
u = (arczgx)’ dv = xdx
2
du — 2arCrg2xdx v X
1+x 2

2

2
Ix(arCrgx)zdx=X7(arCrgx)2—I(arCrgx)lx d)i, integral la cual se desarrolla por
+X

partes, esto es:

u=arczgx x2dx
dv = >
du = 9 1+ X
u= 2
1+x V=X-—-arcrgx
(xarczgx)’ dx
=" - (x—arCrgx)archx—I(x—arcfgx) 5
2 1+Xx
(xarczgx)® ) xdx arc rgxdx
=————=*% —xarc arc -
xarczgx + (arc rgx) +I1+x2 .|' %
_ (xarczgx)’

2
—xarcrgx + (arcrgx)? +%g,7(1+ x2) — (arczrgx) Lo

4.49.- I (arcsen x)*dx

Solucién.-
u=(arcsenx)’
2arcsen xdx

I(arcse nx)?dx = x(arcsen x)* — Zjarcsen X

dv =dx

, integral la cual se desarrolla por

xdx
V1-x2

u=arcsenx dv = xdx
partes, estoes: . 4 dx 1-x?
1-x° V=—/1-x2

= x(arcsen x)* —2[—\/1— x* arcsen x+J'dx}

= x(arcsen x)® + 24/1— x* arcsen X —2x+c¢



4.50.- Iarcsen X I

Solucién.-
u=arcsenx dv = x2dx
dx 1
1-x? L
arcsenx dx
+]

X xv1—x2

du=

arcsenx "
I X = J'x arcsen xdx = —

arcsen x
=Sy
X

X

1++41-X%°
451 Iarcsen\fI
J1-x

Solucién.-
u=arcsen/x iy - dx
dx 1 1-x

J1—x 2\/; V=—2\/1—X
Iarcsen\/_ ——2\/1——xarcsen\/§+f%:—2\/1—xarcsen\/;+2\/;+c
X

+C

du=

452 - J'SGFI X

Solucion.-
u=sen?x dv =e *dx
du =2sen xcosx V=—p"

sen X . . )
I X = fsenzxe Xdx = —e Xsen2x+2jsenxcosxe *dx

sen2x _
=—e *sen x+ZJ' ———=e “dx, *Integral la cual se desarrolla por partes, esto es:

u=sen2x dv =e*dx
du = 2 cos 2xdx v=-e"
=—e ¥ sen’x+ 2J'cos 2xe *dx, Integral la cual se desarrolla por partes, esto es:
U =Cco0s2X dv =e*dx
du =-2sen 2xdx V=—p"*
Ise n2xe ‘dx=—e *sen2x+ 2(—e*X COS2X — 2J'se n 2xe*de)
Ise n2xe ‘dx =—e “sen2x—2e " cos 2x—4jse n2xe *dx, de donde:

5Isen2xe’xdx=—e’x(sen2x+2c032x)+c



—e7¥

Isen 2xe "dx = (sen2x+2cos2x)+c, Sustituyendo en: *

sen? xdx Y, 2e
I—=—e sen®x—
e

4.53.- 'f rg®xsec® xdx = J' (sec’ x—1)sec® xdx = J'sec5 xax () — j sec® xdx(++)
Solucion.-

(sen2x+2cos2x)+c

X

u =sec®x dv = sec? xdx

* .[ sec’ xdx, Sea:
du = 3sec® xrgxdx V=10X

'f sec’® xdx = jsec” xsec’ xdx = sec® xrgx — SJ' sec® xrg*xdx

U =secx dv = sec? xdx

e o J sec® xdx, Sea:
du = sec xrgxdx V = 70X

Isec?’ xdx = J'sec xSec’ XdX = Sec Xrgx — J'sec X7 g°XdX = Sec Xz gx — .[sec x(sec x> —1)dx

=SecXrgx — 'fsec:” Xdx +I sec xdx , luego: ZJ' sec® xdx = sec Xz gx + J'sec xdx
Esto es: Isec3 xdx = %(sec XTQgX+ /N |sec XTgX|) +c, ahora bien:
Irgzxsec?’ xdx = J'secs xdx—jsec3 xdx, con (x y #x)

Irg Zxsec® xdx = sec® xrgx — 3I sec® Xz g2 xdx — % (secxzgx+ (n|sec xzgx|) +¢
De lo anterior: 4_|' rg®xsec’® xdx = sec® xrgx —%(sec XTgX + (n|sec Xz gx|) + ¢

Esto es: jrg ?xsec® xdx = %sec3 XTgX — % (sec xzgx + £n|sec Xz gx|) + ¢

4.54.-Ix3f772xdx

Solucién.-
u=/,n°x dv = x*dx
4
du = 277X 4 X
X 4

4
Ix%yzxdx:%Enzx—%jx%nxdx, integral la cual se desarrolla por partes, esto es:

u=/,nx dv = x*dx
4
X 4

x* 1( x* 1 x* 1 1x*
=—In°x—=| —Inpx—=| x}dX |= — I’ X—=x"npx+=—+cC
4"2(4774Jj4”8”84
¥, 1, x*
=—InX—=X"UnX+—+C
4 17T My



4.55.-sz77(9+ x?)dx

Solucioén.-
u=/,n9+x%) dv = xdx
2xdx NG
du= 5 V=—
9+ X 2

2 3 2
[xen@+xt)dx=""rp@+x*)~ [ 2olx:X—zn(suxz)—j(x— % jdx
2 X 2

9+ x?+9

xdx
2

X2
== /n(OQ+x*)— | xdx+9
5 1O+ J I9+x

X2 x> 9
=IO+ x)——+=In(x*+9)+cC
5 n( ) >t n( )

X2

=7[£77(9+ x?) —1]+%£77(x2 +9)+c
4.56.-'|.arcsen\/§dx
Solucion.-
u = arcsen~/xdx
dx 1

du=——+ V=X
NN
Jxdx

xdx 1 1
arcsen~/xdx = xarcsen~/x — [ —— —— = xarcsen+/x - = [ 2=
I J.\/1—x 2\& 2j\/1—x

Para la integral resultante, se recomienda la siguiente sustitucion:
J1-x=t, de donde: x =1-t?, y dx =-2tdt ( ver capitulo 9)

1' — 2 —
=xarcsen«/§—% 1 t(zrdt)dx=xarcsen\/§+\/1—t2dt, Se recomienda

{

sustitucion:t =sen@, de donde:v1-t*> =cosé, y dt=cosddé . Esto es:
:xarcsen\/§+'fcos2 Hdé?:xarcsen\/;+%j(1+00526?)d9

dv =dx

= xarcsen&+%9+%sen29+c= xarcsen\/§+%9+%sen9cos¢9+c

arcse nzle— X + \/12— X \/;+C

arcsent
— xarcsen/x +

t
+E 1-t? +c = xarcsen~/x +

4.57.-Ixarcfg(2x+3)dx

Solucién.-
u=arcrg(2x+3) dv = xdx
2
1+(2x+3) 2
x%dx
1+4x% +12x+9

2
IX&FCTQ(2X+3)dX =X7arCrg(2x+3)—J'

la



x? x%dx x? 3X+/
=—arcrg(2x+3) - | ——— ="_arcrg(2x+3
5 arc7g(2x+3) I4x2+12x+1o 5 arerg(@x+3)- I[4 i ixa10 [

X2 1 3X+/
=—arcrg(2x+3)—=| dx+
5 arerg(2x+3) 4I J4x T12x110°

x+9¢

4x* +12x+10

NG 1 8X+4/

=?arCrg(2x+3)—Zx+ j

—X—ZarCrg(2x+3)—1x+3I
2 4

4x* +12x+10
2 8x+12-3
:X—arCrg(2x+3)—1x+ I /
2 4 4x* +12x+10
2
:X—arCrg(2x+3)—1 J~ (8x+12)dx 332J- : dx
2 4 4x*+12x+10 8 6 7 4x*+12x+10

NG 1 dx
=—arczg(2x+3 ——x+—£ 4x% +12x+10[-2| ————
2 79 ) 4 77‘ ‘ -[4x2+12x+10

2

=X—arCrg(2x+3)—1x+3€77‘4x +12x+10‘ 2[—
2 4 8 (2x+3)* +1

2
:X—arcfg(2x+3)—1x+3zn\4x +12x+10\——j2—dx
2 4”8 (2x+3)% +1

2

:X?arCrg(Zx+3)—%x+§€n‘4x2 +12x+10‘—arwg(2x+3)+c

:%[(xz -2) arcfg(2x+3)—%x+%£n‘4x2 +12x +1oﬂ+c

4.58.-J'e&dx
Solucion.-
u=e’ dv—d
e dx e
2%

1 ¢ xeVdx . o, X
'fe&dx — xe'* _E-[ e’ d Se recomienda la sustituciéon: z = \/§ dz :d—

N o 2dx

1 .
= xe'* = I z%e’dz, Esta integral resultante, se desarrolla por partes:

u=z>2 dv=e’dz

du =2zdz v=¢g’
2.2

= xe’* —%(zzeZ —2'|' zezdz) = xe'* —%+J.zezdz , integral que se desarrolla

partes:

por



U=z dv =e’dz
du=dz V:eZ

2,17 2.7 Xe&

z%e
W &—Tﬂez—ez+c:xe&—7+&e&—eﬁ+c

e
=Xe _T+ ze’ —J'ezdz =Xe

:eﬁe+\/§—lj+c

4.59.-Icosz(£17x)dx

Solucion.-
u =cos(2/nx)

90 2 dv =dx
du:_[sen( nx)] 2dx Ve
X
) _¢l+cos(2inx) 1 1
jcos (¢nx)dx = Ifdx = E_[dx +§jcos(2€nx)dx

1 1 X X
= EX +E[xcos(2€77x) + Zj'se n(2£nx)dx] = E+Ecos(2£nx) + jse n(2¢ nx)dx *

Integral que se desarrolla por partes:
u=sen(2/nx)
cos(2/nx)|2dx
iy [cos@lnX)]
X

dv = dx
V=X

* = g +§cos(2€ nx)+xsen(2/nx) — 2'|' cos(2/nx)dx,
Dado que aparecié nuevamente: Icos(%nx)dx, igualamos: *
%/+%J'cos(2€77x)dx :%/+§cos(2€77x)+ xsen(anx)—ZIcos(Zénx)dx, de donde:
gfcos(Zﬁ nx)dx = %cos(% nx)+xsen(2/nx)+c
1 X X
Ej'cos(% nx)dx = Ecos(% nx) +€se n(2¢nx)+c, Por tanto:
2 X X X
Icos (¢ nx)dx :E+Ecos(2€nx) +gsen(2£77x) +C

4.60.-Ide, Sustituyendo por:w:ﬁnx,dw:%, Se tiene:
X X
Solucién.-

I Cn(Lnx) dx = I /nwdw, Esta integral se desarrolla por partes:
X

u=~nw
7 dv =dw
dw

du=— V=W
w

= anW—.[dWZ WO nW—W+C=W({pw—1)+c=Cnx[(n(lnx)—-1]+c



4.61.- [ 177]x+1]dx

Solucion.-
u=rn|x+1 dv — dx
dx
du=—— V=X
Xx+1
I£n|x+ﬂdx =Xx(n|x +1|—J'%: X(n|x +]4—J‘(1—$de

= xCn|x+1=x+Ln|x+1+c
4.62.-Ix2exdx

Solucién.-
u= )(2 dv =e*dx
du = 2xdx v=eg"

Ixzexdx = x%e* - 2_|' xe*dx

Integral que se desarrolla nuevamente por partes:
u=x dv =e*dx
du =dx V=g"

= x%e* —2[xeX —J'exdx} =x%e*—2xe* +2e* +¢

4.63.-Icos” xdx = J'cos”‘1 X COS Xdx

Solucion.-
u=cos"" x dv = cos xdx
du =(n-1)cos"* x(—sen x)dx v=senx

=cos" " xsenx+(n —1)J'sen2 x cos" % xdx

=cos" " xsenx+(n —1)j (1—cos® x) cos"? xdx

=cos" ' xsenx+(n —1)Icos“‘2 xdx —(n —1)J'cosn xdx, Se tiene:

jcosn xdx = cos"™* xsen x+(n —1)Jcos“’2 xdx —(n —1)_[cos” xdx, Esto es:

nfcosn xdx = cos"* xsen x+(n —1)Icos”’2 xdx

jcos” xdx = cos™” xsenx ) J'cos”‘2 xdx
n n
4.64.-Isen“ xdx = J'sen”’l xsen xdx
Solucion.-
u=sen""x dv =sen xdx
du = (n-1)sen"? x(cos x)dx V =—CO0S X

=—sen"* xcosx+(n—1).|'cos2 xsen"*xdx

:—sen“’lxcosxjt(n—l)j(l—sen2 x)sen"? xdx



=-sen™" xcosx+(n—1)J'sen”‘2 xdx—(n—l)jsenn xdx , Se tiene:
jsen“ xdx =—sen"’lxcosx+(n—1)jsen”*2 xdx—(n—l)_[senn xdx
nfsenn xdx =—sen"™* xcosxqt(n—l)fsen”’2 xdx

—sen"*xcosx (n
+
n
4.65.-Ix’“(£ nx)"dx = X" (¢ nx)" — nI X" (0nx)" " dx — mJ. X" (£17x)" dx
Solucion.-
u=x"(¢nx)"

jsen”xdx: r;1)'[sen”‘2 xdx

dv = dx
du= xmn(énx)”‘1%+ mx™ (£ nx)" dx V=X
X

Se tiene: (M +1) j X" (£nx)"dx = X™(¢nx)" —n j X" (£3x)"dx

m n Xmﬂ (ﬁ 77X)n n m n-1
X"(nx)"dx = - X" (¢ nx)"dx
Jxrem (m+1) (m+1)I (%)
4.66.-Ix3(£77x)2dx
Solucién.-

Puede desarrollarse como caso particular del ejercicio anterior,
m=3,n=2

3+1 2 4 2
Ix3(€nx)2dx _X 3(?1)() - 3i1jx3(£nx)2‘1dx :%—%J‘x:‘wnx)dx*
Para la integral resultante: j x* (¢ nx)dx *
J.x3(€77x)dx :M—ljx?’dx :M—X—4+c, introduciendo en: =
4 4 4 16
4 2 4 4
Ix3(£nx)2dx=%—%(ﬁnx)+%+c
4.67.-Ix”exdx
Solucion.-
u=x" dv =e*dx
h du = nx""dx v=e*
Ix”exdx = x"e* — nj x"e*dx
4.68.- [ x"e*dx
Solucion.-
u=x’ dv = e*dx
du = 3x*dx v=eg*

Puede desarrollarse como el ejercicio anterior, haciendo:n=3
Ix3exdx =x%" —3I x’e*dx *, Ademas:

haciendo:



*J' x’e*dx = x%e* — 2J' xe*dx **, Ademas: j xe*dx = xe* —jexdx =xe* —e*+c¢
Reemplazando en#** y luego en *:

jx3exdx = x’e* —3[ X’e" —2(xe" —e") |+ ¢

Ix3exdx =e*(x*-3x*+6x-6)+cC

4.69.- I sec” xdx = J'sec“’2 xsec? xdx

Solucién.-
u=sec"?x dv = sec? xdx
du = (n—2)sec" xsec xrgxdx V= 70X

=sec"? xrgx—(n— Z)J'rg ?xsec"? xdx = sec"? xrgx — (n—2) I (sec?® x—1)sec"? xdx
=sec"* xrgx—(n— 2)J'secn xdx +(n— 2)_[ sec"? xdx , Se tiene:
I sec” xdx =sec"? xrgx —(n— Z)Isec” xdx +(n — 2)_"sec”‘2 xdx

(n—1)fsec” xd = sec"? xeg-+ (n-2) sec* xax

n-2 _
I sec” xdx = oo XT9X (n-2) I sec" 2 xdx
(n-1) (n-1)
4.70.-J'sec3 xdx
Solucion.-

Puede desarrollarse como caso particular del ejercicio anterior, haciendo:
n=3

3-2 B
I sec® xdx = =C XTgX+3 2 I sec®? xdx:secxrgx+lj'secxdx
3-1 3-1 2
secxrgx 1
= +=(nsecxrgx|+c
2 2
4.71.-Ix€77xdx
Solucién.-
u=/~,nx dv = xdx
2
du =% V:X_
X 2
NG xdx  x° 1
xCnxdx ==—/nx— | =—=="—tpnx—-=x>+C
Jxen 2 ] 2 2 Ty
4.72.-Ix”€77|ax| dx,n = -1
Solucion.-
u=/nlax| dv = xdx
n+l
du=% =2
X n+1

n+l

jx”€n|ax|dx :ﬁ€n|ax|—ijx“dx :£€n|ax|—x—+c
n+1 n+1 n+1 (n+1)°



4.73.-Iarcsenaxdx

Solucion.-
U =arcsenax

adx

du=———— _

/1_a2X2 V=X
jarcsenaxdx—xarcsenax—jax—dx—xarcsenaXJriJ‘(_zazx)dx
Ji-a?x 2a” \1-a?x?

1 (1-ax?)” 1
= xarcsenax+—¥+c: xarcsenax+—+/1—a’x* +¢
2a % a

4.74.-Ixsen axdx

dv =dx

Solucioén.-
dv =senaxdx
uU=x
1
du =dx V =—2CcoSsax
a

X 1 X
Ixsen axdx = ——cosax+—.|'cosaxdx =——cosax+-—senax+c
a a a a

1 X
=—senax——cosax+c
a

a
4.75.-Ix2 cos axdx
Solucioén.-
) dv = cos axdx
u=x
du = 2xdx V=——Ssenax
a

) G 2 . .
X° cosaxdx = —senax ——I xsenaxdx , aprovechando el ejercicio anterior:
a

a
2

NG 2( 1 X X X
=——senax——| —sSenax——Ccosax |+C=-—senax——senax——cosax+c
a ala a a a a

4.76.-Ixsec2 axdx

Solucion.-
_ 2
U=x dv = sec” axdx
du=d L
u=ax V=—rgax
a

jxsec2 axdx = 5rgax—ljrgaxdx = 5rgax—llfrﬂsec ax|+c
a a a aa

X 1
==rgax—— (nsecax|+c
a a

4.77.-Icos(€77x)dx
Solucion.-



u = cos(/nx)
du - _sen(‘nx) dx
X
'fcos(f nx)dx = xcos(¢nx) + jse n(¢/nx)dx, aprovechando el ejercicio:4.43

dv = dx
V=X

J'se n(/nx)dx = g[se n(¢nx)—cos({nx)]+c, Luego:
= X c0s(/ nX) +§[se n(¢nx) —cos(fnx)]+c = X C€0S(/ 17X) +§se n(¢nx) —%cos(f nX)+cC

:%[COS(MX) +sen({nx)]+c

4.78.-I£77(9+x2)dx

Solucién.-
_ 2
u=/,n(9+x°) dv = dx
2xdx
du = > V=X
9+ X
x%dx

[en@+x*)dx = xtn@+x")-2| = x(n(9+ xz)—ZI(l— J ]dx

9+ x> 9+ x?
dx
9+x

:xén(9+x2)—2j'dx+1SI —xﬁn(9+x2)—2x+6ar0rg%+c

7 =

4.79.-Ixcos(2x +1)dx

Solucion.-
dv = cos(2x +1)dx
u=x
du = dx v=%sen(2x+1)

Ixcos(Zx +1)dx =§SEI’](2X +1) —%Isen(Zx +1)dx

:gse n(2x+l)+%cos(2x+l)+c

4.80.-Ixarcsec xadx

Solucion.-
U=arcsecx dv = xdx
dx 2
du: V:X_
Xy x? =1 2
X2 1¢ xdx  x? 1 3
Ixarcsecxdx=—arcsecx——J'—=—arcsecx—— X“=1+c
2 27 Jx? -1 2

4.81.-'farcsec\/§dx
Solucioén.-



U =arcsecx

du—l dx dv = dx
2 XxJx-1 V=X
jarcsec\/;dx = xarcsecx—%'[ dx - = xarcsecXx—+/Xx—-1+c
X_

a? — x2 dx x?dx
B A I e B e R o

Xdx

X .
=a’ arcsen——.[x =, integral que se desarrolla por partes:
a

a’—x
Solucién.-
_ xdx

du =dx
v=—/a’-x*

* = g° arcseng—(—x\/a2 —x° +J'\/a2 —xzdx), Se tiene que:
I\/az —x*dx = a? arcsen§+ xyJa? — x2 —.[\/a2 —x%dx , De donde:
ij/a2 —x*dx =a? arcsen§+ xva’—-x*+c¢
j\/a2 —xzdx:a?zarcsen§+§\/a2 —x*+C

4.83.- [ (nl1-x|dx

Solucién.-
u=/nl-x| dv — dx
du:—ﬁ V=X
1-x
I£n|1— x|dx = Xf77|1—X|—I%= x£n|1—x|—j(1+ﬁjdx

= x£77|1—x|—J'dx— Xd_x_ x(nLl—X|—x—Cn|x=1+c

4.84.-jf77(x2 +1)dx

Solucién.-
_ 2
u=/,n(x"+1) dv = dx
2xdx
du=—; V=X
X +1
) ) x2dx ) 1
Ifﬂ(x +1)dx = xCn(x +1)—2j = xln(x +1)—2j 1-——— (dx
X°+1 X°+1

=x0n(x* +1) —2x+2arcrgx +C



4.85.-IarCTg\/§dx

Solucion.-
u:arwg& dv = dx
du = ﬁi V=X
1+x 2Jx

Iarwgﬁdx:xarcfg\/_—%J'*l&dx* En la integral resultante, se recomienda la
+X

"

sustitucion: v/x =t , esto es x = t2, dx = 2tdt

1 ¢t Ztdt t2dt
:XarCZ‘g\/——?JW— t2 =xarwgﬁ—j(

dt2 = xarCrg«/;—t+arCrgt+c
t

=xarCrg\/_—\/_+arCTg\/§+c

4.86.- Ixarcsen X ix

N

Solucion.-

u=arcsenx xdx
dv =
dx 1-x

1l

1-x* v=—/1-x

Ixarcsenx —x/l—Tarcsenx+jdx:—\/1—x2 arcsen X+ x+c¢
4.87.-IX8.I’CTg\/X2—ldX

Solucion.-
u=arcrgvx’ -1 dv = xdx
dx x?
du=——o v=_o

xvx?—1 2
2
jxarCrg\/x - dx——arCrg\/x —1——I X —X?arwg\/xz—l—%\/xz—uc

4.88.- Ixarng dx
(x* +1)°
Solucion.-
u=arcrgx dv = %
dx (x*+1)
du=—; -1
X“+1 =—
2(x°+1)
j>(<a2rCr§Z( ;?rCTgl;( > ( zdxl)z * , Se recomienda la siguiente sustitucion:
X+ X“+ X+



x =706, de donde: dx =sec’ #d@; x> +1=sec* &
—arCrgx 1 sec’ gdo  arc rgx

arcrgx 1+cos26d6o

J'cos 6do =

— = +
200 +1) 29 sect0 | 200 +1) 2 203+ 2

arczgx _9+1sen29+c__M+ arcrgx+1sen¢9C089+C
2(x%+)) 4 8 ( +1) 4 4

_arc rgx

— arCTgx+
200+ 4 \/x +14x2+1
arczrgx X
+= arCTgx+2—+c
2(x +1) 4 4(x° +1)
4.89.-Iarcsen XL
VA-X*)’
Solucion.-
xdx
u=arcsenx dv= ;
(L-x*)*
dx
du=— 1
1-x? V=
1-x°
jarcsenx xdx _arcsenx_J- dx  arcsenx 1€ 1-x e
Ja-x2? 1= - J1-x¢ 2 lrx

4.90.-Ix2\/1— xdx

Solucién.-
U=+1-x dv = x2dx
dx X3
du=-— V=—
2\/ 3

3
Ix J1- dx— \/ j Xdx *, Se recomienda usar la
sustitucion: \/1— =t, 0sea:x :1—t2 , De donde: dx = —2tdt

X L@ A ) X e L o
_?\/1 X+FI ¢ =3 1-x 3_[(1 t) dt

sz/i 1 2 4 6 XB\/— 1 3 3t5 t7
=5 1—x—§j(1—3t 3 —t)dt =l x S (-t - ) e

=X?3\/1—x —%{Jl—x —(1—x)\/1—_x+g(1— x)zx/l—_x—7(1—x)3\/1—_x}+c

CVI=X] s 3 , 1 3
=73 {x —1—(1—x)+g(1—x) —7(1—x)}+c

2

siguiente





