Meétodo de integracion por partes

15. Calcula las siguientes integrales:
2) J xcosxdx  b) I xe2*dx 0 j X2 €% dx d) j 2x%" dx

e) I(xln x) dx f) J'arcsin xdx 0) J.xzsin(2x)dx h) jxs cos Xdx

Solucioén:

Todas pueden resolverse aplicando el método de integracion por partes.

a) I X COS xdx

Setoma:x=uy dv=cosxdx = du=dx y v=sinx
Luego,

Ixcosxdx =xsin x—fsin Xxd =XxsinX+Ccosx+c

b) Ixezxdx

Tomando: u=x = du=dx; e*dx=dv = Jezxdx=J‘dv = v:%e2X

Luego:
1 1

J‘xezxdlexezx ——Iezxdx == xe?* —le2X +c
2 2 2 4
c) Ixz-e3xdx.

Tomando: u=x? = du=2xdx; dv=e¥dx = v =%e3x

Se tiene: Ix2e3xdx =%x2e3X —%Ixe“dx

La segunda integral, I xe**dx , también se hace por partes.

Tomando ahora: u=X = du=dx: dv=e¥dx = v= %e”

Se tiene: J‘xe3xdx = Ly —ljle&‘dx = Lyem Lo
3 3 3 9
Por tanto:

Ixzeaxdx _ 1o _gj'xe&(dx Lieew 2(1 1) o
3 3 3 3.3 9

Loesn J 2y, 2 oo ¢
3 9 27


http://www.matematicasjmmm.com/�

d) IZx3eX2dx.
Haciendo u=x%y dv = 2xe* dx se tiene:

2 2 2 2 2
IngeX dx = x%e* —IerX d x= x%* —e* +¢

e) J.(xlnx)dx.
Tomando: u=xInx = du=(Inx+1)dx; dv=dx =v=x
Luego, j(xln x)dx:x2Inx—I(xInx+x)dx:x2In x—j(xln x)dx+dex

En el segundo miembro aparece la misma integral, que se traspone al primer miembro,

obteniéndose,
2
ZJ.(xIn x)dx= x? Inx—X?+c

2
De donde, I(xln x)dx = %xz InX—XT-FC

f) I arcsin xdx

dx; dv=dx =>v=x

dx = xarcsin x++1— x> +¢

Setoma: u=arcsinx = du=

1-x?

Luego, jarcsin xdx = xarcsin x—j =
1-x

0) sz sin(2x)dx
Haciendo: x? =u , sin2xdx=dv = 2xdx =du; v = —%cost

Luego, .[XZ sin(2x)dx = —% X? COS 2X + I X c0s 2xdx
Para hacer la segunda integral se aplica nuevamente el método de partes.
Ixcos 2Xdx

Tomando: x =u; dv=cos2xdx = dx = du; v:%sin 2X
1 . 1(. 1 . 1
Luego, J.x0052xdx :EXSIH 2X—EJ'SII‘12X d :Exxsm 2x+zc032x

Por tanto: J'xzsin(2x)dx = —%x20052x+%xsin 2x+%0052x+c

h) I x* cos Xdx .

Se hace: u=x3: dv=cosxdx = du=3xdx; v=sinXx
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Luego:

J.x3 cosxdx = x3sin x—J3x23in x dx

Segunda integral: I3x2 sin x dx =—3x°cos X + J‘GX cos xdx

(Se ha hecho: 3x* = u; sinxdx =dv)

Tercera integral: j6x cos xdx = 6xsin X+ 6cos X

(Se hace: 6x = u; cos x dx = dv)
Luego:

Ixscosxdx: x®sin X +3x%cos X —6xsin X—6CoS X +C.

16. Utilizando el método de integracion por partes, calcula J‘Lxdx
e

Solucién:
ILXdX:J‘xe‘de
e
Se hace:
u=xydv=e™dx = du=dx; v=——e"
Luego:

Ixexdx:— xe™® +Iexdx =—xe ¥ —-e*+cC

17. A partir del resultado de Jln xdx , calcula las siguientes integrales.

a) ZIIn xax b) IIn(Zx)dx c) Iln x2dx d) J.(In x)zdx
Solucion:

Iln xdx se calcula por el método de partes.

Tomando: u=Inx = du:%dx; dv=dx = v=x
Luego:

J.Inxdx:xlnx—J.dx:xlnx—x+c
Con esto:

a) ZJ.Inxdx:Z(xlnx—J'dxj:2(x|nx—x)+c
b) IIn(Zx)dx:I(ln2+ln x)dx:JInde+J'In xdx =(In2)x+xInx—-x+c

c) J.Inxzdx:J.ZIn xdx = Zjlnxdx:Z(xlnx—jdx):2(x|nx—x)+c
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d) I(In x)zdx
Tomando: u:(lnx)2 = du:2(lnx)£dx; dv=dx = v=x
X
Luego:
I(In x)zdx = x(In x)2 —IZIn xi-xdx =x(In x)2 —JZIn xdx =
X

= x(In x)2—2(xln X—X)+C
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