
CONTROL ÁLGEBRA 
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3.- Discute, según los valores de m, el rango de las matrices: 
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b) Calcula, en función de a, los determinantes de A2  y tA

5.- Discute el siguiente sistema según los valores de a  y resuélvelo  cuando sea compatible: 
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SOLUCIONES 
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2.- CBAX +=⋅
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( ) 111 ACBXA)CB(AAX −−− +=→⋅+=⋅⋅ , hallemos la inversa de la matriz A 1A =→ ,  
ahora los adjuntos: 

1
10
01

A;1
10
01

A;0
00
10

A;0
10
10

A;1
10
11

A 2221131211 ==−=−====−===  

1
10
11

A;1
10
01

A;1
11
01

A;0
00
11

A 33323123 ==−=−====−=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−=−

100
110
111

111
011
001

1
1A

t

1

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=→

412
111
223

100
110
111

312
221
013

X

3.- 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−−

−−−

−

=

313m
1212
11m1

A ⇒≠
−−

→ 0
12
11

el rango de M puede ser 2 o 3 

orlamos el menor: 
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Para 1m =  el rango es 2 Para 1m ≠  el rango es 3 
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B →en principio no hay ningún menor de orden 2 distinto de cero, luego el 

rango podría ser 1, 2 o 3, veamos el determinante (ya que es una matriz cuadrada): 

⇒=−+−=−−−++= 048m24m34848m348m12m12
1263
8m2
m21

22 016m8m2 =+−

4m =→

Para 4m =  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=→

1263
842
421

B rango 1, las tres filas son proporcionales 

Para 4m ≠  el rango es 3, ya que el determinante de B es distinto de cero. 

4.-a) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+

−−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=−
200
112

aa0
1aa

a0
1a

a0
0a

a0
1a

a0
1a

a0
1a

AA
2

2

2

2
2

4a
5a,4a
3a,4a

020aa
012aa

20aa
12aa

2

2

2

2

=⇒
−==

−==

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

=−+

=−−
⇒

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

=+

=−
para que sean iguales 

b) 2a4A2
a20

2a2
A2 −=⇒⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=  2tt aA
a1
0a

A −=⇒⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=  

5.- 
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

=+−

=+−

=+−

3z7y7x3
2z5y3x
az9y11x5

⎯⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

−

⎯⎯⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

−

→ −↔↔ 12321 F3FFFF

a9115
3773
2531

3773
2531
a9115

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−−

−

⎯⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−−

−

⎯⎯⎯ →⎯
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−−

−

→ −−

4a000
3820

2531

10a1640
3820

2531

a9115
3820

2531
2313 F2FF5F

Para →= 4a  Sistema Compatible Indeterminado 
Lo resolvemos: 

2
5z14

2
9z24z104

2
3z83z52x

2
3z8y

3z8y2
2z5y3x −

=
−+−

=
−

+−=→
−

=⇒
⎭
⎬
⎫

−=−

=+−

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=

−
=

−
=

tz
2

3t8y

2
5t14x

:SOL

Para 4a ≠  Sistema Incompatible 


