Ejercicio 1. Calificacion maxima: 5 puntos.

a—1 1 -1
a) (2 puntos) Encontrar los valores de a para los que la matriz A = ( 0 a—2 1 ) es invertible.
a 0 2

b) (3 puntos) Para a = 2 hallar la inversa de A y comprobar el resultado.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 5 puntos.
Dado el sistema:

ax+2y+6z=0
2x+ay+4z=2
2x+ay+6z=a-—2

se pide:

a) (3 puntos) Discutir el sistema segun los valores del parametro real a.
b) (2 puntos) Resolverlo, si es posible, para a = —1.



Ejercicio 1.
a—1 1 -1

a) Encontrar los valores de a para los que la matriz A = ( 0 a—-2 1 ) es invertible.
a 0 2

b) Paraa = 2 hallar la inversa de A y comprobar el resultado.

Solucién.-
a) Lamatriz A es invertible si |A| # 0:
a—1 1 -1

0 a—2 1
a 0 2

|A] = =2(a—-1(@—-2)+a—-[-a(a—2)] =

=2@?*—-2a—a+2)—(—a’+2a)=2a*>—-4a—2a+4+a+a’*—2a=3a*>—-7a+4=0

7+ (=72 —4-3-4 7+49-48 7+v1 7+1
a= = = = =

2-3 6 6 6
7+1 8 4

“="g T§73
7—1 6

“@="¢ g !

La matriz A es invertible si a # {1, 4/3 }.

b) La matriz inversa viene dada por la expresion:

A_1 = %(Ad]A)t
11 -1
[Al=|0 0 1 [=2
2 0 2
bod - B\, , .,
_ L -1 1 -1 _j11
AdjA = —|0 2| |2 2| _|2 0 =<_12 _41 g)

|1 —1| _|1 —1| |1 1
0 1 0 1 00

0 -2 1 1/0 =2 1
(Ade)t=<2 4 —1) - A‘1=§<2 4 —1)

0 2 0

Se comprueba el resultado verificando que A - A~ = I:

1/1 1 —1\/0 -2 1\ q/2 -2+4-2 1-1\ 4
A-A‘1=E<O 0 1)(2 4 —1)=§<0 2 0 )=§
2 0 2/\0 2 0 0 —4+4 2



Ejercicio 2. Dado el sistema:

ax+2y+6z=0
2x+ay+4z=2
2x+ay+6z=a-—2

se pide:

a) Discutir el sistema segun los valores del parametro real a.

b) Resolverlo, si es posible, paraa = —1.

Solucién.-

a 2 6 0
a) Estudiamos el rango de la matriz ampliada M* = (2 a 4 2 )
2 a 6 a—2

a 2 6
2 a 4
2 a 6

=6a’+ 12a + 16 — (12a + 4a% + 24) = 6a% + 12a + 16 — 12a — 4a® — 24 =

Q
N
Il
|
N

Para a # {—2,2}, rg(M*) =3

2 2 6 0
Paraa=2,M*=(2 2 4 2

2 2 6 0
2 20 2 6 0
2 2 2|=8-8=0 (c1=(2) 2 4 2|=24-24=0 (F1=F3)
2 20 2 6 0
2 6 0 ) 6
2 4 2|=24-24=0 (F1=F3) |=8—12=—4¢0
2 6 0 4 4

Para a =2, rg(M*) = 2

-2 2 6 0
Param=-2 M*=| 2 -2 4 2

2 -2 6 —4

-2 2 0
2 -2 2 |=-16+8-(8-16)=0 (C1=-C2)

2 -2 —4

-2 6 0

2 4 2 |=32+24—-(-24-32)=128%0 (F1=F3)
2 6 —4

Para a=-2, rg(M*) =3



a 2 6
Estudiamos el rango de la matriz de los coeficientes M = (2 a 4).
2 a 6

a 2 6
2 a 4
2 a 6

=0 - a={-22}

Para a #{2,-2}, rg(M) =3

2 2 6
Paraa=2,M=<2 2 4

2 2 6
2 6
|7 al#0
Para a=2, rg(M) =2

-2 2 6
Paraa=—2,M=<2 -2 4

2 -2 6

2 6

S, a=8-(12)=20%0

Para a=-2, rg(M) =2

Paraa # {—2,2}, rg (M) = rg(M*) = 3 (n? incégnitas) — Sistema compatible determinado
Paraa =2, rg (M) =rg(M*) = 2 < 3 (n?incégnitas) — Sistema compatible indeterminado

Paraa = -2, rg (M) # rg(M*) — Sistemaincompatible

b) Paraa = —1, el sistema es compatible determinado, luego tendra solucién tnica. Resolviéndolo por Cramer:

-1 2 6 O
M = ( 2 -1 4 2 )
2 -1 6 -3

-1 2 6
M=<2 -1 4) - [M|=6-124+16—-(—12+4+24)=10—-16=—6

2 -1 6
0 2 6
2 -1 4
13 -1 6l _0-12-24-(8r29) —36-42_-—78_
ETm T 6 =T 6 =6
-1 0 6
2 2 4
12 3 ¢l _—12-36-(4+12) —48-36_—84_
YETTm T =6 -7 =6 -6
-1 2 0
2 -1 2
|2 4 5l 3+8-@-12) 5410 15 5
2= M| = @ ~ "6 =6 2

Los tres planos se cortan en el punto A(13,14, —5/2)
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