Ejercicio 1. Calificacion maxima: 3 puntos.

Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion:

e -2 si x<0
f(x): 1

[ >0
o si x

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 3 puntos.

Calcular los siguientes limites:

1
i (~ 5em)
3) *0o\x ~ senx

b) lim (\/xz + 5x — x)

X—+00

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2 puntos.

Dada la funcién f (x):

2x

x2—1

fG) =

a) (0.5 puntos) Calcular el dominio de f(x).

b) (1.5 puntos) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en x = 0.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2 puntos.

Obtener el dominio de la funcién f(x) = Va3 + 2x2 — x — 2



Ejercicio 1. Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcidn:

e * -2 si x<0
f)=1{ 1
si x>0
x—1
SOLUCION

e (0.75p) Continuidad de f(x) en x = 0:
li t 1. 1
xl}(l)‘l’r x—1 —_1 -

lim(e™*—2)=e’-2=1-2=-1
x—07

f(O)=e®—2=-1

Como lirglJr flx) = lirgl_f(x) =f(0) = —1, f(x) escontinuaen x = 0.
X— x—

e (1.25p) Derivabilidad de f(x) en x = 0:

—e™* si x<0 —e™* si x<0
=40 x-1)-1-1 _ - )] -1 _ .
G — 1)2 si x>0 m St x>

lim (—e™) = -1

x—07

lim — = —1_ 4

xirgl+(x—1)2 1
Como lirglJr f(x)= lirgl_ f'(x) =—1, f(x) esderivable en x = 0.

X— X—

Para x = 1 se anula el denominador de la funcién definida para x > 0, luego habra que estudiar la continuidad y

derivabilidad de la funcién en dicho punto.

e (0.75p) Continuidad de f(x) en x = 1:
i 1 1
1 1

li =
o x—1_0-

1 1
F)=7-7=9=2

Como lir{1+ f(x) =400 # lir{l_ f(x) =— o, f(x) presenta una discontinuidad inevitable de salto infinito en
Xx— xX—
x = 1.
e (0.25p) Derivabilidad de f(x) en x = 1:

Por ser f(x) discontinua en x = 1, f(x) no es derivable en x = 1.




Ejercicio 2. Calcular los siguientes limites:

I (1 1 )
a) ;g% X senx

b) lim (\/xz + 5x — x)

x—+00
SOLUCION
v 1 _ senx—x 0 ] . (senx)" — x’
a) llm(—— )=00—oo=11m—=— (L’Hopital) = lim — - =
x>0 \x senx x>0 x-senx O x-0 (x)” - senx + x - (senx)
I cosx — 1 0 (L Hopital) = i —senx _ 0 0 g
x50 senx +x-cosx 0 OPRa) = 0 cosx +cosx+x-(—senx) 1+1-0 2

2
2 Sx — 2 5 N 5 — 2
b) lim (\/x2+5x—x):00—oo: lim NIRRT x+x)= lim WETE) =@ =
BB Vx2 +5x +x x>t x2 +5x +x

x—>+00

r x2 + 5x — x? i 5x o . 5x N 5x ~ 5x 5
im ——— = lim ——— =—= lim = lim im =
xotw[x2 + 5x +x  x0t0x2 4 5x +x 0 xoteonx2 4y xotex+ X xote2X

Ejercicio 3. Dada la funcién f(x):

2x

) =5

a) Calcular el dominio de f(x).

b) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en x = 0.

SOLUCION

a) Buscamos los valores que anulan el denominador:

x2—1=0 - x2=1 - x=+/1=+41 - Domf(x)=x€R-{-1,1}

b) Laecuaciéon punto-pendiente de la recta tangente a la graficade f(x) es y — y, = m(x — x;)

e? 1
X =0 - y0=f(0):0_1=__1:—1
Lo @) (-1 —e? - (x* = 1) 2. (x?—1) —e® 2x
f(X) - (xz_l)z - (x2_1)2 -

2.1 (-1)+1:0 _
(-1)? B

m=f(0) =

Sustituyendo:

y+1=-2x—-0 - y+1=-2x -> y=-2x—-1



Ejercicio 4. Obtener el dominio de la funcién f(x) = Vx3 + 2x%2 — x — 2

SOLUCION
El dominio de la funcién seré la solucién de la inecuaciéon x3 +2x2 —x—2 =0 (D).

Buscamos las raices de la ecuacién x3 + 2x? — x — 2 = 0. Aplicando Ruffini:

1 2 -1 =2
1 1 3 2
1 3 2 0

La primera de las raices buscadas es x; = 1.

Obtenemos las otras dos raices resolviendo la ecuaciéon de segundo grado x2 +3x+2 =0

-3+v32-4-1-2 -3+49-8 -3+VI -3+1

= 2.1 2 2 2
341 -2
X5 — > =7=—1 - x2=—1
3-1 -4
Xy = > =7=—2 - x3=—2

Situamos las raices obtenidas sobre la recta real y comprobamos si un valor de cada intervalo verifica o no la

inecuacion (I):
x=-3 —> -27+18+3-2>0 —> -8>0 NO
x=-15 - 3375+45+15-2>0 - 0625>0 Si
x=0 - -2>=0 NO

x=2 —> 8+48-2-2>0 - 12=0 Si

Dom f(x) = [-2,—1] U [1, +0)
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