Producto vectorial
Definicion

El producto vectorial de dos vectores libres | 0 Y v

es5 otro vector que se designa poru=y |, se define
del siguiente modo:

1.

Siuyy son dosvectores no nulos, v no

proporcionales, uxy es un vector caracterizado
por. (linealmente independientes)

- MGdulo: ‘umf‘: ‘u‘ M sen(u ,v)
- Direccidn: La de la recta perpendicular a los

vectores Uy v, verfigura.
- Sentido; El de avance de un sacacorchos que

gira en sentido positivo de ua v,

u=>0
U=y =0 57 ¢ =0
Ll

Y v 50N proporcionales. (linealmente dependientes)
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Propiedades del producto vectorial entre vectores

Seanu, vy w tres vectores de R® v sea € R, entonces:

1. El producto vectorial es anticonmutativo: u x v =—{(v x u)

2. El producto vectorial de vectores paralelos es el vector nulo: Siu/fv = uwxv =0

3. Consecuencia propiedad (2), ux u =0

4. Siuno de los vectores del producto vectorial es el vector nulo entonces el preducto
vectorial es el vectornulo: 0 x u =u x 0 = 0

5. El producto vectonial es distributivo respecto de la suma de vectores (a derechay a
izquierda) teniendo en cuenta la anticonmutatividad de la operacion:
U (V+Hrwl=m=v +tuxw
(vtw)xuau=vxun +wxu

6. Extraccion de un escalar del producto vectorial: (au)x v=mu x (av)=a(n x v}

Noesasociativo: (U X V)X W #u X(v x w)




2.2. Interpretacion geométrica del producto vectorial

Sean dos vectores v y w con origen comun. Si trasladamos el vector w sobre el
extremode v yelde v sobre el extremo de w se forma un paralelogramo (ver figura)

b=V sen( 45.)
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El area del paralelogramo es | w |'h siendo h=| v |'sen( ~#.w) ). Asi el area del
paralelogramo es 1gual al modulo del producto vectoral de los dos vectores gue lo
forman
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2.3.Expresion analitica del producto vectorial

Para calcular la expresion analitica del producto vectonal veamos el producto vectonal
de los vectores unitaros:
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Componentes de los vectores u y v

—+

U= (L, Ly, Uy ) v = (V4 Vas)

Froducto vectorial U=y

]k
LUxw = U, U, U,
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3. Producto Mixto de 3 vectores.
3.1.Definicion

El producto mixto de tres vectores u,v,w es un valor numeérico definido a partir del
producto vectorial y escalar.

Definicion: El producto mixto de 3 vectores, u#.v,w que se designa como [#.V,w], se

obtiene del producto escalar del primer vector por el vector resultante de multiplicar
vectorialmente los otros dos:

[i.5.7]=0-Fx )

Propiedades del producto mixto:
- Si permutamos dos vectores del producto mixto este cambia de signo:
[i.v.w|=[F.i.w]= - [w.v.i]= = [ w.v
- El producto mixto es distributivo respecto a la suma de vectores:
it + i 7. =] [a.v. 7]+ 5.7

- [i.7.1]=0 si algiin vector es nulo o son coplanarios (linealmente dependientes).




Volumen de paralelepipedos y tetraedros

Paralelepipedo

—% —3. i
V = [det (AB,AC, AD)

Tetraedro ; :
Por ser una piramide: V = (1/3) - base - altura

n=AB x AC

1 = e
Base = S(ABC) = 5 IAB X AC|

T
Sy
Altura=h = |AD)| cus(gf)j) Por tanto:

Ty —r e 1 —> > =
V=—|AD - (AB X AC)| = —|det (AB. AC, AD)|




