1 0 -1 10 5 _3 4
Sean las matricesA={0 m 3 |,B=| 3 2 ycz( s o 2]
4 1 -m -1 1 I

a) Indica los valores de m para los que A es invertible.

b) Resuelve la ecuacion XA- B'=C param=0.(B"' es la matriz traspuesta de B)
MATEMATICAS I1. 2010. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) La matriz A tiene inversa si su determinante es distinto de cero, luego:

1 0 -1
|A|=|0 m 3|=-m’+4m-3=0=>m=1;m=3
4 1 —-m

Por lo tanto, la matriz A tendra inversa para todos los valores de m =1y m = 3.

b) Calculamos la matriz inversa de A.

-3 12 O

1
1 4 -1| |12 4 -3 1 30
4yt 0 -3 0 0 -1 0
Aflz(A) — — — _4 _ﬂ 1
|Al -3 -3 3
0 1 0
3
Resolvemos la ecuacion matricial y calculamos la matriz X.
1 1 0
3
5 -3 4) (1 3 -1
XA-B'=C= X =(C+B')-A'= + loa 2% 4=
-3 -2 2)10 2 1 3 -
0 1 0
3

6 3 0
3 00

|




5 -4 2
Sealamatriz A=| 2 -1 1

-4 4 -1
a) Comprueba que se verifica 2A— A = |

b) Calcula A™". (Sugerencia: Puedes usar la igualdad del apartado (a)).

MATEMATICAS Il. 2010. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

5 -4 2 5 -4 2 5 -4
2A-A*=2. 2 -1 1|-] 2 -1 1| 2 -1
-4 4 -1)\-4 4 -1)\-4 4

10 -8 4 9 -8 4\ (1
=l 4 -2 2|-| 4 -3 2|=|0
-8 8 -2) (-8 8 -3) |0

b) De la igualdad del apartado a se deduce que:
2A—A% =1 =>A(21-A)=1= At=21-A

1 00 5 -4 2 -3 4 -2
Luego: A*=2-/0 1 0|-| 2 -1 1|=[-2 3 -1
0 01 -4 4 -1 4 -4 3




. - _ -1 2 -3 0
Considera las siguientes matrices A= 0 1 y B= 5 —1

a) Calcula A™.

b) Resuelve la ecuacién matricial A- X - A'=B =21, donde | es la matriz identidad de orden 2y
Al esla matriz traspuesta de A. )
MATEMATICAS I1. 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

1 0) (1 -2
ot bl Lol o
o 2 oz H 2o 2=
o BRSPS B S

a—-2c—2b+4d —b+2dj (2 O] (—3 Oj
= = + =

b)

—c+2d d 0 2 2 -1
a-2c-2b+4d -b+2d -1 0
= = =
—c+2d d 2 1
a—-2c-2b+4d =-1
~b+2d =0
= - =a=-1;b=2;¢c=0;d=1
—c+2d =2
d=1

-1 2
Luego: X =
01




Obtén un vector no nulo v=(a,b,c), de manera que las matrices siguientes tengan
simultdneamente rango 2.

1 1 a 2 0 a
A=[1 0 b B=|0 -1 b
11 ¢c 3 1 ¢
MATEMATICAS 11. 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

Para que el rango (A) = rango (B) = 2, sus determinantes deben valer cero, luego:

11 a
1 0 bj=b+a-c-b=a-c=0
11 c¢c
2 0 a
0 -1 b|=-2c+3a-2b=0
3 1 c
: . a-c=0 c
Resolviendo el sistema, tenemos que: —a=c;b==;c=c
3a—2b—20:0} 2

: C . L, -
Luego, el vector que nos piden es v = (c, E’CJ , siendo ¢ cualquier nimero distinto de cero.



. a
De la matriz A= [

b
dj se sabe quedet (A) =4. Se pide:
C

2b 2
a) Halla det(—3A") ydet[ a) . Indica las propiedades que utilizas.

3d -3c

b) Calcula det(A™"- A")

¢) Si B es una matriz cuadrada tal que B® =1, siendo I la matriz identidad, halla det(B).
MATEMATICAS I1. 2010. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

det (—3AY) = (—3)2 det(A') =9-det(A) =94 =36

% 2 b b
det oo aydet| 0 Flo—6.(-1)det| & °|=6.4=24
-3d -3¢ d ¢ c d

Si en un determinante cambiamos dos filas o dos columnas, el determinante cambia de signo.

Si en un determinante hay un nimero que multiplica a una fila o columna, dicho numero sale fuera
multiplicando al determinante.

b) det(A™- A') = det(A™%)-det(A') = ﬁ(A)-det(A) -1

¢) det (B*) = det(B- B- B) = det(B)- det(B) - det(B) = [det(B)]° =1=> det(B) = /1 =1




1 0 0
. 10 31 2
Sean las matrices A= ,B=[0 -1 -1|y C= 0 1 -2
- 0 1 2 -

Calcula la matriz X que cumpla la ecuacion AXB=C
MATEMATICAS I1. 2010. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

1 0 0
» 1 0\(a b c 31 2
La ecuacién que tenemos que resolver es: ld e i 40 -1 -1 |=
1
1 0 0
a b c 31 2
40 -1 -1|= =
—-a+d —-b+e —c+f 01 -2
0 1 2
a -b+c —b+2c 31 2
= = =
—-a+d b-e-c+f b-e-2c+2f 01 -2
a=3
-b+c=1
—b+2c=2
e =a=3;d=3;c=1;b=0;f=-2;e=-4
—a+d=0
b-e-c+f=1
b-e-2c+2f=-2

3
Luego, la matriz que nos piden es: X = (3

0
—4

1
-2

|



-1
a) Calcula los valores de A para los que la matriz A%+ 3A no tiene inversa.
b) Para A =0, halla la matriz X que verifica la ecuacion A-X+ A=2Il, siendo | la matriz
identidad de orden 2.
MATEMATICAS I1. 2011. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION B

) A+1 0
Dada la matriz A= 1

RESOLUCION

a) Calculamos la matriz A” +3A:
A+1  O0Y(A+1 O A+1 0 A24+50+4 0
A? +3A= : +3 _| AT
1 -1 1 -1 1 -1 A+3 -2
Calculamos el determinante de dicha matriz

\A2+3Ay= = 22-10L-8=0=>A=-1:1=—4

A+3 -2

L2450 +4 o‘

Luego, la matriz A® +3A no tiene inversa para A=-1 y A =—4, ya que su determinante vale cero.

b) Resolvemos la ecuacion matricial.

a=1
1 O0)(a b 1 0 2 0 a b 10 b=0
. + = Y = -
1 -1)/{c d 1 -1 0 2 a-c b-d -1 3 a-c=-1
b-d

: . : . 1 0
Resolviendo el sistema, tenemos que la matriz que nos piden es: X = (2 j




Sean A y B dos matrices cuadradas de orden 3 cuyos determinantes son |A|=% y |B|=—2.

Halla:

a) ‘A3‘

b) |A~]

c) |-2A

d) ‘AB“, siendo B' la matriz traspuesta de B.

e) El rango de B.
MATEMATICAS II. 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

111 1
o) | = A A=A | A= 2T
b) Sabemos que: A-A™=1=|A-A™|=|Al| A=l |:1:‘A1‘:ﬁ; lUego en nuestro caso
.. 1 1
seré: ‘Al =W:I=2
2

c) Si A, esuna matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que|k- A|=k"-| A|; en nuestro

caso como A es una matriz de orden 3, tenemos que: |-2A|=(-2)*-| A|= (—8)-% =—4

) |A-B| <[ A8 <A [B]= 5 (-2)=-1

e) Como |B|=-20, el rango de B es 3.




0 3 4
Dada la matriz A=| 1 -4 -5
-1 3 4
a) Demuestra que se verifica la igualdad A® = -1, siendo I la matriz identidad de orden 3.

b) Justifica que A es invertible y halla su inversa.

c) Calcula razonadamente A'® ]
MATEMATICAS I1l. 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 3.0PCION B.

RESOLUCION

0 3 4 0 3 4 -1 0 1
A= 1 -4 5| 1 -4 5|=|1 4

-1 3 4)\-1 3 4 -1 -3 -3

0 3 4)(-1 0 1 -1 0 O
A= 1 -4 5|/ 1 4 4|=| 0 -1 0

-1 3 4){-1 3 3 0 0 -1

Luego, se cumple que A®=—1

0 3 4
b) Calculamos |A|=| 1 -4 -5|=15+12-16-12=-1#0= Tiene inversa
-1 3 4
Calculamos la inversa
-1 1 -1\ (-1 0 1
0 4 -3 1 4 4
A (1 4 -3/ |-1 -3 -3 Lo
(A =A) = “|-1 -4 -4
A -1 -1
1 3 3
c)
0 -3 -4

AR = A% A= (A)® . A=(-1)®-A=-A=| -1 4 5
1 -3 -4




1 00 00

Considera las matrices A=[{0 A 1|yB=[1 0
0 -1 A 0 1

a) ¢Hay algun valor de A para el que A no tiene inversa?.

b) Para A =1, resuelve la ecuacion matricial A™-X-A=B
MATEMATICAS 1. 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION A.

o O =

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de A.
|A| =2A%+1=0= No hay ningun valor real de A para el cual el determinante valga cero,
luego, siempre tiene inversa
b) Calculamos la matriz X:
AT X -A=B=>A-A"X-A-A'=AB-AT=X=AB-A"

Calculamos la inversa de A:

2 0 0) (2 0 o0
11 1 1
(A),l_(Ad)t_ 0 -1 o1 1
Al 2 - 2
2 0 0
0 1 -1
1 001 01 1
4 0 1 1
X=AB-A"=0 1 10 0] : =2 21 -1
0 -1 010 -2 1 -1




Sean Ay B dos matrices que verifican:

4 2 2 4
3 2 -1 2

a) Halla las matrices (A+B)(A-B) y A*-B?

b) Resuelve la ecuacion matricial XA— XB—(A+B)"' =21, siendo | la matriz unidad de orden 2y
(A+B)' la matriz traspuesta de A+ B

MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Resolvemos el sistema:

4 2
A+B=
3 2 6 6 3 3
= 2A= ; A=
2 4 2 4 1 2
A-B=
-1 2
. 3 3 2 4 1 -1
Sustituyendo, tenemos: B = - =
1 2 -1 2 2 0

Calculamos: (A+B)(A-B) = (: zj

2 4 6 20
[—1 2}2[4 16}
A2=(3 3](3 3)2(12 15}
1 2)\1 2 5 7
Bzz(l —1}(1 —1]:(—1 —1}
2 0)\2 O 2 -2
AZ_BZ:(lz 15]_[—1 —1]:(13 16]
5 7 2 -2 3 9
b) Resolvemos la ecuacion matricial: XA—XB—(A+B)' =21 = X(A-B)—-(A+B)' =2l

a b 2 4 43_20:>2a—b4a+2b_63:>
c d/l-1 2) 12 2) lo 2 2c—d 4c+2d) (2 4

2a—-b=6
4da+2b=3
:>a=E;b:—9;C=1; d=0
2c—-d=2 8 4
4c+2d =4

15 9
Luego, la matriz que nos pidenes: X =| 8 4

1 0




3 0 A
Sea lamatriz A= -5 A -5
A0 3

a) Determina los valores de A para los que la matriz A—21 tiene inversa, siendo I la matriz
identidad de orden 3.
b) Para A =-2, resuelve la ecuacion matricial AX =2X + 1

MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

30 XA (200 1 0 A
a) Calculamos la matriz A-2I={ -5 A~ -5|-|0 2 0|=|-5 A-2 -5
A 0 3 0 0 2 A0 1

Igualamos el determinante de dicha matriz a cero:

1 O A
-5 A-2 -5|=A-2-A*+2A°=0=A=1;A=-1;A=2
A0 1

Luego, la matriz tiene inversa para todos los valores de A #1,-1y 2

b) Resolvemos la ecuacion matricial:
AX =2X +1 = AX -2X =1 = (A-2D)X =1 = X =(A-21) "1

t

-4 15 -8 -4 0 -8

0 -3 0 15 -3 15

_ 2D (-8 15 -4 -8 0 -4

(A—2|)l=((A 21)%) _ _
|A-21| 12 12

. -4 0 -8
Luego, IamatrizesX:E 15 -3 15
-8 0 -4



2 -1
a) Demuestra que A*+2A=1 yque A~'= A+2l,siendo | la matriz identidad de orden 2.

b) Calcula la matriz X que verifica la ecuacion: A*+ XA+5A =4I
MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION B.

) -1 1
Dada la matriz A=

RESOLUCION

) -1 1) (-1 1 3 =2
a) A= . =
2 -1 2 -1 -4 3
) 3 -2 -2 2 10 .
A +2A= + = = | = Es cierto.
-4 3 4 -2 0 1

Multiplicamos la igualdad anterior por A™ a la izquierda:
A’ +2A=1=> A" A-A+2A T A=A" 1 = A+21 = A = Escierto
b) Vamos a resolver la ecuacion matricial A®+ XA+5A=4l:
Multiplicamos por A" a la derecha.
A2+ XA+5A=41 = A-A-AT+ X -A-AT45A AT =41 A= A+ X +51 =4A = X =4A -~ A-5I

Sustituimos A™ = A+ 2l

X =4A™" — A-5l =4(A+21)- A-5] =3(A+1)=3 + =
2 -1) (0 1) (6 0




a 1 -1 0
Dadas las matrices A=| 1 o -1|y B=|1
-1 -1 «a 1

a) Calcula el rango de A dependiendo de los valores a.

b) Para o= 2, resuelve la ecuacion matricial A-X =B .
MATEMATICAS Il. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de A y los igualamos a cero:

o 1 -1
|A|= 1 o -1l=a’-30+2=0=a=1:a=-2
-1 -1 o

Calculamos el rango de A para los distintos valores:

R(A)
a=1 1
a=-2 2
azly -2 3
b) Calculamos la matriz inversa de A para o= 2.
3 -1 1Y 3 -11
-1 3 -1 3
(A),lz(Ad)t L1103 (11
|A| 4 4
Resolvemos la ecuacién matricial.
3 -1 1\(0
1

A-X:B:X:A’I-B:Z- -1 3 1|41]|=

=




. a 1 1 31
Sean las matrices A= y B=
-o 3 -1 4 2

. 1
a) Calcula los valores de a para los que la matriz inversa de Aes — A.

b) Para a.=-3, determina la matriz X que verifica la ecuaciéon A'- X =B, siendo A' la matriz
traspuesta de A.

MATEMATICAS Il. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION B

RESOLUCION

a) Calculamos la matriz inversa de A

e B0

Al 4 4ot
3 «
[3 —1j (oc 1) 3 1 o 1Y) 4a 12
@« &_\¢ 3 = 4o 4o = 12 12 :>_i=i =>a=-3
4o 12 1 1 o 1 4o 12
4 4)\12 4) 1 o«
4 12

El Unico valor que verifica todas las igualdades es o = —3

3 -1 3 -1
. -1 (0 a -3 -3
b) Calculamos la matriz inversa de A para o. = —3: (A) = =

. . -1 1\t .
Por las propiedades de las matrices sabemos que: (At) = (A 1) , luego, la aplicamos para resolver
la ecuacion matricial

3 -3)( 131 6 -3 -3
ALX=B=X=(A)"B=(A1) .Bo——t. : __1
12 -1 -3)(-1 4 2) 12\2 -15 -7




0 0 1
Sealamatriz A=[{2 1 2

1 k 1
a) ¢Para que valores del parametro k no existe la inversa de la matriz A?. Justifica la respuesta.
b) Para k =0, resuelve la ecuacion matricial (X +1)- A= A", donde I denota la matriz identidad

y A' la matriz traspuesta de A. )
MATEMATICAS I11.2012. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de A.

| Al=2k-1-0= k=2

. . . 1 .
Luego, la matriz A no tiene inversa para k = > ya que su determinante vale cero.

b) Calculamos la matriz inversa de A para k =0.

t

1 0 -1 1 0 -1
0 -1 0 0 -1 2
N 10 1
(A)_1:(|AA)| 1 21 I (1) ) | o4 s
0

Resolvemos la ecuacion matricial:
(X+1)-A=A"= X-A+1-A=A'= X-A=A"'-1-A
Si multiplicamos por A™ a la derecha, tenemos:
X-A=A'"—-A= X -A-AT=A" A - . AAT= X =A" A"

Calculamos la matriz que nos piden:

0 2 1) (-1 0 1 1 00 1 2 -4 1 00 0 2 -4
X=A"“A'-1=/0 1 0| 01 -2|-|0 1 0|=|{0 1 -2|-|0 1 0|=l0 0 -2
1 21 10 O 0 01 0 2 -3 0 01 0 2 -4




Considera las matrices:

A=

=

2 0
01 -1 20
10 11 2
2 1
Determina, si existe, la matriz X que verifica: A-X-B=C",siendo C' la matriz traspuesta de C.
MATEMATICAS 11. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

A-X-B=C'=>A"A-X-B-B'=A"'C''B'=X=A".C'".-B™*!

Calculamos la matriz inversa de A

3 2 -1 3 -2 4
2 1 0 2 1 -2
AY |4 -2 1 TS B
(A)’1=( ) _ = =l 2 1 -2
| Al 1 1
-1 0 1

Calculamos la matriz inversa de B

(B)l(Bd)t£2 _(ﬂt (—2 _;j_(o 1)

B -1 -1

Calculamos la matriz X

-3 -2 4)(-1 1 -1 3 3 -1
X=A*C'B'=l 2 1 -2|| 2 1~O NE 0 —1-0 NE -1
10 10
-1 0 1 1 1 1




Encuentra la matriz X que satisface la ecuacion XA+ A®B = A, siendo

001 2 -1 0
A=l0 1 0|y B=| 0 2 -1
100 -1 0 2

MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

Calculamos la inversa de A:

0 0 -1 0 0 -1
0 -1 0 0 -1 0
A)Y (-1 0 O -1 0 0 001
(A)‘lz(A): . = n =0 1 0|=A
Al 100

Calculamos la matriz X: Si multiplicamos por A™" a la derecha, tenemos:

X-A+AB=A=X-A-A+A>B-A"=A-A'=X=1,-A*B-A"

1
0
0
0
0
1

0 01 00
010 10
1 00 01
0 01 01
40 1 0 10
1 00 00

0 01 2 -1 O -1 0 2
A*B=|0 1 0}- O 2 -1j=f 0 2 -1
100){-1 0 2 2 -1 O
-1 0 2)(0 0 1 2 0 -1
A*B-A*=| 0 2 -1]0 1 0|=|-1 2 O
2 -1 0){1 0O 0 -1 2
1 00 2 0 -1 -1 0 1
X=1,-A>B-A*=|0 1 0|]-|-1 2 O0|=| 1 -1 O

0 01 0 -1 2 0o 1 -1




3 -2 1
Dada la matriz A= (5 1)’ sea B la matriz que verifica AB =( ; J .

3
a) Comprueba que las matrices A y B poseen inversas.

b) Resuelve la ecuacion matricial A™X —B =BA.
MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION
i 3 -2 . .
a) Calculamos la matriz | A|= — =3+10=13= 0= Tiene inversa

Sabemos que: | A-B|=|A|-|B|=|B|="-—=——"=-1= 0= Tiene inversa

|A-B| -13
A| 13

b) Si multiplicamos por A a la izquierda, tenemos:

B . —2 1)(3 -2\ (-2 1) (-3 6
A'X -B=BA= A-A'X —A-B=ABA= X = ABA+ AB = : + ~
735 1) 73 43 -8



1 0 -1
Sea M=|0 m+1 0
1 1 m-1

a) Determina los valores de m para que los vectores fila de M son linealmente independientes.
b) Estudia el rango de M segun los valores de m.

¢) Para m=1, calcula la inversa de M.
MATEMATICAS 11. 2013. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de la matriz M:

1 0 -1
IM|=|0 m+1 0 |l=m?’+m=0=m=0:m=-1
1 1 m-1

Para todos los valores de m=0 y —1 , el determinante es distinto de cero y los vectores son
linealmente independientes.

b) Calculamos el rango de M segun los valores de m.

Rango(M)
m=0 2
m=-1 2
m=0y-1 3
c) Calculamos la inversa de M para m=1 :
00 -2) (0-12 1
101 -1 o 10| %31
. dyt 2 0 2 -2 -1 2
(M)lz(M): = | o 1o
M | 2 2 2
4 1
2




1 1
Sea A=

a) Comprueba que A® =21 ycalcula A™*'.

b) Calcula A*" y su inversa. ]
MATEMATICAS Il. 2013. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION B

RESOLUCION

a) Comprobamos que A* =21

? o ale o 2o B

Calculamos la inversa:

(—1 —1]t (—1 —1] 11
B} aHtol-1 1 -1 1) |2 2
(A =AY _ _[2 2
| Al -2 -2 |1 1
2 2
También la podemos calcular de la siguiente forma:
11
A =2l AA=2l = A SAl=1 s Aat=lao| 2 2
2 2" |1 1
2 2
b)
21006
A3 _ p2012 A (Az)looe A= (2|)1006 . A = 21006 .(|)1006 A= 2006 A [21006
(A=A A....(2013 veces)----ATH- AT =
:lAlA(ZO_’]ﬁveces)lAlA:
2 2 2 2
B
1 1 1 21007 21007
P 2013:22013.21006.A:21007.A: 1 1

21007 - 21007

2 1006

_ 01006

|




=
o O -
= O O

. . 0 21 1 2
Considera las matrices: A=| 2 , B= yC=
1 20 -1 6
1
a) Halla A",

b) Calcula la matriz X que satisface A-X =B'-C (B'es la traspuesta de B).
c) Halla el determinante de A®*.B"'-B-(A™)%*,
MATEMATICAS Il. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos la inversa:

0 -2 0y (0 -1 0 1
1 -1 1] |-2 -1 o] |0 3
|A| -2 -2 2
o 1
2
b) AAX=B'"C=A*A-X=A'B'."C=>X=A".B'-C
Calculamos la matriz X
0 1 0
2 0 1 1
ooy 1 1 2 1 2
X=A"-B-C=|1 = 0112 2] =1 =
2 -1 6 -1 6
1 10 0 -1
0o —-=- 1
2
Calculamos
0 1 2 0
. 0 21
\B -B\: 2 2| 2 8 2|=8-4-4=0
1 20
10 0 21
Luego:
12013
‘AZOB'Bt'B'(A1)2013‘=|A|2013-‘Bt-B‘-‘K :‘Bt-B‘ZO




a b c

Sabiendo que el determinante de una matriz A=|d e f | es 4, calcula los siguientes
pq r

determinantes, indicando en cada caso, las propiedades que utilizas:

a) det(—2A) y det(A™)

a -b ¢ -3d -3e -3f
b)|2d -2e 2f| vy a b c
p -q r -p -q -r

MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a) Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que|k - A|=k"-| A|; en nuestro

caso como A es una matriz de orden 3, tenemos que: | —2A|=(-2)°:| A|=(-8)-4=-32

Por otro lado, sabemos que: A-A‘lzl:‘A-A‘l‘:|A|-‘A‘l‘:| I |:1:‘A‘1‘:ﬁ; luego en
nuestro caso sera: ‘A’1‘=i=l
|Al 4
a -b ¢ a -b c a b c
by|2d -2 2f|=2-d -e f|=-2:|d e f |=-2-4=-8
p -q r p -q r pqr

En el primer paso hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si una fila 0
columna de un determinante esta multiplicada por un mismo ndmero, dicho nimero podemos
sacarlo fuera del determinante multiplicandolo”.

-3d -3¢ -3f d e f a b c
a b c|=(3:(Dja b c|=(-3(D-(-H|d e f|=-3-4=-12
-p -q —r p g r p q r

En el primer paso hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si una fila 0
columna de un determinante esta multiplicada por un mismo ndmero, dicho nimero podemos
sacarlo fuera del determinante multiplicandolo™. En el segundo paso hemos aplicado la propiedad
que dice: “Si en un determinante se cambian entre si dos filas o columnas, el determinante cambia
de signo”.




: . -1 2 1 -1
Considera las matrices A= y B=
01 1 0

a) Calcula X e Y talesque X =Y =A'y 2X-Y =B (A" es la matriz traspuesta de A).
b) Calcula Z tal que AZ =BZ + A. )
MATEMATICAS I1. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION B

RESOLUCION

-1 0
X=Y =
2 1
1 -1
2X =Y =
1 0

2 -1
Si cambiamos la primera ecuacion de signo y sumamos, tenemos que: X :( 1 Jy

a) Planteamos el sistema matricial

2 - -1 0 3 -1
sustituyendo en la primera ecuacion tenemos que: -Y = =Y =
-1 -1 2 1 -3 -2

b) AZ=BZ+A=(A-B)Z=A=Z=(A-B)"-A
-1 2) (1 -1\ (-2 3
Calculamos (A—B):( j_( ]:[ ]
0 1)1 O -1 1

[a-B)] (_; _3 _(1 _3]

|A-B| 1

Lo, 7 — (At a_[t T3 2)_(1 1
uego. Z=(A-B)"- _(1 —2)( 0 1)‘[—1 o]

Calculamos su inversa: (A—B)™



. 2 -3 1 -4
Sean Ay B las matrices A= y B=
-3 5 -9 5

a) Calcula las matrices X e Y paralasque 2X-Y =AYy X-3Y =B.
b) Halla la matriz Z que verifica B?+ZA+B"'=31 (I denota la matriz identidad y B' la

matriz traspuesta de B). )
MATEMATICAS I1. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION B

RESOLUCION

2 -3
2X Y =
- )

1 -4
X —3Y =
)

Si multiplicamos la segunda ecuacién por —2 y sumamos, tenemos que:

0 5 0 1
5Y = =Y =
[15 —5) [3 —J

. ., 1 -4 0 1 1 -1
y sustituyendo en la segunda ecuacion tenemos que: X = 9 = +3 3 _1)”

a) Planteamos el sistema matricial

b) B2+ZA+B'=31 = ZA=31-B°-B'=Z=(31-B*-B")- A"
, . (30 1 -4 1 -4 1 -9) (-35 33
Calculamos (31-B°—-B") = - - - =
0 3) (-9 5){(-9 5)\|-4 5 58 -63

5 3)
(Ady__(S 2) :(5 3}

Al 1 3 2

Calculamos su inversa; A™ =

il _m? Rty a1 [735 33)(5 3) (-76 -39
Luego, Z=(31-B°-B")- A~ = . =
58 -63)\3 2 101 48



Sea M una matriz cuadrada de orden 3 tal que su determinante es det(M)=2. Calcula:
a) El rango de M 3.

b) El determinante de 2M "' (M ' es la matriz traspuesta de M).

¢) El determinante de (M )2,

filas de M.
MATEMATICAS Il. 2013. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION B

d) El determinante de N, donde N es la matriz resultante de intercambiar la primera y segunda

RESOLUCION

a) [M®|=|M-M-M|=|M|:[M|-[M|=2-2-2=8%0=> El rango es 3

b) Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que|k-A|=k"-| A|; en nuestro

caso como M es una matriz de orden 3, tenemos que: ‘ 2M'! ‘:| 2M |=(2)*:|M |=(8)-2=16
c) Sabemos que: M-M‘l:I:‘M-M‘l‘:|M |.‘|\/|-1‘:|||:1:>‘|\/|—1‘:ﬁ;Iuegoennuestro
caso serd: |[M | = 12:1

[M[" 4

d) Si en un determinante cambiamos dos filas o0 dos columnas el determinante cambia de signo,
luego, el determinante de N vale —2



1 01 -1 1
Considera las matrices A=[{1 1 0|y B=| 1 -1 1
0 0 2 0O 0 -1
a) Halla, si es posible, A~'y B~*.
b) Halla el determinante de AB " A", A' la matriz traspuesta de A.

c¢) Calcula la matriz X que satisface A-X -B = AB.
MATEMATICAS II. 2013. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos la matriz inversa de A.

0 -1 1
1 0 —-=
0 2 0 -2 2 1 2
. 4yt -1 1 1 00
(A) G - |41 1
|A| 2 2 2
00 1
2
La matriz B no tiene inversa, ya que su determinante vale 0.
b)‘ABZOBAI‘=|A|-‘BZOBHAt‘:2-02013-2=0
c) Resolvemos la ecuacién matricial.
10 -1
211 1 1) (-1 1
A-X=B+AB=X=A"(B+AB)=A"'B+B=| -1 1 % 1 -1 11+ 1 -1
1 0O 0 -1 0 0 -1
00 =
2

Il
w
[
w
Nlw N~ Dot




011 1 -1 1

Considera las matrices A=|1 0 0|;B=|] 1 -1 0
0 01 -1 2 3

Determina, si existe, la matriz X que verifica A-X +B=A’
MATEMATICAS I1. 2014. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

La matriz A tiene inversa ya que es cuadrada y su determinante es distinto de cero.

0 -1 0 (0 -1 0

-1 0 0 -1 0 1

(A% 0 1 -1 0 0 -1 oL 9

A= = = =1 0 -1
| Al -1 -1

00 1

Calculamos la matriz que nos piden:

AX=A"-B=>A"AX=A"A"-A'"B=>X=A-A"'.B=
011 01 0 1 11 011 1 -1 0
=100-10 -1|4 1 -10|={100|-| 2 -3 -2|=
0 01 o0 1){-1 2 3 0 01 -1 2 3

-1 2 1

Luego, la matriz que nos pidenes: X = -1 3 2
1 -2 -2

-1
-1
1

2
3
-2

1
2
-2




all

QD

12

Se sabe que el determinante de la matriz A=|a,,

o))

22

a31

QD

32
propiedades que utilices, los siguientes determinantes:
a) det(—2A) y det(A™)

a21 a22 a23 all a21 + 2a‘31 5a31
b) 7a11 7a12 7a13 y a12 a22 + 2a32 5a32
2a31 2a32 2a33 a13 a23 + 2a33 5a33

a13

a,, | es —3, calcula, indicando las

a33

MATEMATICAS Il. 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que|k - A|=k"-| A|; en nuestro

caso como A es una matriz de orden 3, tenemos que: | —2A| =(-

2)°| A|=(~8)-(-3) =24

Por otro lado, sabemos que: A-A™=1=|A-A™"|=|Al|A™"|=]I |=1:>‘A1‘=m; luego en
, _ 1 1 1
nuestro caso serd: | A [=——=-—=-=
(Al =3 3
aZl a’22 a23 aZl a22 a23 all a12 a13
b) |7a,, 7a,, 7a,|=7-2-|a, @, a,|=—7-2-|ay @, ay,|=—71-2-(-3)=42
2a3l 2a32 2a33 a3l a32 a33 a3l a32 a33

En el primer paso hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si una fila o
columna de un determinante estd multiplicada por un mismo numero, dicho nimero podemos
sacarlo fuera del determinante multiplicdndolo”. En el segundo paso hemos aplicado la propiedad

que dice: “Si en un determinante cambiamos entre si dos filas o dos columnas el determinante

cambia de signo”.

a,; a,+2ay; 5ay; ay 2 Ddy a; 2a; 5ay a;; 8y a8y a;; Ay
ap a22+2a32 5a32 =|ap 22 53-32 |8, 23-32 5a32 =5 d;, dp Ay +2-5- ap 8y
a;; ayt+2ay Sag ajs 2 Ddg a,; 2ay Say A3 8y Ay d;3 Agg
ay 8y Ay
=5-la,, a, a;,|+2:5:0=5:(-3)=-15
d;3 Ay Adgy

En el primer paso hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si una fila o
columna de un determinante es suma de dos sumandos, dicho determinante se puede descomponer
en suma de dos determinantes”. En el segundo paso hemos aplicado la propiedad que dice: “Si una
fila o columna de un determinante estd multiplicada por un mismo numero, dicho nimero podemos
sacarlo fuera del determinante multiplicindolo”. En el tercer paso hemos aplicado la propiedad: “Si
un determinante tiene dos filas o dos columnas iguales, el determinante vale cero”.



2 2 0 -3
1(;B=| 3 -1 -3
0 -1 -2 -1

w +— O

1
Considera las matrices A=| 1
2

a) Calcula A™'.
b) Hallar la matriz X que verifica A'-X+B=1, siendo | la matriz identidad y A" la matriz

traspuesta de A.
MATEMATICAS Il. 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a) La matriz A tiene inversa ya gque es cuadrada y su determinante es distinto de cero.

-3 2 1 -3 6 -2
6 -4 -3 2 -4 s 65 2
-2 11 1 -3
ar=(A)_ = =-2 4 -1
| Al -1 -1
-1 3 -1

b) Calculamos la matriz que nos piden:

At X+B=1=A"X=1-B=(A) A" X =(A) 1 -(A) ' B>
=X =(A) I -(A)L.B=(A) - (A) B

3 -2 -1 3 -2 -1\( 2 0 -3
X=(AY'-(A)'B=|-6 4 3|-|-6 4 3| 3 -1 -3|=
2 -1 -1 2 -1 -1)(-1 -2 -1
3 -2 -1 1 4 -2 2 -6 1
=|-6 4 3|-|-3 -10 3|=/-3 14 0
2 -1 -1 2 3 -2 0 -4 1




1-m 1
a) ¢Para qué valores de m se verifica que A*>=2A+172.

b) Para m=1, calcula A~y la matriz X que satisface A-X-B=A.B.
MATEMATICAS I1. 2014. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION B.

. . 1+m 1 1 -
Considera las matrices A= 1 ; B= 0

RESOLUCION

a) Calculamos

A2_(1+m 1)(1+m 1}_ @+m?+1  @+m)+@-m)) (m®+2m+2 2
L1 1-m)l 1 1-m) @+m+@-m) 1+@-m)? | 2 m2—2m+2

242m 2 1 0) (3+2m 2
2A+1 = 4 -
{ 2 2—2mj [o 1} { 2 3—2mj

2 3+2m 2 m?+2m+2=3+2m
A2=2A+|:>(m +2m+2 2 ):[ j }:m:il

2_ _ = 2 _
2 m<-2m+2 2 3-2m m-—-2m+2=3-2m

b) Calculamos la matriz inversa de A.

0 -1} (0 -1
A_1_(Ad)t_(—1 2] _(—1 2]_[0 1}

Al -1 A
Calculamos la matriz X que nos piden:

A-X-B=AB=>A"AX-A'B=A"AB=X=A"B+B

N I R N o



1 00 0
Considera las matrices A=|0 -2 1| vy B=|1
0 -5 3 1

Halla la matriz X que verifica: A X-A=B-A. )
MATEMATICAS I1. 2014. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION B.

o L o
o K Bk

RESOLUCION

Calculamos la matriz inversa de A

1 0 O 10 0
0 3 5 03 1| . o,
0yt 0 -1 -2 05 -2
pato(A) - -0 -3 1
|A] 1 -1
0 -5 2

Calculamos la matriz que nos piden:

AT X-A=B-A=A-A" X -A=AB-A-A=X-A=A-B-A-A=
= X-A-AT=A-B-AT-A-AAT=X=A-B-A"-A

1 0 0)(0 0 1)(1 0 O 1 00
X=AB-A'-A= -2 1141 1 1}j0 -3 1|-|0 -2 1
0 -53/{1 00 -5 2 -5 3
0 0 1)(1 1
=-1 -2 -2 -[0 -3 1} -2 1|=
-2 -5 -5){0 -5 2 0 -5 3
0 -5 2 0 0 -1 -5 2
=-1 16 -6|-|0 -2 1|=-1 18 -7
-2 40 -15 0 -5 3 -2 45 -18




a b c
Se sabe que el determinante de la matriz A=|b d e | es 3, calcula los siguientes
c e f
determinantes, indicando, en cada caso, las propiedades que utilices:
a b ¢ a b 4da-c
a) det(A®), det(A ') y det(A+A');b)|c e f|;c)|b d 4b-e
2b 2d 2e c e 4c-f
MATEMATICAS Il. 2014. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) | A®|=| A|-| A|-| A|=3-3-3=27
1

Por otro lado, sabemos que: A~A*1=|:>‘A.A*1‘=|A|.‘Afl‘=| | |=1:>‘A1‘_|A|; luego en
nuestro caso sera: ‘A‘l‘:izl
(Al 3

La matriz que nos dan es simétrica, por lo tanto, A= A" =|A+A'|=|2A
Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que|k-A|=k"-| A|; en nuestro
caso como A es una matriz de orden 3, tenemos que: | 2A|=(2)*:| A|=8-3=24

a b ¢ a b c a b c
bylc e f|=2-|c e f|=-2:/b d e|=-2-(3)=-6

2b 2d 2e b d e
En el primer paso hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si una fila o

columna de un determinante estd multiplicada por un mismo numero, dicho nimero podemos
sacarlo fuera del determinante multiplicdndolo”. En el segundo paso hemos aplicado la propiedad

c e f

que dice: “Si en un determinante cambiamos entre si dos filas o dos columnas el determinante
cambia de signo”.

a b 4da-c a b 4al |a b c a b al la b c
c)|{b d 4b-e|=|b d 4b|-|b d e|=4:b d b|-|b d e|=4-0-3=-3
c e 4c-f c e 4c c e f cC e ¢ c e f

En el primer paso hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si una fila o
columna de un determinante es suma de dos sumandos, dicho determinante se puede descomponer
en suma de dos determinantes”. En el segundo paso hemos aplicado la propiedad que dice: “Si una
fila o columna de un determinante estd multiplicada por un mismo numero, dicho nimero podemos
sacarlo fuera del determinante multiplicdindolo”. En el tercer paso hemos aplicado la propiedad: “Si
un determinante tiene dos filas o dos columnas iguales, el determinante vale cero”.




Xy z
Sabiendo que el determinante de la matriz A=|1 0 1| es 2, calcula los siguientes
1 2 3
determinantes indicando, en cada caso, las propiedades que utilices:
3 0 1 1 2 3
a) det(3A).b) det(A~Y).c) [3x 2y z|.d)| X+2 y+4 746
3 4 3 -1 0 -1

MATEMATICAS Il. 2014. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION B

RESOLUCION

a) Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que|k - A|=k"-| A|; en nuestro

caso como A es una matriz de orden 3, tenemos que: |3A|=(3)*:| A|=(27)-(2) =54

b) Sabemos que: A-A™=1=|A-A"|=|Al|AT|=|1]=1=] Al‘=ﬁ; luego en nuestro caso
seré\:‘A‘l‘:i:1
|A] 2
3 0 1 1 0 1 1 01
c) |3x 2y z|=3:|x 2y z|=3-2-(x y z|=3-2-(-2)=-12
3 4 3 1 4 3 1 2 3

En el primer paso y en el segundo hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si
una fila o columna de un determinante estd multiplicada por un mismo ndmero, dicho nimero
podemos sacarlo fuera del determinante multiplicandolo”. En el tercer paso hemos aplicado la
propiedad que dice: “Si en un determinante cambiamos entre si dos filas o dos columnas el
determinante cambia de signo”.

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
d| x+2 y+4 z+6|=| X y z|+| 2 4 6|=—|x y z|=-2
-1 0 -1 -1 0 -1 -1 0 -1 1 01

En el primer paso hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si una fila o
columna de un determinante es suma de dos sumandos, dicho determinante se puede descomponer
en suma de dos determinantes”. Y también la propiedad: “Si un determinante tiene dos filas o dos
columnas proporcionales, el determinante vale cero”.




1 2 0
. . -1 2
Considera las matrices A= ) y B=|-2 m O
m
3 2 m

a) Encuentra el valor, o los valores, de m para los que A y B tienen el mismo rango.
b) Determina, si existen, los valores de m para los que A'y B tienen el mismo determinante.
MATEMATICAS II. 2015. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de cada matriz y lo igualamos a cero.

-1
|A|=‘ =—m-4=0=>m=-4
2 m
R(A)
m=-4 1
m#-4 2
1 2 0
|B|=|-2 m 0|=m?’+4m=0=m=0;m=-4
3 2 m
R(B)
m=0 2
m=-4 2
m=0y -4 3

Luego, para m=0 el rango de A es igual al rango de B y vale 2.

b) Igualamos los dos determinantes
—m-4=m’+4m=m’+5m+4=0=>m=-1; m=-4

Luego, para m=-1 y m=-4, el det(A)=det(B)




Halla la matriz X que verifica laigualdad 4-X -4 '+ B=C-A "' sabiendo que

0 -1 0 1 -1 2 1 1 0
A=|-1 =3 0 , C=10 0 -1 s B-A=| 1 1 -1
1 4 1 1 0 -1 -1 -5 =3

MATEMATICAS Il. 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Despejamos la matriz X

A-X-A'+B=C-A'=A-X-A ' A+B-A=C-A " A=A X-1+B-A=C-1 > A-X+B-A=C =
—AX=C-B-A=>AAX=A1(C-B-A=>X=A'(C-B-A)

0 -1 0
Calculamos la matriz inversade A=| -1 -3 0.
1 4 1
31 -1 (-3 1 0
1 0 -1 1 0 O
it 3 -1 0
(A)_l (A)= 0 0 -1 _—1 -1 —1:_1 0 0
|A| -1 -1
1 11
Calculamos la matriz X
3 -1 0 1 -1 2 1 1 0 3 -1 0 0 -2 2
X=A1'(C-B-A=|-1 0 0 -1|-| 1 1 -1||=|-1 0 0[|-1 -1 0|=
1 11 1 0 -1 -1 -5 -3 1 11 2 5 2
1 -5 6
=0 2 -2



0 1 m
Consideralamatriz A=\ m—-1 0 2
0O 1-m 0
a) Halla el valor, o valores, de m para los que la matriz A tiene rango 2.

2018

b) Para m =1, determina A4 """ .
MATEMATICAS Il. 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de A y lo igualamos a cero:

0 1 m
|A|l=m-1 0 2|=-m’+2m*-m=0=m=0;m=1
0 1-m O
010 0 1
Sim=0=A=|-1 0 2|ycomoel 1 O‘=2¢O:> Rango(A) =2
010
011 11
Sim=1=A=|{0 0 2|ycomoel 0 2‘=2¢0:> Rango(A) =2
0 00
011
b)Sim=1=A=|0 0 2
0 00O
0 1 1)(0 1 1 0 0 2
A’=A-A=|0 0 2|0 0 2|=|0 0 O
0 0 0){O OO 0 00
0 0 2y(0 11 0 00
A®=A*.A=/0 0 0|0 O 2|=|0 0 O
0 00){O OO 0 0O



1 2 4 -1
Consideralasmatrices:A={l l] y B={4 J

a) Halla el determinante de una matriz X que verifique la igualdad X *-A4-X = B.

b) Determina, si existe, la matriz Y que verifica laigualdad A*-¥-B~'= 4.
MATEMATICAS I11. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION
a)

XA X =B=|X - A-X|=[B|=|X ||X ||A|-|X |=[B|=|X |3=E=%:|x |=3/-8=-2

b) Despejamos la matriz Y, para ello multiplicamos por A~ a la izquierda y por B a la derecha
A’Y B '=A=A"A'"AAY-B'B=A"ATAB=>A"I-AY-I=A"I-B=Y=A"B

Calculamos la matriz inversa de A.

1 -1} (1 -2
Al_(Ad)t_(—Z J _(—1 1}_{—1 2}

Al 1

Calculamos la matriz Y



1 1 -1 1 1
Considera las matrices: 4A=|1 2 3 y B=| 1 -1 1
1 49 1 1 -1
a) Halla la matriz X que verifica A- X — B =1 (I denota la matriz identidad de orden 3).
b) Calcula el determinante de la matriz (4*-B ~")*"
MATEMATICAS Il. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION
a) Despejamos la matriz X, para ello multiplicamos por A" a la izquierda

AX-B=I=>A"AX-ATB=A"1=>X=A"(B+I)

11 1
Calculamos la matriz inversade A=1 2 3/|.
1 4 9

6 -6 2 6 -5 1
-5 8 -3 -6 8 -2
Ay 1 -2 1 2 3 1) 1| 2T 7
(my* =AY _ I PO
| Al 2 2 2
2 -3 1
Calculamos la matriz X
16—51—11110016—510
X:A‘l-(B+I):E- -6 8 -2 1 -1 1|-|0 1 O :E -6 8 -2|1
2 -3 1 1 1 -1 0 01 2 -3 1)1
. -4 7 1
==/ 6 -8 2
2
-2 3 -1
b) Calculamos el determinante de A y de B
111 -1 1
|Al=|1 2 3|=2; |B|=| 1 -1 1|=4
1409 1 1 -1

L s 20 1 2015 1 2015
|AZB7 =(|A|-|A|~\B \) —|2.2. = {2-2-—) ~1

B



1 00
. . -1 2 100
Considera las matrices A= ; B=|-2 1 0|y C=
2 -1 -1 50
3 21
a) Determina la matriz X paralaque A'-X-B™*=C, (A" la matriz traspuesta de A).
b) Calcula el determinante de B~*(C'-C)-B, (C" la matriz traspuesta de C).
MATEMATICAS Il. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Despejamos la matriz X

A'X-B'=C=(A) A" X-B'B=(A)'.C-B=>X=(A)"'-C-B

-1 2
Calculamos la matriz inversade A' :( ) 1].

(—1 —2}‘ (—1 —2]
a1 (AYY)Y =2 —1) (-2 -1
(A) _((A)Y) _

| Al -3 -3

Calculamos la matriz X

1 1oy PP 110 0 0
X=(At)-1-C~B=1-( N j 2 1 0|=2 [_ j - 0=
3(2 1)(-1 5 0 315 0
3 21 3 21
10
1 (—21 10 o]_ 30
3l-9 5 0)7| 5 5
3
b)
L0
\B’l‘(Ct-C)'B\=\B*1Hc‘.c\~|B|=i-\ct-c\-|3|=\ct.c\= 0 5| -
B 150
0 0
2 -5 0
=||-5 25 0}|=0




-1 11 -3 3 2
Considera las matrices A=| 0 1 0| v B=[-8 7 4
-2 11 8 -6 -3
a) Halla la matriz X que verifica A- X +B=2A.
b) Calcula B*y B **°,
MATEMATICAS I1. 2016. JUNIO. EJERCICIO 3.0PCION A.

RESOLUCION
a) Si multiplicamos los dos términos de la ecuacion por A™ a la izquierda, nos queda:

A-X+B=2A= A A X+AtB=2A1 A= X=21-A'.B
-1 11
Calculamos la matriz inversade A=| 0 1 0
-2 11

t

10 2 1 0 -1
01 -1 0O 1 O

1 0 -1
A,1:(Ad)t: -1 0 -1) (2 -1 1) o 1 0
A| 1 1
2 -1 -1
Calculamos la matriz X
2 00) (1 0 -1)(-3 3 2) (2 0 0) (-11 9 5 13 -9 -5
X=2-A*B=|0 2 0|-|0 1 Of|-8 7 4|=l0 2 0|-|-8 7 4|=|8 -5 -4
0 0 2 2 -1 -1 8 -6 -3 0 0 2 -6 5 3 6 -5 -1
b) Calculamos
-3 2Y(-3 3 2) (1 00
B?=(-8 7 4||-8 7 4(=|0 1 0
8 -6 -3)| 8 -6 -3/ |0 01
-3 3 2)(1 0 0) (-3 3 2
B®=|-8 7 40 1 0|=(-8 7 4
8 -6 -3)0 0 1 8 -6 -3
-3 2Y (-3 3 2 00
B‘=B*.B=-8 7 4||-8 7 4|= 10
8 -6 -3/ 8 -6 -3 0 1

Por lo tanto:



1

. . 10
Considera las matrices A= 1 y B=

1 2
01
Determina, si existe, la matriz X que verifica A-X+B?=B-X+A?,
MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 3.0PCION A.

RESOLUCION

Despejamos la matriz X:

A-X+B?=B-X+A’=A-X-B-X=A?>-B?’=(A-B)-X=A?’-B’=X=(A-B)*!

0
Calculamos la matriz inversa de A—B :( 0

-2

0
(A— B)fl _ ((A_ B)d )t _ (2

-1

o) (29

= B =

Calculamos A%, B®y A*—-B?
, (1 0Y(10) (10
A: . =
1 1)1 1 2 1
, (1 2)(1 2) (1 4
B: . =
0 1)(0 1 0 1
nr_ge_[1 0)_(1 4)_(0 -4
2 1)lo1) (2 o

Calculamos la matriz X

X =(A-B) '-(A?-B?)=

2

2

O Lo 4
Lollz o

M

2 0
0 2

|

.(AZ_

B?)




1+k

Considera la matriz A4 :[ J Determina, si existen, los valores de k en cada uno de

1-k
los casos siguientes: a) Rango(A)=1.b) A* = A.c) Atiene inversa. d) det(A)=-2.
MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de A y lo igualamos a cero

k 1+k

=k?-1=0=>k=1;k=-1
1-k 0

Luego,elrangode Aeslsi k=1 6 k=-1

b)
, k  1+k)( k 1+k k 1+k 1 k+k? k 1+k
A =A== . = = = =
1-k 0 1-k 0 1-k 0 k—k? 1-k? 1-k 0
l=k=k=1
k+k’=1+k=k=1;k=-1
-
k—-k?=1-k=k=1
1-k?’=0=k=1;k=-1

Luego, para k=1, se cumple que A?=A

c) A tiene inversa para todos los valoresde k #1 y k= —1. Yaque es una matriz cuadrada y para
esos valores su determinante es distinto de cero.

k 1+k
1-k O

=-2=k?-1=-2=k?*+1=0

d)‘

No hay ningun valor de k que haga que su determinante valga —2



1 0 A+1
Considera lamatriz: A=A 1 -1
0 0 1

a) Determina, si existen, los valores de A para los que 4 '=2I—-A (siendo | la matriz
identidad de orden 3).

b) Determina, si existen, los valores de A para los que la matriz A+ A" no tiene inversa (A" es
la matriz traspuesta de A).

MATEMATICAS I1. 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a)
1 - o 10 -x-1
0 1 0 A 1 AP+r+1
AY \—a-1 AZ4n+l 1 0 0 1 Lo
(A)‘lz( ) _ = =|-1 1 AP+a+l
| Al 1 1
00 1
10 -A-1 1 00 1 0 x+1
AT=21-A=|-L2 1 A?+1+1|=2/0 1 O|-|2» 1 -1 |=
00 1 0 01 00 1
10 -A-1 1 0 -A-1
=|-A 1 AP+r+1l|=|-1 1 1 |2 A2 +A+1=1=2A%+1r=0=>A=0:A=-1
00 1 00 1
b) Calculamos
1 0 A+1 1 A0 2 Iy A+1
A+A'=|1 1 -1 |+| O 1 0|=| A 2 -1
00 1 A+1 -1 1 A+l -1 2
Calculamos el determinante.
2 A A+
: ) 1 /33
\A+A\: A 2 -1 |=-61 —6x+4=o:>xz—ai—6
A+l -1 2

. L . 1/33
Luego, la matriz A+ A" no tiene inversa si A :_%_T



1 1 1 1 1
Considera las matrices4=| -1 |, B=| 1 |y C=[-1 -1 -1
0 1 0O 0 0
a) Calculael rangode 4-B"+ A I segun los valores de A (B' es la matriz traspuesta de B, | es la

matriz identidad de orden 3).
b) Calcula la matriz X que verifica: C- X -X =21

MATEMATICAS Il. 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos la matriz A-B'+ A

1 100 1 1 1) (» 0 O 1+A 1 1
AB'+Al=|-1-(1 1 1)+A[0 1 O|=|-1 -1 -1|+|/0 & O|=] -1 —-1+r -1
0 0 01 0 0 0) (0 0 A 0 0 A
Calculamos el determinante y lo igualamos a cero.
1+A 1 1
A-B'+Al|=| -1  —1+k -1|=A°-A+A=0=1=0
0 0 A
Si A#0= Rango(A) = 3.
Si A=0= Rango(A) = 1.
b) C-X-X=2I=(C-1)-X=2l=X=(C-1)"-21=2(C-1)"
1 1 1) (1 00 o 1 1
Calculamos lamatrizC-1={-1 -1 -1|-|0 1 O0|=|-1 -2 -1
0 0 0) (0 01 0 0 -1
Calculamos la matriz inversade C—1 .
2 -1 oY 2 1 1
1 00 -1 0 -1
-2 -1 1
(C_I)_lz((C—l)d)‘z 1 -11 _ 0 0 1: 1 o0 1
|C—1| -1 -1
0 0 -1

-2 -1 -1\ (-4 -2 =2
Luego, la matriz que nos pidenes: X=2-{ 1 0 1|=| 2 0 2
0 0 -1 0 0 -2




-2 0 O 2 1 2
Considera las matrices A= 1 1 0|y B=[0 -1 5
4 2 =2 0O 0 2

a) Calcula la matriz inversa de (A+ B)

b) Calcula el determinante de 2A"'(A+B)", siendo (A+ B)' la matriz traspuesta de (A+ B).
MATEMATICAS Il. 2017. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Calculamos A+B

Calculamos la inversa

~10 20 2\ (-10 4 5 e 1 5
4 -8 4 20 -8 2| |2 & m

(A+B)_1:((A+B)d)‘: 5 2 -1 _ 2 4 -1 |5 1 1
|A+B| 24 24 6 3 12

1 1 1

12 6 24

b) Sabemos que:
- Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que| k- A|=k"-| A|; en

nuestro caso como A es una matriz de orden 3, tenemos que: ‘ZA‘l‘ =2° ‘A‘l‘

] A.A1=I:‘A.A1‘=|A|~‘Al‘=|l|=1:>‘A1‘:ﬁ; luego en nuestro caso sera:
1
A==
‘ ‘ |A|

NP

- |(A+B)|=|(A+B)

Por lo tanto:

i-|(A+B)|:8-%-24:48

[2A(A+B)'|=[2A7"|-|(A+B)'|=2°|A7!||(A+B)'|=2" A




1 2 1
: i 3 11
Considera las matrices: A=[2 1|, B= ) 1 1 y C=|-1 2
01 1 -1
Determina, si existe, la matriz X que verifica que ABX —2C =CX..
MATEMATICAS I1. 2017. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

Despejamos la matriz X

ABX —2C =CX = ABX —CX =2C = (AB-C)X =2C = (AB-C) *(AB-C)X =(AB-C) '2C =
= X =(AB-C) *2C

3 11 1 10 7 -1 3 1 10 6 -2 3
( j——l 2 1(=8 13--1 2 1|=9 -1 2
2 -11
1 -1 1 2

1 2
AB-C=|2 1
01 -1 1 1 -1 1 00

[N

Calculamos la inversa:

t

0 2 1) (0 0 -1
0 -3 -2 2 -3 15
AB-C)") (-1 15 12) (1 -2 12 0ot
(AB—c)‘lz(( —C)) _ = =|-2 3 -15
| AB-C| -1 -1
-1 2 -12

Calculamos la matriz X

00 1Y( 2 20
X=(AB-C)'2C=|-2 3 -15||-2 4 2|=|-40 38 -24
12 -12)( 2 -2 2



) ) 2 -1
Considera la matriz A=( 1 O]

a) Comprueba que A-A'—2A=1 (A" denota la traspuesta de A e | la matriz identidad).

b) Calcula A~*.
c) Determina, si existe, la matriz X que verifica XA+1=3A.
MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

L I Ty T (e I

b) Calculamos la inversa .

(0 1]t (o 1]
_ Ot 1 2 1 2 0 -1
(A ===
| Al -1 1 -1 -2
c) Despejamos la matriz X.
XA+1=3A= XX =A=3A-1=XA-A'=BA-1)-At= X =BA-1)-A™

Calculamos la matriz X.

o (3 I

;3



Sea A una matriz 3x3 tal que det(2A)=8.

a) ¢Cuanto vale det(A)?

b) Siendo B la matriz que se obtiene de A multiplicando por 3 la primera fila y por -1 la
tercera, ¢cuanto vale det(B)?

c) Determina los valores de x para los que la siguiente matriz A verifica que det(2A) =8,

X 1 1
A=| x+1 2 2
X —-X+2 1

MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a) Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que| k- A|=k"-| A|; en nuestro

caso como A es una matriz de orden 3, tenemos que: | 2A|=(2)°:| A|=8=|A|=1
b) |B|=3-(-1)| A|=3-(-1)-1=-3
c) Calculamos el determinante de la matriz 2A

2X 2 2 X 1 1
2A|=2|2x+2 4  41=2°|x+1 2 2|=8=x’-2x+1=1=x?-2x=0=>x=0;x=2
2X  —=2X+4 2 X —=x+2 1



1 0 m-1 -1 0 1
Considera las matrices: A={0 m-1 2-m y B=| 1 -1 O

0 -1 2-m 0 1 -1
a) Determina los valores de m para los que la matriz A no tiene inversa.

b) Para m=1, calcula, si existe, la matriz X que verifica la igualdad A~*XA+1=B,siendo I la
matriz identidad. )
MATEMATICAS I1. 2017. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de A

1 0 m-1
|A|=|0 m-1 2-m|=-m*+2m=0=m=0;m=2
0 -1 2-m

Luego, no tiene inversa para los valoresde m=0y m=2

b) Calculamos la inversa de A para m=1.

0 0 O

1 -1
‘ 0 -1 0 01 0 Loo
R e e I SR
A 01 0

Despejamos la matriz X.
A7 XA+1=B=A'XA=B-I=>A-A'XA-A'=A-B-1)A'=X=A(B-1)-A™

Calculamos la matriz X.

1 O[(-1 0 1) (1 0 0\](1 0
X=A-(B-1)-A"=|0 1}. 1 -1 J-[ 10 ~1|=

0 -1 1)/lo 1 -1)lo o0 1/[lo 0

1 00)(-2 0 1)(1L0 0

=0 01]-1—2 0J01—1_

0 -1 1)lLo 1 -2J01 o0

20 1Y(10 0 (-2 1 0

=l 01 -2[{0 1 -1|=| 0 -1 -1

13 -2Jlo1 o) (-1 1 -3




k 0 k
Considera A=| k+1 Kk 0
0 k+1 k+1
a) Discute el rango de A segun los valores de k.
b) Para k=1, calcula el determinante de 2(At . A‘l)2017 ,siendo A' la traspuesta de A.
MATEMATICAS II. 2017. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de la matriz y lo igualamos a cero

k 0 k
Al=|k+1 k0 =2k3+3k2+k:0:>k=0;k=—1;kz—%
0 k+1 k+1
Calculamos el rango de la matriz para cada caso.
0 0O
1 00
Parak=0=>A=(1 0 0|—> 011 = R(A)=2
011
-1 0 -1 1 1
Parak=-1=A=| 0 -1 0—>[ 0 -1 J:>R(A):2
0 0 O
1oy 2 I
2 2 2 2 1 0 _l\
parak=-s=a=| 1 L1 gffeml o 1 1)) 2 = R(A)=2
2 2 2 2 2 0 11
o L1 1 o L1 1 2 2
2 2 2 2
Para k¢0,—1,—%:>R(A)=3

b) Calculamos el determinante que nos piden

Sabemos que: ‘At‘=|A|? ‘A—l‘:ﬁ; |m-A|=m"| A| siendo n el orden de la matriz.
Por lo tanto:
2016
‘z(At_A—l)ZON :‘(ZAY)(A—l)(AIA—l)2016‘:23|A|ﬁ(|A|ﬁj _g




Considera las matrices

-1 0 0 -2 2 -1 1
A=l 0 0 -1|;B=| 1 0 1| ; C=|-2|y D=(4 -5 6)
0 -1 0 -1 2 -2 3

Determina, si existe, la matriz X que verifica que: A*X —BA+ X =CD
MATEMATICAS Il. 2018. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION
Despejamos la matriz X
A’X —BA+ X =CD= A*X +X =CD+BA= (A?+1)X =CD+BA= X =(A*+1) *(CD+BA)
Calculamos A? +1

-1 0 0)(-1 O O 1

0 0 (1 0 0 (1 00 (200
A’+l=l 0 0 -1|/ 0 O -1/+/0 1 0|=/0 1 0|+|/0 1 0|=/0 2 0|=2-1
0 -1 o/{Lo -1 o/loo1) oo 1)loo 1/ (00 2
Calculamos (A2+I)‘1:(2-|)‘1:2‘1-|‘1:%4
Luego:
X:(A2+I)1(CD+BA):%-I-(CD+BA):%-(CD+BA):
1" 1 -2 2 -1Y(-1 0 O
:E—z-(4—56)+ 10 1/ 0 0 -1||=
3 -1 2 -2 0 -1 0
(4 -5 6 2 1 -2 6 -4 4
=% -8 10 -12(+/ -1 -1 © =% -9 9 -12
| 12 -15 18 1 2 -2 13 -13 16




Considera las matrices A

o o K
o R K
=

a) Calcula A,

y C=(1 1 2)

b) Determina, si existe, la matriz X que verifica A(X +21)=BC donde I es la matriz identidad.
MATEMATICAS Il. 2018. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Calculamos: A2

o o r o o r

O W O FrFr N

o O kP O O -
o r Fr O Rk

O O Fr O O K
O P N O - -
R O N B O B

N~ P O W = ON

{
E

1
0
1
1
0
1
3 3

At = 1 0| J
01

o - b
— O M

11 1
10 0
01 0

1 2018 2018
Por lo tanto: p 2018 _

b) Si multiplicamos los dos términos de la ecuacion por A™ a la izquierda, nos queda:

A (X+21)=BC=A" A (X+21)=A".B-C=>X=A"-B-C-2I

Calculamos la matriz inversa de A

100 1 -1 -1
-1 10 0O 1 o0
1 -1 -1
A,l_(A")t:—lo 1) \0 1:0 1 o
Al 1
0 0 1
Calculamos la matriz X
1 -1 -1 0 2 00
X=A"B.C-21=|0 1 0| 1]-(1 1 2)— 0 2 0f=
0 0 1)l-1 0 0 2
0 2 00 0 O 0 2 00 -2 0 0
=l 1|1 1 2)-|0 2 0|= 1 1 2|-|0 2 O|=| 1 -1 2
-1 0 0 2 -1 -1 -2 0 0 2 -1 -1 -4




1 2 3

Considera la matriz M=|6 0 3|. Sabiendo que el determinante de M es 2, calcula los
X y z

siguientes determinantes e indica las propiedades que utilices:

2 01 1 x+6 X
a) El determinante de lamatriz 5M *;b) |1 2 3[;¢)|2 y vy

Xy z 3 z+3 z
MATEMATICAS Il. 2018. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Sabemos que: |k- A,

=k"-|Al yque: |A-B|=|A-|B|, luego:

[5M | =[5M -M - M -M|=[5M||M]-[M|-|M|=5°|M|-|M|-|M]|-|[M| =522 = 2000

2 01 1 2 3 1 2 3 1 2 3
b)[1 2 3[=—|2 0 1 =—£-32 0 1 =—l6 0 ’3:—52:—E
3 3 3 3

X y z X y z X y z X y z

Propiedades aplicadas
- Si en un determinante se intercambian dos lineas, el determinante cambia de signo
- Para multiplicar un determinante por un nimero basta con multiplicar una linea.

1 X+6 X 1 x X 1 6 x 1 6 X
C)|2 y yl=|2 y y|+|2 0 y|=0+|2 0 y|=2
3 z+3 z 3 7 2 3 3 z 3 3 2

Propiedades aplicadas

- Si una linea de una determinante es suma de dos sumandos, dicho determinante se puede
descomponer en suma de dos determinantes. En el primero ponemos el primer sumando y en

el segundo el segundo sumando.
- Si un determinante tiene dos lineas iguales, el determinante vale 0.
- El determinante de una matriz coincide con el de su traspuesta



0 -1 -2
Consideralamatriz A=|0 2 0
1 1 3
a) Halla, si existe, la inversa de A.
b) Determina los valores de m tales que (A—ml) tiene inversa (I es la matriz identidad).
c) Calcula el rango de (A-21).
MATEMATICAS Il. 2018. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de A y los igualamos a cero:

0O -1 -2
|A|=| 0 2 0|=4%0= Sitieneinversa
1 1 3
0 -2) (6 1 4 3 1
2 -1 o 20| |3 71t
_ dyt 4 0 0 -2 -1 0
|A| 4 4 2
S
2 4
-m -1 -2
b) Calculamos lamatriz A~ml=| 0 2-m 0
1 1 3—-m
-m -1 -2
0 2—m 0 |[==m3+5m?-8m+4=0=>m=1;m=2
1 1 3-m

Luego, tiene inversa para todos los valoresde m =1y 2

c) Calculamos el rango de A—21:
-2 -1 =2
A-2l=| 0 0 O|=R(A-21)=2
1 1 1



0 0 1 a b c
Considera las matrices A=|0 -1 0|yB=| 0 1 0

1 00 -1 0 O

a) Determina, si existen, los valores de a, b y ¢ para que las matrices A y B conmutan.
b) Calcula A%, A3 AP y A8,

c) Calcula, si existe, la matriz inversa de A

MATEMATICAS I1. 2018. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION A.

RESOLUCION

a) Si conmutan, se tiene que cumplir que A-B=B-A, luego:

0 0 1 a b c a b c)(0 0 1 -1 0 0 c -b a
-1 0| 01 O|=f 01 0|0 -1 O] O -1 0|=|0 -1 O|=a=b=0;c=-1
0 0J{l-1 0O -1 0 0)1\1 00 a b c 0O 0 -1

b)

A=A-A’=A-1=A

A 2017 _ p 2016 'AZ(AZ)lOOS-AZ(l )1008.A: A
A2018 :(Az)loog :(I )1009 _ I
0 01
c) Calculamos la matriz inversade A=|0 -1 0
1 00

o 0 1) (0 0 1
0 -1 0 0 -1 0

0 0 1
dyt 1 00 1 00
A-l=(A)= - = 1 0l=A
|A| 1 1
1 00

En el apartado anterior ya habfamos visto que A-A=1=A=A"



