Formulario

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales
(2° de Bachillerato)

ALGEBRA

MATRICES. DEFINICION : Se llama matriz de dimension m xaun conjunto de nimeros reales
dispuestos en m filas y n columnas de la siguiente forma:

, a; a3 a,
& 8y Ay &,
A=13; a; ag a3,
Ay Gy s am

TIPOS DE MATRICES: Matriz rectangular (matriz fila, matriz columna)
Matriz cuadrada ( Matriz triangular superior, Matriz triangular inferior,
Matriz triangular, Matriz diagonal, Matriz escalar, Matriz identidad, Matriz

nula)

RANGO DE UNA MATRIZ : Numero de filas o columnas linealmente independientes. Es el orden del mayor
menor complementario distinto de cero.

OPERACIONES CON MATRICES

MATRIZ TRASPUESTA (A

dix Az s di1 dzn aAa:
A= |ax ax axs A = lap az ax
dz1 dzp as diz dz aAz
Propiedades: 1.- (fcA  2.- (A+B)=A'+B' 3.- (KAY=kA'  4.- (AB)=B'A'
Matriz simétrica: A simétrica si AZA(g=3;)
Matriz antisimétrica: A antisimétrica (0 hemisimétrica) si -A=(ai=-qi)
MATRIZ OPUESTA (-A)
i1 ar a —dn —adxz Taa
A= lan ax az -A=|-ap -—ax -—ax
Az Az ds —diz —adxz —as
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PRODUCTO DE UNA MATRIZ POR UN ESCALARKA)

dji; A ais ka;:n kap kas
A= lay a» axs KA = | kaxn kax kaxs
ds1 dzx Aads kagl kagz kag
A 0O M(mn) (kA) O M(m,n)
SUMA Y DIFERENCIA DE MATRICES(A+B)
dy; diz A bin b by
A= |axn ax as B = |bx by by
ds dszp ds bs bz bs
A O M(mn) B O M(mn)
an* bll a12 * b12 alBi b13
AtB=|a,th, a,*h,, a,th,
ay by azpth, ath
(AxB) O M(m,n)
PRODUCTO DE MATRICESAXB)
dyi; ap dis bin b bis
A= lay ax axs B = |bx by by
dz dsz as b bz bs
A O M(@m,n) B O M(n,p)
anbi + apbx + aisbs anbi, + apbx + aizbsx
AB=|axbny + axbx + axbx anbi + axbx, + axbs
aznby + apbx + apby asb, + apby + asbs

(AxB) 0 M(m,p)

El producto de matrices no es conmutativo

DETERMINANTES

REGLA DE _SARRUSResolucion de determinantes de 28'pRlen).

din A

dip dp - A Az

d1 Az

anbis + apbs + aizbs
anbis + axbxs + axbs

asbis + axbs + apbs
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diln A am
Q2 AQx Az | = aAu Ax Axs t A Az 8n T Az 8z Ax - 8u 8z ax - Ar 8z ;s - am d» axn

ds1 a2 ass

PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

1.-  det(A) = det(A

2-  det(R.Fa...kF,....F) = k. det(R.Fs,...,F....F)

3-  det(R,Fa...,F+F,....Fy) = det(R,Fa...,F....F) + det(RFa,....F,...,F)
4-  det(A.B) = det(A).det(B)

5 det(RFa....FyeFyes Fo) = - det(R,Fa,...,FiyesFive )

6.- det(R,Fa....F,....F,....F) =0

7.  det(R,Fa....F,... KF,...,F) =0

8.- det(R,Fs....0,....F) =0

9-  det(RF,....F,....F,....aF+BF,....F) = 0

10.-  det(R,Fz....F,...,Fn) = det(R,Fa,...,aR+bF+F, ..., Fr)

Menor complementaritm;) : EI menor complementario del elemenjala una matriz cuadrada A, de orden n,
es el determinante de la matriz cuadrada de ordegue se obtiene al suprimir la filg la columng.

Adjunto (Ay) : Ajj= (-1)i+j.0(ij

MATRIZ ADJUNTA (A%

dx Az do1 Aoz do1 A

dszpy Az ds1 ds3 ds1 ds

dix Az ais
g diz aig din  ais dix A
A= lay ax az A= |- -
dszp Az ds1 ds3 ds1 ds
dz Az as

diz aig a1 ais dix  aw

dx Az dp1 Aoz da1 A

MATRIZ INVERSA (A%

La condicion necesaria y suficiente para que A sea inversible (matriz regular) es que:
- A sea cuadrada

- Rg(A) =Orden(A)= | A| # 0
Matriz singular es una matriz no inversible.

Propiedades: 1.- B*=A  2.- (A)'=(A™Y" 3.- (KAY'=k'A? 4.- (AB)'=B'A™
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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

MATRICES ASOCIADAS A UN SISTEMA DE ECUACIONES

AXx+By+Cz=D A B C A B C D
Ax+By+Cz=D ;; M=| A B (C M®=1|] A B C D
A”X + B”y + C”Z e D” An Bn Cn An Bn Cn Dn

M : Matriz de los coeficientes M* : Matriz ampliada

EXPRESION MATRICIAL DE UN SISTEMA DE ECUACIONES

Ax+By+Cz=D A B C)(x D
Ax+By+Cz=D A B C |Oy|l=|D
A'x + B"y + C"z = D" A B c) 2 b

M X =B

B: Matriz de los términos independientes

TEOREMA DE ROUCHE-FROBENIUS

Un sistema de ecuaciones lineales es compétibtes solucion) .  Rg(M)=Rg(M*)

Rg M = Rg M* = n° incognitas: SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (solucién Unica).
Rg M = Rg M* < n° incognitas: SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (infinitas soluciones).

Rg M1 Rg M*: SISTEMA INCOMPATIBLE (no tiene solucién).

SISTEMAS HOMOGENEQOS

Ax+ By+ Cz=0 A B C
Ax+ By+ Cz=20 M=| A B C
AHX + Blly + C”Z e O AH BH C”

Rg M = n° incognitas: SOLUCION TRIVIAL (x =y =2z =0).
Rg M < n° incognitas: SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO.

METODOS DE RESOLUCION

Método de Gauss: triangulacion de la matriz ampliada.
Método matricial o de la matriz inversa.
Regla de Cramer.
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INTERPRETACION GEOMETRICA DE UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

A) Sistemas con dos incégnit@os rectas en el plano):
Ax+ By =C M_(A Bj D_(A B c:j
Ax+ By =C" |’ ~\A'" B M™=1la B c

1) RgM=RgM =2 (secantes en un punto)

2) RgM=RgM=1 (coincidentes)

3)RgM=1;RgM=2 (paralelas) /

B) Sistemas con tres incégnifgdanos en el espacio):

Dos planos

m=Ax+By+Cz=D M_(A B cj M*_(A B C Dj
m=AXx+By+Cz=D A B C A B C D

1)RgM=RgM =2
Sistema compatible indeterminado.

Se cortan en una recta.

2)RgM=RgM =1
Sistema compatible indeterminado.

Planos coincidentes. / T
3)RgM=1;RgM=2
Sistema incompatible. - T
= '

Planos paralelos.
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Tres planos

m=AX+By+Cz=D A B C A B C D
mn=Ax+By+Cz=D M=| A B C|M=|A B C D
]7” = A”X + B”y+ C”Z e D” An Bn Cn AII BH CH DII

1)RgM=RgM =3
Sistema compatible determinado.

Se cortan en un punto.

2)RgM=RgM =2
Sistema compatible indeterminado.

Se cortan en una recta.

3) RgM=RgM=1
Sistema compatible indeterminado.

Ty ity T
Planos coincidentes. / /

4AHRgM=1;RgM=2
Sistema incompatible.

a) Planos paralelos.y distintos

b) Dos planos coincidentes y otro paral
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5 RgM=2:RgM=3
Sistema incompatible.

a) Se cortan formando un
prisma triangular.

b) Dos planos paralelos y
el otro incidente con
los anteriores.

PROGRAMACION LINEAL

Programacién linealTécnica matematica que trata de maximizar o minimizar un objetivo sujeto a unas
restricciones.

Funcién objetivoFuncién a maximizar o minimizar. Se van a tratar funciones de dos variables.

f(x,y) = ax+ by +c

RestriccionesCada una de las condiciones que debe cumplir la solucién.

aiXtbhryz2c
aXtbhyyY<c

anXtbpy<cn

Regién factible:Soluciones posibles del problema. Viene
limitada por las restricciones. Puede ser acotada o no.

La interseccion de las restricciones definen los puntos
extremos

La solucién éptimae encuentra en un punto extremo.
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ANALISIS

LIMITES Y CONTINUIDAD

INDETERMINACIONES. RESOLUCION.

5] [2) (2] @) @-e) () b))

00

(E
(oo_oo (g] : En funciones irracionales, multiplicar y dividir la funcién por la expresion radical conjugada.

(

: Célculo de limites laterales.

0 j
0 ) : En funciones racionales, descomponer en producto de factores el numerador y el denominador, y
o ) simplificar.

8|8

j : Dividir numerador y denominador por la potencia maxima del denominador.

CONTINUIDAD DE UNA FUNCION EN UN PUNTO.

f(x) es continua en xsi:

) C f(x)
20 lim () = limf()= limf(x)

3 %)= limf(x)

DERIVACION. PROPIEDADES LOCALES DE FUNCIONES Y OPTIMIZACION

DEFINICION DE LA FUNCION DERIVADA

f(xo + h) - f(x0)
h

F'(x) = lim

INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA DERIVADA

El valor de la funcion derivada en un punto de la funcién f(x) es la pendiente de la recta tangente a esa

funcién en dicho punto
m= f'(x,)

La ecuacion de la recta tangente en el pungof(x%) ) es:

y= (%) =1'(x) X=x)
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DERIVABILIDAD DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

f(x) es derivable en x=psi:

im LC = T00) T 06+ = ()

ho.0 h h-o0* h

() = (%)

Toda funcién derivable en un punto es continua en ese punto.

REGLA DE LA CADENA (Derivada de la funcion compuesta)

(gof)(x) =g'(f () F'(x)
TABLA DE DERIVADAS

TABLADE DERIVADAS
u=f(x) v =g(x)
g ,_on@r
y:k y=O y:'\/F y= mL'Im'"
y=x" y’: mx™* y=senu y’:U[COSU
y = kx" y'= kmx™ y=cosu y=-ulsenu
y=uzv y=uitv y=tgu y=ulSecu
y=u" y=mu™ X y=cotgu y=-uldosec’u
y=ku" y=kmu™ [ | y=secu y=ulsecultg u
y=ulv y=uv+vu y =cosecu y£-ulcosculcotg u
y=4 y=UVTVUy = aresenu y=—o
v v 1-x°
y=logu = U =arccosu = U
y Llha y y T~
u u
=Inu = — y=arctg u (=~
y y u y 1ty
=a ‘=a'lnallr -u
y y, i y=arccotg u y= u
y=¢ y=¢e"[u 1+u’
Ju = U y =arcsecu y’-L
y=vu 2Ju uyu® -1
§ u , -u
= y= y =arccosecu y=——
y=u I o1

ESTUDIO LOCAL DE UNA FUNCION

1) Dominio

2) Puntos de corte con los ejes

3) Simetrias

4) Asintotas (verticales, horizontales y oblicuas

5) Intervalos de crecimiento y decrecimiento (MONOTONIA
6) Maximos y minimos

7) Intervalos de concavidad y convexidad (CURVATURA)
8) Puntos de inflexién

9) Periodicidad (s6lo en trigopnométricas)

10) Regiones de la funcion.

11) Representacion
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INTEGRACION. INTEGRAL DEFINIDA

CONCEPTO DE FUNCION PRIMITIVA

Sean f(x) y F(x) dos funciones reales definidas en un mismo dominio. La funcién F(x) es una funcién
primitiva de f(x), si F(x) tiene por derivada a f(x).

[fK)IX=FX)+C = F'(x)=f(x)

TABLA DE INTEGRALES INMEDIATAS

[uzv)dx=[udx+[vdx
Jkudx =Kk [udx

n+l

ju' " dx= 4
n+1

+C (#-)
u'

—dx=Lu+C

ju X = Lju| +

jule'dx=e"+C
u

ju'@“ x=2+C

La
Ju'Ceoudx=senu+C
Ju'Benudx=-cou+C
Ju' fgu dx = -Ljcosu[+C
Ju' Ceotgu dx = L|seny +C

'

[u'Beéudx=[u' [{+tg®u)dx = | 52
u

dx=tgu+C

I

ju’Dcosaéu dx = [u’

=-cotgu+C

dx=arcsenu+C=—arc00$1+C

u u
—dx= arcsen +C =-arccos-+C

\/7 A

| - dx = arctgu +C =- arcotgu+C

1+u

| zu 2dx:lar(:th+C:—Ear(I:oth+C
a“+u a a a a

INTEGRACION POR PARTES

ju[dv= u@—jv[du

Formulario de Matematicas - 2°BS -
PaginalO



REGLA DE BARROW

Si f(x) es una funcién continua en el intervalo [a,b] y F(x) es una funcién primitiva de f(x), entonces:
b b
[ 109 dx=[F(]. = F(b) - F(a)

CALCULO DE AREAS

A) Area limitada por una funcion y el eje de abscisas

A= 11001 dx= [ 00 dx— [F () dx+[ f (x) dx

B) Area limitada por dos funciones:

A= [f0-gm] &x ; f(0 =290 OxOfab]

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

MODELO MATEMATICO DE LA PROBABILIDAD

DEFINICION DE LAPLACE

ndeasofavorablesducesoA
n°deasqgsosibles

P(A) =

DEFINICION AXIOMATICA

La probabilidad es una funcién que asigna a cada suceso A de E un nimero real P(A), que cumple los
siguientes axiomas:

) 0< P(A)<1

2) P(E)=1
3P A0B =P A(+PB( ) siA BE (sucesosncompatilbes)
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Consecuencias:

P(A)=1-P(A)
PAOB 3PAHYPH HJP AnB ) siA B O (sucesoscompatibls)
PAXPB) siAOB

PROBABILIDAD CONDICIONADA

P(An B) p(/ A= PANB)

P(A/B) = ;
(B) P(A)

SUCESOS INDEPENDIENTES Y DEPENDIENTES

Dos sucesos A y B son independientes cuando el resultado obtenido en el primer suceso A no influye
en el segundo suceso B:

PAB)=PA) o PB/A)=PB) = P(AnB)=P(A)P(B)

Dos sucesos Ay B son dependientes cuando el resultado obtenido en el primer suceso A influye en el
segundo suceso B:

PAB)XPA) o PB/AZPB) = P(AnB)=P(APB/A)

TABLAS DE _CONTINGENCIA

A A TOTAL
B P(An B) P(An B) P(B)
B P(An B) P(An B) P(B)

TOTAL P(A) P(A) 1

SISTEMA COMPLETO DE SUCESOS

Familia de sucesos;AA,, ..., A, de sucesos de S que cumplen:
a) Son incompatibles dos ado, N A =0

b) La unién de todos ellos es el suceso seglfoA = E
i=1

TEOREMA DE LA PROBABILIDAD TOTAL

Sea A, A,,...,A, un sistema completo de sucesos tales que la probabilidad de cada uno de ellos es distinta
de cero, y sea B un suceso cualquiera del que se conocen las probabilidades condiciongles P(B/A
entonces lgrobabilidad del suceso Briene dada por la expresion :

P(B)=P(A)P(B/A)+..+ P(A)P(BI A,) =L P(A) (P(B/ A)
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TEOREMA DE BAYES

Sea A, A,,...,A, un sistema completo de sucesos tales que la probabilidad de cada uno de ellos es distinta
de cero, y sea B un suceso cualquiera del que se conocen las probabilidades condiciongles P(B/A
entonces las probabilidades PB) vienen dada por la expresion:

P(A/B) = P(A)IP(B/A) P(A): Probabilidades a priori.
~n P(A/B): Probabilidades a posteriori.
LP(A)P(B/A) P(B/A): verosimilitudes.

ESTADISTICA. MUESTREO Y TEST DE HIPOTESIS

La Estadistica Inferenciade ocupa de inferir o deducir las caracteristicas de la poblacién a partir de las
caracteristicas de la muestra.

Clases de muestredleatorio simple se numeran los individuos y se sortean los que han de ser elegidos.
-Aleatorio sistematicase numeran y, partiendo de uno de ellos escogido al azar, se toman los
siguientes mediante “saltos” numeéricos iguales (coeficiente de elevacién h = n/N)
-Aleatorio estratificadose divide a la poblacion en subgrupos o estratos y se toman muestas
aleatoriamente simples de cada estrato que sean proporciogdlgsnifN,=...=n/N,=n/N)

ESTIMACION PUNTUAL

A) Distribucién muestral de medias:

Si tenemos una poblacion con distribucion normaiNg) y extraemos de ella muestras de tamafio n>30,
la distribucion muestral de medias sigue también una distribucién normal:

(G

Jn
B) Distribucién muestral de proporciones:
Para muestras de tamafio n>30, la distribucion muestral de proporciones sigue una distribucién normal:

{ _b-p
N P, m Z=
n /m
n
C) Distribucién muestral de diferencia de medias:
Si tenemos dos poblaciones con distribuciones normalgs () y N (U2, 05) ,Y las respectivas muestras

son de tamafio.ny n, mayor que 30, entonces la distribucién muestral de diferencia de medias sigue
también una distribucién normal: - o
(Xl ~ Xz) - (//1 ~ /'/2)

o? o? Z= 2 2
2 2 a a
NI p =y =+ 21422
LR n m

ESTIMACION POR INTERVALOS DE CONFIANZA

Intervalo de confianzdntervalo que , con una cierta probabilidad (nivel de confianza), contenga al parametro que se
esta estimando.
1C.= (— Zy1p SZS za,z)

Nivel de confianza(N.=1-0): Probabilidad de que el intervalo de confianza contenga al verdadero valor del
parametro. A cada nivel de confianza le correspondgtamado valor critico.

P(— Z,pSZS< za,z):l—a
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Tabla de valores criticos:

N 1-a a/2 Z=Zy» Zy

90% | 0,90, 0,05 1,645 1,28
95% | 0,95 0,025 | 1,96 1,645
99% | 0,99 0,005 | 2,58 2,33

Tabla de intervalos de confianza:

Parametros Intervalos de confianza
Vedi K= 2y R+ 2,y
edia i T La2 ) al?2
A n A/ n

Proporcion p (p - 20,21fp—f ypt Za/ZW/P_r?J

Diferencia de mediagi,—, X1 =Xy —

TAMANO MUESTRAL

z2,,0°
Estimacion de una muestra: n= C’/E+ E error
L g z2,,PQ
Estimacion de una proporcion: n= % E error

CONTRASTE DE HIPOTESIS

Procedimiento por el que partiendo de una muestra, nos permite aceptar o rechazar una hipotesis emitida sobre un
parametro desconocido de la poblacién.

Hipétesis nulgHo): La que se formula y se quiere contrastar.

Hipétesis alternativéH,): La contraria a bl

Reqion de aceptacidiesta formada por el conjunto de puntos tales que los valores del estadistico de contraste nos
llevan a aceptar ¢

Reqioén criticaEsta formada por el conjunto de puntos tales que los valores del estadistico de contraste nos llevan a
rechazar ki

Error del tipo | El que se comete al rechazarditndo verdadera.

Error del tipo Il El que se comete al aceptaydiendo falsa.

Nivel de significacidonN<=a): Probabilidad de cometer error del tipo I. El nivel de significacigg 8l nivel de
confianza N estan relacionados de manera que verificaiNN1
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Etapas de las pruebas de hipétesis

1%) Se enuncia la hipotesig Yisu contraria H
22) Se elige el nivel de significacién
3?) Se construye la regién de aceptacion.

43) Se obtiene una muestra y el estadistico de contraste.
5%) Se calcula el valor del estadistico para la muestra.

6?) Si dicho valor queda en la region de aceptacion, se agepa ¢aso contrario, se acepta H

Tipos de contraste

a) Bilateral: La regién critica esta formada por 2 conjuntos de puntos disjuntos.

b) Unilateral: La region critica esta formada por 1 solo conjunto de puntos.

Contraste de hipotesis

Ho H, Tipo Estadistico contraste R. Aceptacién
H= L ME L Bilateral % - L4 (2,5, Z,,)
HUE L H> L Unilateral =75 (—o0, Z,)

H2Z L M < Ly Unilateral \/ﬁ (- z,,+)

Ho H; Tipo Estadistico contraste R. Aceptacion
P=p PZ P, Bilateral B-p, (2,5 + Z,,)
P< P, p>p, Unilateral = F (-0, Z,)

2 Py pP<p Unilateral n (- z,,+)
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