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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD 
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2020  

EJERCICIO DE: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CC.SS. II  
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos  

PUNTUACIÓN QUE SE OTORGARÁ A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen) 

  
Se proponen seis preguntas, de las que el estudiante debe resolver tres, a su elección. La nota final será la suma de las 
puntuaciones obtenidas en las tres preguntas, dividida por tres.  
  

1.- (10 puntos) Un corredor aficionado tiene dos tipos de entrenamiento, el corto y el largo. En cada 

entrenamiento corto, al que dedica 1 hora, corre 15 km y consume 1200 kilocalorías. En cada 

entrenamiento largo, al que dedica 3 horas, corre 30 km y consume 2500 kilocalorías. Quiere 

planificar los entrenamientos del verano de forma que haga al menos 24 entrenamientos, pero no 

corra más de 660 km ni dedique más de 48 horas, en total. Si su objetivo es maximizar el número 

total de kilocalorías consumidas, plantear y resolver un problema de programación lineal para 
determinar cuántos entrenamientos de cada tipo tiene que hacer. ¿Cuántas kilocalorías consumirá en 

ese caso? 
  

2.- (10 puntos) En un museo las entradas cuestan 1 euro para los niños, 2 euros para los jóvenes y 5 

euros para los adultos. Ayer se recaudaron un total de 600 euros y se sabe que el número de adultos 

que visitó el museo fue igual al doble de la suma del número de niños más el número de jóvenes; 

además, si hubiesen visitado el museo 100 jóvenes más, el número de jóvenes habría sido igual a la 

suma del número de niños más el número de adultos. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones 

lineales para determinar el número de niños, jóvenes y adultos que visitaron el museo. 

  

3.- (10 puntos) Dada la función: 

 
2 4 12

1

x x
f x

x

 



  

Calcular: 

a.- (1 punto) Dominio de f. 

b.- (3 puntos) Para que valores de x se cumple ( ) 0f x  ? 

c.- (2 puntos) Asíntotas verticales, horizontales y oblicuas. 

d.- (4 puntos) Máximos y mínimos relativos de f. 

 
4.- (10 puntos) Dada la función, definida para x , 

  3 2

2

3
1

1

4 2 10 1 4

4 7 2 4

si x
x

f x x x x si x

x x x si x


  


      


  


  

a.- (3 puntos) Estudiar la continuidad de f 

b.- (4,5 puntos) Calcular: 

lim ( )
x

f x


  

c.- (2,5 puntos) Calcular: 
2

1

( )f x dx   

 

5.- En una bolsa tenemos 8 bolas: 3 blancas, 1 roja y 4 negras. Extraemos dos bolas sin 

reemplazamiento. Calcular:  

a.- (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean blancas.  

b.- (3 puntos) La probabilidad de que al menos una sea blanca.  

c.- (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean del mismo color.  
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d.- (3 puntos) Si las dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas. 
 

6.- El ayuntamiento de una ciudad quiere estimar la proporción de hogares que tiene Internet de alta 

velocidad. Para ello, va a visitar una muestra aleatoria simple de hogares para saber si tienen 

Internet de alta velocidad y, a partir de los resultados, va a construir el intervalo de confianza 

correspondiente, a nivel de confianza del 94%.  

a.- (6 puntos) Si quiere que el intervalo no tenga una amplitud mayor que 0.1, ¿qué tamaño de la 

muestra debe escoger?  

b.- (4 puntos) Decide tomar una muestra de 200 hogares y, de ellos, 112 tienen Internet de alta 

velocidad. Calcular el intervalo de confianza al 94% para la proporción de hogares de la 

ciudad que tienen Internet de alta velocidad. 
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SOLUCIONES 
1.- (10 puntos) Un corredor aficionado tiene dos tipos de entrenamiento, el corto y el largo. En cada 

entrenamiento corto, al que dedica 1 hora, corre 15 km y consume 1200 kilocalorías. En cada 

entrenamiento largo, al que dedica 3 horas, corre 30 km y consume 2500 kilocalorías. Quiere 

planificar los entrenamientos del verano de forma que haga al menos 24 entrenamientos, pero no 

corra más de 660 km ni dedique más de 48 horas, en total. Si su objetivo es maximizar el número 

total de kilocalorías consumidas, plantear y resolver un problema de programación lineal para 
determinar cuántos entrenamientos de cada tipo tiene que hacer. ¿Cuántas kilocalorías consumirá en 

ese caso? 
  

Llamamos “x” al número de entrenamientos cortos e “y” al número de entrenamientos largos. 

Construimos una tabla con lo datos del ejercicio. 

 

 Nº horas Nº km Nº kilocalorías 

Nº entrenamientos cortos (x) x 15x 1200x 

Nº entrenamientos largos (y) 3y 30y 2500y 

TOTALES 3x y   15 30x y   1200 2500x y   

 

Las restricciones son: 

 

 “Hace al menos 24 entrenamientos”  24x y    

“No corre más de 660 km ni dedica más de 48 horas” 15 30 660 3 48x y x y      

Los valores son positivos  0; 0x y    

 

Queremos maximizar el consumo de kilocalorías ( , ) 1200 2500f x y x y  , pero con una serie de 

restricciones. 

24 24

15 30 660 2 44

3 48 3 48

0; 0 0; 0

x y x y

x y x y

x y x y

x y x y

    
 

    
 

    
     

 

 

Dibujamos las rectas asociadas a cada inecuación y que delimitan nuestra región factible. 

24

0 24

24 0
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2

0 22

4
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Probamos si el punto P(25,5) cumple todas las restricciones y por tanto la región del plano a la 

que pertenece es la región factible. 

25 5 24

25 10 44

25 15 48

25 0; 5 0

  


  


  
  

 Cumple todas las restricciones. 

La región factible es la zona pintada de rojo en el dibujo. En la que indicamos sus vértices, 

candidatos a maximizar la función ( , ) 1200 2500f x y x y  . 

 

 
 

Las coordenadas de los vértices A y D las obtenemos de la tabla de valores de cada recta. 

Las coordenadas de los vértices B y C las obtenemos resolviendo los siguientes sistemas de 

ecuaciones: 

3 48 3

2 24 12 12 2

48

24 24

(12,12)4 12

x y x y

x y x y

y x x By

 
 

      


         

 



 

 

 

3 48 3 48

4 4 (36,4

2 44 2

)8 44 36

44

x y x

x y x

y y x C

y

y

x

 
 

      


          

   

 

 

Valoramos cada vértice en la función consumo de kilocalorías y averiguamos en cual se produce 

un consumo máximo. 

A(24, 0)  (24,0) 28800f   

B(12, 12)  (12,12) 14400 30000 44400f     

C(36, 4)  (36,4) 43200 10000 53200f     

D(44, 0)  (44,0) 52800f   

El consumo máximo de kilocalorías se produce en el vértice C(36,4). 

 

El máximo consumo de kilocalorías son 53200 kilocalorías y se produce con 36 entrenamientos 

cortos y 4 largos.  
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2.- (10 puntos) En un museo las entradas cuestan 1 euro para los niños, 2 euros para los jóvenes y 5 

euros para los adultos. Ayer se recaudaron un total de 600 euros y se sabe que el número de adultos 

que visitó el museo fue igual al doble de la suma del número de niños más el número de jóvenes; 

además, si hubiesen visitado el museo 100 jóvenes más, el número de jóvenes habría sido igual a la 

suma del número de niños más el número de adultos. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones 

lineales para determinar el número de niños, jóvenes y adultos que visitaron el museo. 

  
Llamemos “x” al número de niños que visitan el museo, “y” al número de jóvenes y “z” al número de 

adultos. 

 

“Ayer se recaudaron un total de 600 euros”  2 5 600x y z     

“El número de adultos que visitó el museo fue igual al doble de la suma del número de niños más el 

número de jóvenes”   2z x y    

“Si hubiesen visitado el museo 100 jóvenes más, el número de jóvenes habría sido igual a la suma del 

número de niños más el número de adultos”  100y x z     

 

Reunimos estas ecuaciones en un sistema y lo resolvemos:  

 

 

2 5 600 2 5 600
Sustituimos z por 2x+2y en 

2 2 2
ecuación 1ª y 3ª

100100

2 5 2 2 600 2 10 10 600 11 12 600

100 3 100 3100 2 2

x y z x y z

z x y z x y

y x zy x z

x y x y x y x y x y

x y y xy x x y

      
  

         
       

           
    

         

 11 12 100 3 600 11 1200 36 600 25 600

600
24 100 72 28 48 56 104

25

x x x x x

x y z



            

          

 

 

Visitaron el museo 24 niños, 28 jóvenes y 104 adultos.  
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3.- (10 puntos) Dada la función: 

 
2 4 12

1

x x
f x

x

 



  

Calcular: 

a.- (1 punto) Dominio de f. 

b.- (3 puntos) Para que valores de x se cumple ( ) 0f x  ? 

c.- (2 puntos) Asíntotas verticales, horizontales y oblicuas. 

d.- (4 puntos) Máximos y mínimos relativos de f. 

 
a. El dominio de la función son todos los reales menos los valores que anulan el denominador. 

 Dominio 1    

 

b.   
2 4 12

( ) 0 0
1

x x
f x

x

 
  


 

Analizamos el signo del numerador y luego el signo conjunto de la fracción. 

2 4 16 48 4 32
4 12 0 No existe

2 2
x x x

   
        

Por lo que esa parábola es siempre positiva o siempre negativa. 

Probamos con 2

2
0 12 12 0

4 12

0
0

x

x x

 



   

 
  

El numerador ( 2 4 12x x  ) siempre es positivo. 

El denominador es negativo cuando 1 0 1x x      

Conclusión:  
2 4 12

0
1

x x
f x

x

 
 


 cuando 1x  . 

 

c.   

Asíntota vertical. x a   

¿x = 1 es asíntota? 

 
2

1 1

4 12 9
lim lim

1 0x x

x x
f x

x 

 
  


 

1x   es asíntota vertical. 

 

Asíntota horizontal. y b  

 
2 24 12

lim lim lim lim
1x x x x

x x x
b f x x

x x   

 
    


 

No existe asíntota horizontal 

 

Asíntota oblicua. y mx n   

 

 

2

2 2

2 2

2 2 2

4 12

4 121lim lim lim lim 1

4 12 4 12
lim ( ) lim lim

1 1

3 12 3
lim lim 3

1

x x x x

x x x

x x

x x
f x x x xxm

x x x x x

x x x x x x
n f x mx x

x x

x x

x x

   

  

 

 

     


      
      

  

  
   



 

La asíntota oblicua tiene ecuación 3y x    
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d.   

   
    

   

 
 

 
 

22 2 2

2 2

2

2

2
2

2

2 4 1 4 124 12 2 2 4 4 4 12
´

1 1 1

2 8
´

1

2 6
4

2 8 2 4 32 2
´ 0 0 2 8 0

2 621
2

2

x x x xx x x x x x x
f x f x

x x x

x x
f x

x

x
x x

f x x x x
x

x

           
   

  

 





     

          
    



 

Estudiamos el signo de la derivada antes de –2, entre –2 y 4 y después de 4. 

 En  , 2   tomamos x = –3 y la derivada vale  
   

 

2

2

3 2 3 8 7
´ 3 0

163 1
f

   
   

 
. La 

función crece en  , 2  . 

 En  2,4  tomamos x = 0 y la derivada vale  
 

2

2

0 0 8
´ 0 8 0

0 1
f

 
   


. La función 

decrece en  2,4  

 En  4,  tomamos x = 5 y la derivada vale  
 

2

2

5 10 8 7
´ 5 0

165 1
f

 
  


. La función 

crece en  4,  

 
 

La función presenta un máximo en x = –2 y un mínimo en x = 4. 

 
   

2
2 4 2 12 24

2 8
2 1 3

f
   

    
  

 Máximo en (–2, –8) 

 
24 16 12 12

4 4
4 1 3

f
 

  


 Mínimo en (4, 4) 
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4.- (10 puntos) Dada la función, definida para x , 

  3 2

2

3
1

1

4 2 10 1 4

4 7 2 4

si x
x

f x x x x si x

x x x si x


  


      


  


  

a.- (3 puntos) Estudiar la continuidad de f 

b.- (4,5 puntos) Calcular: 

lim ( )
x

f x


  

c.- (2,5 puntos) Calcular: 
2

1

( )f x dx   

 

a.- En  , 1   la función es  
3

1
f x

x



 y es continua pues en x = –1 no está definida. 

En  1,4  la función es   3 24 2 10f x x x x     y es continua pues es un polinomio. 

En  4,  la función es   24 7 2f x x x x    y es continua pues el radicando es positivo 

en el intervalo de definición  4, . Lo comprobamos: 

 2

2 2

0

4 7 0 4 7 0 7
4 7 0 1,75

4

1,75 4 7 0;  por ejemplo 5 4 ·5 7 ·5 100 35 65 0

x

x x x x
x x

Si x x x x




      
    



          

 

El radicando es positivo si x > 4 y la función es continua en  4,   

 

Estudiemos la continuidad en los cambios de definición. 

 

En x = –1. 

 Existe        
3 2

1 1 4 1 2 1 10 1 4 2 10 17f                 

   1

1 3 2

1

3 3
lim

1 0lim

lim 4 2 10 17

x

x

x

xf x No son iguales

x x x













      

     
 

. No existe el límite. 

La función no es continua en x = –1. 

 

En x = 4. 

 Existe   3 24 4 4·4 8 10 2f        

 Existe  

3 2

4

2 24

4

lim 4 2 10 2

lim 2
lim 4 7 2 4·4 28 8 2

x

x

x

x x x

f x
x x x











     
 

   
       

 

 

    
4

4 2 lim
x

f f x


    

La función es continua en x = 4. 

 

Conclusión: La función es continua en  1    
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b.-   

  
 

   

2

2
22 2 2

22

2

lim ( ) lim 4 7 2 Indeterminación=

4 7 2 4 7 2 4 7 2
= lim lim

4 7 24 7 2

4
lim

x x

x x

x

f x x x x

x x x x x x x x x

x x xx x x

x

 

 



     

     
 

  


27 4x x 

2 2 2

7 7 7
lim lim lim

2 24 7 2 4 7 2 4 2

7 7
lim

4 4

x x x

x

x x x

x xx x x x x x x x

x

x

  



  
   

    

 
 

 

 

c.-  En el intervalo  1,2  la función es   3 24 2 10 1 4f x x x x si x       . 

22 2 4 3
3 2 2

1 1 1

4 3 4 3
2 2

( ) 4 2 10 4 10
4 3

2 2 1 1 32 1 4
4 2 20 4 1 10 4 4 20 1 10

4 3 4 3 3 4 3

28 1 151
3 12.58

3 4 12

x x
f x dx x x x dx x x
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5.- En una bolsa tenemos 8 bolas: 3 blancas, 1 roja y 4 negras. Extraemos dos bolas sin 

reemplazamiento. Calcular:  

a.- (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean blancas.  

b.- (3 puntos) La probabilidad de que al menos una sea blanca.  

c.- (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean del mismo color.  

d.- (3 puntos) Si las dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas. 
 

Realizamos el diagrama de árbol. 

 
a)    

     Las dos bolas blancas 1ª bola blanca 2ª bola blanca/ 1ª bola blanca

3 2 6 3
· 0,107

8 7 56 28

P P P 

   
 

 

b)   Hay varias formas de que ocurra lo pedido, calculamos la probabilidad de cada una de las 

posibilidades y las sumamos. 

 

     

       

       

Al menos una blanca 1ª 2ª /1ª

1ª 2ª /1ª 1ª 2ª /1ª

1ª 2ª /1ª 1ª 2ª /1ª

3 2 3 1 3 4 1 3 4 3 36 9
· · · · · 0,643

8 7 8 7 8 7 8 7 8 7 56 14

P P blanca P blanca blanca

P blanca P roja blanca P blanca P negra blanca

P roja P blanca roja P negra P blanca negra

 

  

  

       

  

Sacamos dos bolas 
sin 

reemplazamiento 

1ª bola blanca 

3/8 

2ª bola blanca 

2/7 

2ª bola roja 

1/7 

2ª bola negra 

4/7 

1ª bola roja 

1/8 

2ª bola blanca 

3/7 

2ª bola roja 

0/7 

2ª bola negra 

4/7 

1ª bola negra 

4/8 

2ª bola blanca 

3/7 

2ª bola roja 

1/7 

2ª bola negra 

3/7 
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c)   

 

     

   

Las dos bolas del mismo color Las dos blancas Las dos negras

6 6 4 3 18 9
1ª bola negra 2ª bolan negra / 1ª bola negra · 0.321

56 56 8 7 56 28

P P P

P P

  

      
  

 

d)   

 

 

 

 

 

 

Las dos bolas sean blancas / Son del mismo color

Las dos bolas sean blancas  Son del mismo color

Son del mismo color

3
Las dos bolas sean blancas 3 128 0.33

9Son del mismo color 9 3

28

P

P

P

P

P
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6.- El ayuntamiento de una ciudad quiere estimar la proporción de hogares que tiene Internet de alta 

velocidad. Para ello, va a visitar una muestra aleatoria simple de hogares para saber si tienen 

Internet de alta velocidad y, a partir de los resultados, va a construir el intervalo de confianza 

correspondiente, a nivel de confianza del 94%.  

a.- (6 puntos) Si quiere que el intervalo no tenga una amplitud mayor que 0.1, ¿qué tamaño de la 

muestra debe escoger?  

b.- (4 puntos) Decide tomar una muestra de 200 hogares y, de ellos, 112 tienen Internet de alta 

velocidad. Calcular el intervalo de confianza al 94% para la proporción de hogares de la ciudad 

que tienen Internet de alta velocidad. 
 

Puesto que no disponemos de ninguna proporción previa, suponemos que 0,5pr  . 

Con este valor de la proporción el producto  ·pr qr  toma el valor máximo. 

 

a.-  

Obtengamos el valor crítico /2z  para un nivel de confianza del 94% 

1 – ∝ = 0,94  ∝ = 0,06 ∝/2 = 0’03 1 – ∝/2 = 0,97  /2z = 1,88 

 
El error es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza, por lo que el Error debe ser 

menor de 0.05. 

Utilizamos la fórmula y tenemos 

 

/2

2

2

· 0.5·0.5 0.05 0.25
· 0.05 1.88·

1.88

0.05 0.25 0.25
353.44

1.88 0.05

1.88

pr qr
Error z

n n n

n
n

     

 
     

   
 
 

 

El tamaño de la muestra debe ser al menos de 354 hogares. 

 

b.-  

Tenemos que n = 200  y la proporción es 
112

0.56
200

pr     1 0.56 0.44qr      

Para un nivel de confianza del 94% el valor crítico es /2z = 1,88 

/2

· 0.56·0.44
· 1.88· 0.06

200

pr qr
Error z

n
    

El intervalo de confianza para la media de la población es: 

   0.56 0.066, 0.56 0.066 0.494, 0.626    

 


