_ Proba de Avaliacion do Bacharelato
e — para o Acceso & Universidade Caodigo: 20

SETEMBRO 2018
MATEMATICAS II

(Responde sO os exercicios dunha das opcions. Puntuacion maxima dos exercicios de cada opcion:
exercicio 1 = 2 puntos, exercicio 2 = 3 puntos, exercicio 3 = 3 puntos, exercicio 4 = 2 puntos)

OPCION A

0 0 -1
1. Dada a matriz A = (—1 0 O)
0 -1 0
a) Que relacion existe entre a sta inversa A~! e a sUa trasposta At?
b) Estuda, segundo os valores de A, o rango de A — Al, sendo I a matriz identidade de orde 3.Calcula

0
as matrices X que verifican AX + X = (0)
0

2x*+ax sex<1
bx +c sex>1
as hipoteses do teorema de Rolle no intervalo [0,2] e calcula o punto no que se cumpre o teorema.

b) Debuxa e calcula a &rea da rexion limitada pola parabola y = x? —2x e a recta y = x. (Para o
debuxo da pardbola, indica: puntos de corte cos eixes de coordenadas, o vértice e concavidade ou
convexidade).

2. a) Enuncia o teorema de Rolle. Calcula a, b e ¢ para que a funcion f(x) = { cumpra

x+y+z—-2=0

x—y+z—-2=0

a) Calcula a ecuacion implicita ou xeral do plano que pasa polo punto A(1,1,1) e é perpendicular a r.
b) Calcula a ecuacién implicita o xeral do plano que pasa polos puntos P(—1,0,6) e Q(3,—2,4) e é
paralelo & recta r.

c¢) Calcula a distancia darectar aoplanox+y +z—5=0.

3. Dada arecta r: {

4. Nun bombo temos 10 bolas idénticas numeradas do 0 ao 9 e cada vez que facemos una extraccién
devolvemos a bola ao bombo
a) Se facemos 5 extraccions, calcula a probabilidade de que o 7 saia menos de duas veces.
b) Se facemos 100 extraccions, calcula a probabilidade de que o 7 saia menos de nove veces.

OPCION B
x+2y—z=1
1. a) Discute, segundo os valores do parametro m, o sistema de ecuacions: § X —Z=m
x+y—-z=1

b) Resdlveo, se é posible, candom = 1.

cos2x +mx?-1

=3

b) Calcula os valores de a, b, ¢ e d para que a funcién f(x) = ax3 + bx? + cx + d tefia un punto de
inflexién no punto (0,5) e a tanxente & sUa grafica no punto (1,1) sexa paralela ao eixe X.

2. a) Calcula, se existe, o valor de m para que lim,_, sen(x?)

c) Calcula fle VxInxdx (Nota: In = logaritmo neperiano)

- -5
3. Sexa r a recta que pasa polos puntos P(9,4,1) e Q(1,1,1). Dada a recta s: x2_1 = % = Z_—l
a) Estuda a posicién relativa das rectas r e s. Calcula, se se cortan, o punto de corte.
b) Calcula, se existe, a ecuacién implicita ou xeral do plano que contén as rectas r e s.

c¢) Calcula a distancia do punto 0(0,0,0) & recta s.

4. Nunha fabrica hai tres maquinas A, B e C que producen a mesma cantidade de pezas. A maquina A
produce un 2% de pezas defectuosas, a B un 4% e a C un 5%.
a) Calcula a probabilidade de que unha peza elixida ao azar sexa defectuosa.
b) Se se elixe unha peza ao azar e resulta que non é defectuosa, cal é a probabilidade de que fora
fabricada pola maquina A?



Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION A

0 -1 0 -1 0 1 0 0
0]- 0 0 -1]=10 1 O
-1 0 -1 0 0 0 0 1

0 -1 0 0 0 -1 1 0 0
At-A = 0 0 -1/ [-1 0 0OJ=10 1 0
-1 0 0 0 -1 0 0 0 1

Tamén poderiamos calcular A~! utilizando Gauss: no primeiro paso intercambiamos a primeira

Exercicio 1:

a) A-At = (—

O = O
o

- - =i

e a segunda fila. No segundo paso intercambiamos a segunda e terceira fila e finalmente

cambiamos de signo a todalas filas

0 0O -1 1 0 0 -1 0 0 0 1 0 -1 0 0 0 1 0
(—1 0 0:0 1 0)—><0 0 —-1:1 0 0)—> (0 -1 0:0 O 1)
0 -1 00 0 1 0 -1 00 0 1 0 0 —-11 0 0

1 00 0 -1 0 0 -1 0
— (0 1 0: 0 0 —1) e vemos que A‘1=< 0 0 —1>=At
0 01 -1 0 0 -1 0 0

Tamén se poderia calcular A~ utilizando determinantes:
[Al= -1 #0 = 3471

0 0 1\¢ 0 -1 0
A‘1=—<1 0 0>= 0 0 —1>=Af
0 1 0 1

0 0
b)
-2 0 -1
A= A|=]-1 -1 0|=-23-1
0 -1 -1

Polotanto: |[A— AI|=0  A23+1=0.
A=-1 é unha solucion da ecuacion 23 +1=0. Como 3+1=A+1DA?-1+1) e > -1+1

non ten solucions reais, temos

Sedl= —1,
Seld#—1,

enton rang(A— Al) =2
enton rang(A— Al) =3

0 0
AX+ X = (O) o A+DX = (0) e vimos que A + I non ten inversa. Entén:

0

0 1 0 —1\/x
(A+DX = (o) = (— 11 0) <y> -
0 0 -1 1/\z

0

0 x—z=0
(0) :{—x+y=0}=> {x=y=2z}
0 —-y+z=0

A
X=</1);AE]R
A




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
Exercicio 2:

a) Teorema de Rolle: Se f(x) é unha funcion continua en [a, b], derivable en (a,b) e con
f(a) = f(b) entdn existe polo menos un punto ¢ € (a,b) tal que f'(¢) = 0.

Se x # 1, f(x) € continua e derivable pois son funcions polindmicas,

lime,;- f(x)=2+a ] iﬁ Para que sexa continuaen x = 1
limy_+ f(x) =b+c | 2+a=b+c

f()=b+c
limy_;- f'(x) =4+a ] Para que coincidan as derivadas laterais

- = 4+4+a=b

limx_)1+ f’(x) = b ]

f0)=f(2) = 0=2b+c

Polo tanto, para que se cumpran as hipoteses do teorema de Rolle,

a—b—c=-2
a-b =- = |c=-2;b=1;a=-3|

2b+c=0

4x -3 se x< 1

Para estes valores, f'(x) = {1 se x> 1

Enténf'(§) =0 & 4¢é-3 =0 &

b) Estudo da parabola:

y = x? — 2x = x(x — 2) = Puntos de corte cos eixes: (0,0) e (2,0)
y=2x—-2=2y =0 @x=1 = Vértice: (1, -1).

y" = 2 = Convexa.

Puntos de corte da recta e a parabola:

x)—2x=x © x?*-3x=0 & x(x—-3)=0= x=0;x = 3. Cortanse nos puntos (0,0) e (3,3)
2
y:x y:x

Enton, a area ven dada pola integral definida

A= f03[x — (x? — 2x)]dx = f03(3x —x%)dx =

3
3x2  x3 27 9
= [——— = _——-9==
2 31 2
s 9 2
(1,-1) Area = Ju




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Exercicio 3:

a) Determinamos un vector director da recta r:

AN
=11 1 1[=20,-2)
1 -1 1

Como se pide un plano ; perpendicular & recta, entén ¥, € un vector normal ao plano:
rim, & Ul 7y,

e m; queda determinado polo punto A(1,1,1) polo que pasa e o vector normal i, = (2,0,—2)

m:2(x—1)-2(z—1)=0 = |m:x—z=0 |

b) Este novo plano, m,, queda determinado polos elementos:
» P(—1,0,6) que é un punto pertencente ao plano
> F(j = (4,—2,—2) é un vector do plano
» 1. =(2,0,—2) é un vector do plano

Temos enton:

x+1 y z—6
My | 4 -2 =21=0 = 4(x+1)+4y+4(z—-6)=0
2 0 =2

i x+y+2z—5=0|

¢) Pidennos calcular a distancia da recta r ao plano m,. Vimos no apartado anterior que son
paralelos, polo tanto podemos calcular esa distancia como a distancia dun punto calquera da
recta ao plano:

P.(1,01) er

[1+1-5]|

3
d'r,T[ = dP,T[ == —_— = | —
( 2) (T 2) (—12 T 12 T 12 \/§

d(r,my) = V3u




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO
Exercicio 4:
Sexa X =“n°de extraccions nas que obtemos un 7”

a) Evidentemente tratase de probas independentes, nas que a probabilidade de éxito non
cambia

ndmero de extraccibns=n=>5
X - Bi(50,1)
probabilidade de éxito =p = 0,1

PX<D)=pX=0)+pX=1)= (g) £0,1°-0,95 + (i) .0,11- 0,9* = 0,5905 + 0,3281 = 0,9185

|P(X < 2) =0,9185]

b) Neste caso
X - Bi(100;0,1)

Pero como
nxp=10>5
nxg=90>5

aproximamos a binomial X pola normal X' con media u=nxp=100%x0,1=10 e

desviacion tipica o = \/n X p x ¢ =100 X 0,1x 0,9 = 3
X - Bi(100;0,1); X' - N(10;3)
Ademais aplicamos a correccion de medio punto ou correccion de Yates. Asi

Tipificacion z="2 L N

P(X <9)=P(X' <85) = P< <~ = P(Z <-0,5)=P(Z >0,5)

=1-P(Z<05)=1-0,6915 = 0,3085

X' —-10 8,510>\L
<

|P(X <9) =0,3085




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

OPCION B
Exercicio 1:
1 2 -1 1 2 -1 1
a) Matriz de coeficientes: C = (1 0 —1); matriz ampliada: A = (1 0 -1 m)
1 1 -1 11 -1 1

Calculo do rango de C: —

} g =—-2+#0 =rang(C) =2

/ua columnas proporcionais — = rang(C) = 2
—1 =-1-24+1+2=0

1 1 -1 —

Calculo do rango de 4: q

Sempre rang(A4) = rang(C)

3 *1
L = rang(A)={2 22$=1
1 2 1
1 0 ml=14+42m—-m—-2=m-1
1 1 1 -
Discusion:

|m =1, rang(C) = rang(4) = 2 < 3 = n?de incognitas. Sistema compatible indeterminado.

|m # 1, rang(C) = 2 < 3 = rang(A). Sistema incompatible |

b) Para[m = 1] , é un sistema compatible indeterminado con infinitas soluciéns. O sistema

dado é equivalente ao sistema

As infinitas solucion son:

x=14+21
y = ;o AER
zZ =




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Exercicio 2:
a) %tal)
lim cos2x+mx?—1 4 1im Zsen2x+2m lim —4c0s2x+2m —4+2m
20" con(x2) x>0 Hxcos(x?) *20 5xcos(x2)- 4xzsen(x2) 2
Enton:
—4+2m

5 =3 =2 —44+2m=6 = m=5

b)
f)=ax®+bx>+cx+d
f'(x) =3ax?+2bx+c

f"(x) = 6ax + 2b

Punto de inflexién no punto (0,5): {f =0 =
fO)=5 =

Enton f(x) = ax® + cx + 5. Ademais
Pasa polo punto (1,1): f(1) =1= a+c+5=1
Tanxente & gréfica de f(x) no punto (1,1) paralela ao eixe X: f'(1) =0= 3a+c=0

3a+c=0 c=-3a
»{

at+c+5=1 a—3a+5=1 } = la=2]; [c = —6]

¢) Podemos calcular a integral indefinida utilizando primeiro o método de sustitucion e despois
0 método de integracion por partes:

Vx=t=x=t>=dx =2tdt desfacemos o cambio
[Vxnxdx = [4tintdt 5 §t3lnt — gftz dt = § xVxlnx —%x\/}+ k
{u =lInt =du= dt/t}

4
dv = 4t? :>v=§t3
ou ben calculala directamente por partes:

[VxInxdx = = x*z2lnx — f%xl/de = § x*/2lnx —gxg/z +k
{ u=lnxi>du—dx/x }

dv = x1/2dx S>v= gx 32
Aplicando a regra de Barrow:

f \/—lnxdx—[ x/2lnx—§x /2]1= . /2_363/2 +_

€ 2 3/ 4
f Vxlnxdx = —e/2 + =
) 9 9




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Exercicio 3:

a)

T —
{ﬁr =P( = (-8,-3,0)

B.(94,1) er P.(1,05) €s

B, =PQ = (2,1,-1)
Os vectores directores v, = (—8,—-3,0) e ¥, = F(j = (2,1,—1) das rectas non son proporcionais,
polo tanto as rectas cértanse ou crizanse. Para saber se se cortan ou se cruzan, calculamos o

rango(P.PB,, B, s):

-8 —4 4
-8 -3 0| =0 = |As rectas cortanse
2 1 -1

Para calcular o punto de corte pasamos 4s ecuacions paramétricas:

x=9-81 x=1+2u
riiy =4—321 s:{y = u

z=1 z=5—u
Enton:

9-81=1+2u 9=9
i 4—-31=u } = i&=0} =>|Puntodecorte(9,4,1)|
1=5-—u u=4

b) Sexa m o plano buscado. O plano 7 esta determinado por (v, e 5 non son proporcionais):
- O punto de corte das rectas (9,4,1) (T conténareas)
- Un vector director v, da recta r é un vector contido no plano (m contén & recta r)
- Un vector director 5 da recta r é un vector contido no plano (= contén & recta s)

x—9 y—4 z-1
m: | —8 -3 0
2 1 -1

=0 =2>3x—9)-8(y—-4)—-2(z—-1)=0

|m:3x —8y —2z—28+7 = 0|

¢) Utilizamos a formula da distancia dun punto a unha recta:

. . [4
0P, = (1,0,5) = OP; x5 = |1 = (-5,11,1)
2

_ O~y
= U1 X

40 )_|517s’xﬁs|_x/52+112+112_ 147 49 V2
TR T Vi |6 2 2

d(0,s) = 7—\/5 u




Exemplos de resposta/ Solucions

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Exercicio 4:

Podemos facer o seguinte diagrama en arbore (D=peza defectuosa):

0,02 D

a) Pola féormula da probabilidade total:

P(D) = P(D|A)-P(A)+ P(D|B)-P(B)+ P(D|C)-P(C)=0,02 -%+ 0,04 1

P(A) =P(B)=P(C) =

P(D|A) = 0,02
P(D|B) = 0,04
P(D|C) = 0,05

1
=0,11 3= 0,03667

b)

P(A|D) =

|P(D) = 0,03667

1

3

P(AnD) P(D|A)-P(4) P(D|A)-P(4) (1-0,02) -3

P(D)

P(D) 1-PD)

P(A|D) =0,3391

1-0,03667



