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Ejercicio A1l. (Calificacién mdxima: 2 puntos)
Un satélite de 100 Kg describe una érbita circular alrededor de un planeta con un periodo
de 45 min a una velocidad de 3,1-10*ms". Calcule:
a) La masa del planeta.
b) La energia mecdnica del satélite.
Solucién:

a) Sobre todo cuerpo que estd orbitando alrededor de un planeta actta una fuerza
gravitatoria, debida a la atraccién de dicho planeta y una fuerza centrifuga
debida al movimiento circular que posee en dicha érbita.

Mm v?
o=k = G =myp >
R v?
G
Para poder calcular la masa del planeta tenemos que conocer el radio de la
orbita.
2m v:T
v=wR=—'R - R=——=13,3-10°m
T 2m
Conocido el radio de la érbita solamente hay que sustituir en la ecuacién
anterior:

R v?
M =

=1,92-10% Kg

b) La energia mecdnica que posee el satélite en la érbita serd la suma de energia
cinética y energia potencial.

1 ) Mm 10
Em=EC+Ep=§mv —GT=—4,81'10 ]

Ejercicio A2, (Calificacién méxima: 3 puntos)

a) Considere dos cargas de +1 pcy -2 pc separadas dos metros en el vacio. Represente
el valor del campo eléctrico creado por cada una de las cargas en el punto medio
de la linea que une ambas cargas y calcule el campo eléctrico total en ese punto.

b) 3Es posible que un campo magnético B no ejerza ninguna fuerza sobre un electrén
que se mueva en su seno? ;Y si fuera un campo eléctrico? Razone ambas
respuestas.

c) Una espira cuadrada de 10 cm de lado estd contenida en un plano perpendicular
a un campo magnético cuyo mdédulo varia con el tiempo de la forma
B =3,6—0,1t? (S.l.). Determine el valor de la fuerza electromotriz inducida en el
instante en el que el flujo es nulo.

Solucién:
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a) Dibujamos el campo eléctrico en el punto medio; la carga negativa genera un
campo hacia la carga y la positiva hacia fuera de la carga. Como el campo
eléctrico es una magnitud vectorial, sumamos vectorialmente.

—1m o Tm
E.. E;
® 0O
Ep=E +E, =K (q—12+q—22) — 27.000C
ns

b) Si el electrén se mueve en la misma direccion que el campo, no se ejercerd
ninguna fuerza. Eso implica que el sena=0 por lo tanto el valor de la fuerza
serd 0.

F,=q v-B-sena
Si fuera un campo eléctrico si apareceria una fuerza ya que ésta depende del
valor de la carga y del valor del campo. Por lo tanto, si estos dos valores son
distintos de cero, aparecerd una fuerza eléctrica.
e o o o o o ﬁ =dq- E
C) L ] * L ] * > L ]
M - d®  d(B-s-cosa) d
° . e o 1 s = —_——_—=_— = - 0,036—0,001t2
. e e e . . dt dt dt( )
e =10,002tV

El instante en el que el flujo es O,
P=B-s-cosa=0 - 36—-02t>°=0 - t=6s
Por tanto, la fuerza electromotriz inducida ser&: € = 0,002t = 0,012V

Ejercicio A3. (Calificacién méxima: 1,5 puntos)
La figura siguiente representa, en un instante de tiempo dado,

la propagacién de una onda en la direccién positiva del eje
de las X.

4
FVA /\
:
a) Determine la amplitud, la longitud de onda, el ndmero & ,
de ondas, la frecuencia y el periodo sabiendo que \_/ \/
dicha onda viajaa 0,5 m s™. “

b) Escriba la ecuacién correspondiente al movimiento

5

10
¥ (em)

ondulatorio considerando que en t=0 s, la elongacién en el punto x=0 cm, es cero.

Solucién:

a) Los valores de la amplitud y la longitud de onda los encontramos en la figura.

A=4cm=410?m; A=10cm=0,Tm

k=" _ 20 m-t
=~ =20mm
A2t
= — - = - =
v T " ,4 S

15

20
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—1—5H
w =2nf =10m rad/s

b) Nos dan datos para calcular la fase inicial.
t=0s,x=0cm->y=0cm;

— _ Qo = 0
0 = Asen(0 =0+ o) - {cpo =1 — descartada,conduce ay < 0

Por tanto la ecuacién de la onda serd:

y(x,t) = 4-10"%sen(10mt — 20mx)m

Ejercicio A4. (Calificacién mdxima: 2 puntos)

a) Una lente convergente tiene una distancia focal f= 50 cm. Determine la posicién, el
tamafo y la naturaleza de la imagen si un objeto de 10 cm de altura se sitéa en el
eje dptico a una distancia f/2 de la lente.

Represente la correspondiente marcha de rayos.

b) Explique el fenémeno de reflexién total e indique las condiciones necesarias para

que tenga lugar.
Solucién:
al

v F'
«—>
F s
«—
S
f=-50cm - y=10cm
_L_30 25
s=5=5= cm
1 1 1 1 1 1 1 1 1 , 50
—_————_——_ ) — = ——— ) — = ——— = —
s s 50 s -25 s 50 25  ° camn
yl Sl yl _50
_ = — _—— ’:20
y s - 10 =25 4 cm

Con estos datos deducimos que la imagen serd virtual, derecha y mayor.

b) Reflexién total: Es un fenémeno que ocurre cuando un rayo de luz pasa a un
medio de indice de refraccién n, menor que el indice de refraccién n; en el que
éste se encuentra, se refracta de tal modo que no es capaz de atravesar la

superficie entre ambos medios reflejandose completamente.
n;
n, - sen By, =n, -sen 90 - 6y, = arcsen—
nq
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Ejercicio A5. (Calificacién maxima: 1,5 puntos)
Un metal se ilumina con radiacién de una determinada longitud de onda. Si el trabajo de
extraccién es de 3 eV y la velocidad méxima de los electrones emitidos es de 8,392-10°
m s'. Calcule:

a) La longitud de onda de la radiacién incidente y la frecuencia umbral.

b) Qué potencial serd necesario para detener a los electrones si la frecuencia de la

radiacién se duplica?

Solucién:

10-19
O) Wymbrar = 3eV X &evj =4,8- 10_19]
Vmax = 8,392 -10°m/s

Estamos ante un problema de efecto fotoeléctrico que consiste en la emisién de
electrones de un metal cuando se hace incidir sobre él una radiacién
electromagnética.

1 E = Wymprai + Ec
E =48- 10719 + E 9,1- 10_31(8,392 . 105)2 =8- 10_19]

E
E=h-f —>f=ﬁ=1,21-1015]
c 3-108

f 1211015
Para calcular la frecuencia umbral utilizaremos el trabajo de extracciéon (energia
minima que tenemos que aplicar para arrancar los electrones).

Wext
Wextumbrat =h fo = fo = ;x =725" 10 Hz

=2,48-10°"m

b) La nueva frecuencia serd:
f=2-121-10* =2,42-10'° Hz

E. =E — Wympra = 6,62+ 10734-2,42 - 105 — 4,8-10719 = 1,12 - 10718

Conocida la energia cinética podremos calcular el potencial:
E, 1,12-10718

E.=qg AV AV=—=———— =7V
c=4q - q 1,6 - 10-19


https://www.ecured.cu/Metal
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Ejercicio B1. (Calificacién mdxima: 2 puntos)
El radio de Jupiter es 11,2 veces mayor que el radio de la Tierra y la masa de Jupiter es
318 veces la masa de la Tierra. Determine:
a) El valor de la gravedad en la superficie de Jupiter.
b) La velocidad de escape desde la superficie de Jupiter
Solucién:

a) Con los datos que tenemos vamos a relacionar el valor de la gravedad en Jupiter

con el valor en la Tierra.
M,  318M; _ M 318

—6-—L=¢ - :
91 R 2T T aL2R? ~ " Ry? 125,44

= 24,84 N/Kg

b) La velocidad de escape es la velocidad minima que tiene que adquirir un cuerpo
para que escape de la atraccién gravitatoria del planeta. En el infinito la energia
mecdnica serd 0.

1
Em,=Ep, 2 Ep, =0 = E.+E,=-mv?-G——=0;

17 2 R
1 Mm 2GM
Emv2 = GT > Vescape = /T =59629,79 m/s

Ejercicio B2. (Calificacién maxima: 3 puntos)

a) Dos cargas puntuales de 3 pC estén en los puntos de coordenadas (0,3) y (0,-3)
(unidades del S.1). En el punto (6,0) existe otra carga de valor Q. Sabiendo que le
trabajo que hay que realizar para traer una carga desde el infinito hasta el punto
(0,0) es cero, halle el valor de la carga Q. Considere el origen de potencial en el
infinito.

b) En dos de los vértices de un cuadrado de 32 cm de lado se sittan dos hilos
conductores rectilineos perpendiculares al plano del papel. Dichos conductores
estdn recorridos por una intensidad de corriente de I= 0,2 A, que se dirige hacia
el observador como se muestra en la figura. Determine el valor del campo

magnético B en el origen de coordenadas. Haga un dibujo esquemdtico.
”

x
c) sPuede ser distinta de cero la fuerza electromotriz inducida sobre una espira en un
instante en el que el flujo magnético sea nulo? Razone la respuesta.
Solucién:
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a) Para calcular el trabajo necesitamos conocer el potencial en los puntos donde
trasladamos la carga. El potencial en cada punto es la suma de los potenciales
creados por todas las cargas (excepto la que trasladamos).

W =—qAV =—q(V; - 1)

ComoW =0 =>AV=0 :kﬂ+k2+kg=0

T T r
Como se observa en el dibujor; =rp,=3cm.r=6cm
Con estos datos sustituimos y obtenemos el valor de g.

3

03¢ 4 = 3.6¢¢c

X

5.7 "
9100 (3207 3107 4 0 12-1076C “
0 el _) _ —_— .
3-102 ' 3-102 ' 6102 1 Lo
q;:3~|o"bc
b) Para calcular el campo magnético B en el origen primero hacemos un dibujo
esquemdatico para lo cual utilizamos la regla de la mano derecha (el pulgar indica
la intensidad y el resto de dedos las lineas de campo).
El valor de B; = B, ya que los dos conductores estén situados a la misma distancia
del origen y estdn recorridos por la misma intensidad. '
By=p, = ol 410702 o0 1oy -
YU T 2md T 2me032
El campo total serd: »
Br = \/Bﬁ + B,* = \/233 =1,76-107""T \\\ L o e I R

Do ,

\
d@ o1 NG '
Q e=-2 i

dt
La fuerza electromotriz si puede ser distinta de cero en el momento en el que el flujo

sea cero porque mide la variacién de flujo y no el flujo en un instante determinado.

Ejercicio B3. (Calificacién mdxima: 1,5 puntos)
Durante una fuerte explosién, un detector situado a 35 m mide una intensidad sonora de
80 Wm?. Determine:

a) La potencia del sonido producido por la explosidn.

b) El nivel de intensidad sonora en un punto situado a 600 m de la explosién.

Dato: Intensidad fisica umbral lo= 1072W m2.

Solucién:
a)
P P
=—= - P=4nr? -] =4n35%-80 =1,23-10°W
S  A4mr?
b)

P P 123-10°

S 4mr? 41 - 6002
I 0,27

B =10 logg - £ =10 logm = 114,31dB

= 0,27 W/m?
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Ejercicio B4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

a) Un rayo de luz que se propaga en el aire, incide sobre la superficie del agua
(n=1,33). Calcule el &ngulo de incidencia para que los rayos reflejado y refractado
formen un dngulo de 90°.

b) 5Cudl debe de ser la longitud minima de un espejo plano colocado verticalmente
en una pared para que una persona de altura H, situada frente a él, pueda verse
completamente? sDepende dicho valor de la distancia entre la persona y el espejo?
Razone la respuesta mediante el trazado de rayos.

Solucién:
a) Aplicaremos la ley de Snell ya que tenemos un rayo de luz que se propaga de un
medio a otro con distinto indice de refraccién.
n,-seni=n,- senr
Primeramente, calcularemos el dngulo de refraccién. Sabemos que el \
d4ngulo de incidencia es igual al dngulo de reflexién por tanto si nos A%

180=90+7r+7,=90+r+i > r=90—-1i

3
a
|

fijomos en el esquema podemos obtener el valor de dicho dngulo. e A a0°
|
1-seni=133-sen(90—i) - 1-seni=1,33-cosi — |
|

tgi=133 — i=5306° K :
b) La longitud minima del espejo debe de ser la mitad de T 1 e
la altura de la persona y dicha longitud no depende de @ T

la distancia entre la persona y el espejo. l

X T
CD H 2
Ejercicio B5. (Calificacién maxima: 1,5 puntos)

a) Razone si es verdadera o falsa la afirmacién: “la actividad de una muestra
radiactiva depende Gnicamente de su constante de desintegracién. Por tanto, es
independiente de la masa que se tenga de la sustancia”.

b) La semivida o periodo de semidesintegracién de un isétopo radiactivo es de 10
horas. 3Qué porcentaje de la masa inicial queda después de 24 horas?

Solucién:
al
N =N, e
dN

A=—E=—NO-(—A)-e-“=,1-N

Falso. La actividad de una muestra radiactiva es mayor cuanto mayor sea la constante

radiactiva y el nimero de nicleos presentes.

In2

In2 _
b) t1/2=10h0ras=% - A=—-=0069h"

Calculamos el tanto por ciento de masa que queda al cabo de 24 horas:

N =N, - e—lt N ﬁ — e—lt — e—0,069'24- =019
0 No )

Por tanto, quedard el 19% de la masa inicial.
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