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JUNIO 2021
BLOQUE A:
Ejercicio 1. (Interaccién gravitatoria)
Un objeto de masa m= 10" kg se encuentra en una 6rbita circular a 30000 km de la
superficie de la Tierra. ¢ Qué energia serd necesario aportarle para que pueda escapar
de la gravedad terrestre?

Solucion:

Eml =Em2 :>EC1+EP1+E=O
Necesitamos saber la velocidad del cuerpo en la érbita:

m v? GM
F"g:FC :>G?=m? >V = 3
2
1, 2_oMm — -1 S N ME M _ . 1010
mv, GR +E=0 E—Zm( R> G " r =5,48-10""J

Ejercicio 2. (Interaccién gravitatoria)
Calcule la altura a la que se debe elevar un cuerpo para que pierda un 30% de su peso.

¢,Cuanto variara su masa?
Solucion:

G Mim 0,7 GMm i V0,7 R 0,836 > h =1,24-10°
—_— = . = = = = > h= .
(R+h)? 7 R? (Ry + h)? ’ Rr+h ’ m

Ejercicio 3. (Interaccion electromagnética)

A una distancia d= 20 m de una carga puntual positiva g, otra carga puntual go= 2:10° C
experimenta una fuerza de magnitud F= 15-10° N. ¢Qué valor tiene la carga q? ¢Qué
trabajo serd necesario para acercar la carga go a 10 m de la carga q? Discutase el signo
de este ultimo resultado.

Solucion:
Q1-0Q> —6 9Q‘2‘1_6 -
F=K RZ =15:-107°=9-10 T$q=3,33'10 C
W=-q-AV=—q- (Vfinal - Vinicial)
Q 9 3,33-1077
Vfinal :KE:910 T: 299,7V
Q 5 3,33-1077
Viniciar = KE =9-10 —20 = 149,85V

W =-2-10°-(299,7 — 149,85) = —2,99 - 10~%J
El W sera negativo por tanto no lo realiza el sistema, sera una fuerza externa.
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Ejercicio 4. (Interaccién electromagnética)

Por dos hilos rectilineos de gran longitud y paralelos, separados una distancia de 10 cm,
circulan sendas corrientes de intensidad I; e I,. El valor del campo magnético en el
punto medio entre ambos hilos es 4-10° T si las corrientes circulan en el mismo sentido
y 8-10°si lo hacen en sentidos opuestos. Determine los valores de |; € I,.

Solucioén:
%
LY S £ 4 % + {h"

8 l 1 +11
B =4-107°T (mismo sentido) B=B,—-B,
w1077 -1
- 2m-d : y
2:-1077 -1 2-1077 -1
4-107 = —— - —-
5-10-2 5-1072
B =8-107°T (sentido opuesto)
B = Bl + BZ
_Am- 1077 -1
 2m-d

2'10_7'11+2'1O_7'12
5.10-2 5.-10-2
Resolvemos el sistema de ecuaciones sumando ambas ecuaciones

. \ 2-1077 -1,

2-10_7-1,5+2-1O_7-12
5-1072 5-1072

8:107° =

8-107° =

=1,=054

Ejercicio 5. (Interaccién electromagnética)

Una espira cuadrada de 5 cm de lado se encuentra en un campo magnético uniforme
perpendicular al plano de la espira y que varia con el tiempo de acuerdo con la funcién
B(t) = 2t? — 1 (S.1). Determine le valor de la fuerza electromotriz inducida para t=4 s.
Solucion:

l=5cm B(t)=2t>-1 &(t=4s)=?

d@_ dB-s-cosa_ dB_ 2 4t
dt dt - ar =

et =4s)=—(5-10"2)2- 4.4 = —0,04V

E =

Ejercicio 6. (Ondas)

Una fuente sonora de potencia 3,61-10* W emite uniformemente en todas las
direcciones. ¢ Cual es el nivel de intensidad sonora en decibelios a 10 m de la fuente?
Dato: Intensidad fisica umbral I, = 10~ 12W - m?

Solucién:
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P=361-10"*w r=10m

P 2 g7 1077w
" 4mR2 7 m2

I
B = 10log - = 54,57 dB
0

I

Ejercicio 7. (Ondas)

Una onda armadnica transversal se desplaza en el sentido positivo del eje X, tiene una
amplitud de 8 cm, una longitud de onda de 4 cm y una frecuencia de 8 Hz. Si para x=y
t=0 la elongacién vale y=4cm y su velocidad es positiva, determine la ecuacion de la
onda y la distancia minima que separa dos puntos de la onda cuya diferencia de fase es
T1/2 rad.

Solucion:

A=8cm=8-10"2m
A=4cm=4-0"2m

f=8hz
x=0}y:4-0_2m
t=20 v>0

X, —x1?7 0 =m/2

Primero calcularemos la fase inicial y todos los parametros de la ecuacién de la onda.
y =A-sen(wt — kx + ¢g)

1 T, 2r
4'10_2=8'10_2'S€n<,00:>525€n¢’o:>€00ZEO?
s
U=A'w'cos(wt_kx+(l)o)$U=A-a)-cos(<p0)=>comov>0:>(p0=E
rad
a)=27T'f=16T[T
2m
k=7=50nm_1
y=8-10‘25en(16nt—50nx+z)
6

Ahora calcularemos la distancia que separa dos puntos de la onda
Vs
0 =k-(x2—x1)=>z= 50 (x; —x1) = (x; —x1) =107%m
Ejercicio 8. (Optica geométrica)
Un objeto esta situado a 1,8 m de una pantalla. Una lente convergente forma una
imagen del objeto en la pantalla, tal que la imagen es cinco veces mayor e invertida.

Determine la focal de la lente.
Solucion:

(-s)+s'=18m=s"=18+s

y' <0

yl
—=5>=>y'=-5y
y
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!

-5
y_s:> y s

Ejercicio 9. (Optica geométrica)

Un haz de luz, de frecuencia 3,5-10" Hz, incide desde el aire sobre un material de
indice de refraccion 1,35. Si el haz incidente forma un angulo de 60° con la superficie de
separacion entre ambos medios, determine la longitud de onda de la luz en el material y
el angulo que forman los rayos reflejado y refractado.

Solucion:

f=35-10"Hz i=30°=m,

n; -seni =n, -senr = 1-sen30 = 1,35 senr = r = 21,73°

180 =r+B+r1, = B =128,26°
La frecuencia es constante por tanto podemos calcular la longitud de onda en el
material.

v=A-f
c 8 m
n=—=135= >v=222-108—
v v S
v 222108 ;
=—=—"——=634-10""m
f 35-10

Ejercicio 10. (Fisica del siglo XX)

Un dispositivo utilizado en radioterapia contiene 0,20 g de °°Co, emisor gamma de
semivida (periodo de semidesintegracién) 5,27 afos. ¢ Cuanto tiempo debe pasar para
gue se desintegre el 25% del cobalto inicial?

Solucion:

0,2 g °°Co
T = 5,27 aios desintegre 25% = queda 75%

N =N, e *t
In2
T = - = 1=0,131 afios~?!
0,75+ Ny = Ny - e %131t = t = 2 19 afios

4
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Ejercicio 11. (Fisica del siglo XX)

Sobre un metal cuyo trabajo de extraccion es 2 eV incide una radiacion de longitud de
onda 500 nm. Calcule la velocidad maxima de los electrones emitidos.
Solucion:

W,., =2 V><1'6'10_19]—32 10-19
ext — e 1eV - ) ]
A=500nm=5-10""m
2 ¢c_3-10° 6-10 H
= . = = —_ = — = .
¢ f=2fr=3=57107 z

E=W,+E.=662-1073%.6-10*=3,2-10"°+E. = E. =7,72-107%9

T 2E, 5
EC=§mv Sv= 7=4,11-10 m/s

BLOQUE B:
Ejercicio 1. (Interaccién gravitatoria)

Dos satélites describen o6rbitas circulares de radios R; y R, alrededor de la Tierra.
Ambos satélites tienen la misma masa y R; > R,. Indigue Razonadamente cudl de los
dos satélites tiene mayor energia mecanica.

Solucion:

M- -m v?2 GM
R2 R R

E=FE=G

1, M-

Ry > Ry = |Epy| < |Em,|

Ejercicio 2. (Interaccién electromagnética)

Si se conoce el potencial electrostatico en un solo punto, ¢se puede determinar el
campo eléctrico en dicho punto? Razone la respuesta.
Solucion:

En una zona donde el campo eléctrico es constante, la relacién con el potencial
sera AV = —E - d - cosa. Para poder calcular el campo eléctrico debemos conocer el
potencial en dos puntos.

Ejercicio 3. (Interaccién electromagnética)

Un electron, un protdon y un neutrén se desplazan con igual velocidad y entran
perpendicularmente en un campo magnético uniforme y constante. Compare
razonadamente las trayectorias seguidas por cada una de las particulas.

Solucion:
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Proton y electron curvaran su trayectoria al entrar en una zona en la que hay
campo magnético ya que son particulas con carga. El proton curvara hacia arriba y

el electrén hacia abajo.
v? m-v

Como my, > m.implica que la 6rbita del proton sera mayor.
El neutrén no curvara su trayectoria al ser una particula sin carga por lo que
atravesara el campo magnético con movimiento rectilineo.

Ejercicio 4. (Ondas)

Defina nimero de onda k y velocidad de propagaciéon de una onda armoénica. La
frecuencia angular es funcibn de estos dos parametros. ¢(COmMo se expresa
matematicamente esta funcion?

Solucion:

Numero de onda: nimero de veces que vibra una onda en la unidad de distancia.
Velocidad de propagacion: velocidad a la que se trasmite la energia de una

particula a otra del medio.

i 2T A 2 2w 2m-v k
= — vV =— nw=="—=—=—=U"
A T T '1/1; 21r/k

Ejercicio 5. (Optica geométrica)

Expligue la diferencia entre una imagen real y una imagen virtual. ¢ Es posible que una
lente divergente forme una imagen real de un objeto? Razone la respuesta.
Solucion:

Imagen real se forma por el cruce de los rayos.

Imagen virtual se forma por el cruce la prolongacion de los rayos.

Una lente divergente no nos proporciona imagenes reales ya que se forma por la
prolongacion de los rayos. La focal imagen siempre esta a la izquierda de la lente
por tanto pasara la prolongacién del rayo y no el rayo real.

Ejercicio 6. (Fisica del siglo XX)

Complete razonadamente la siguiente serie radiactiva o cadena de desintegracion (cada
proceso es la secuencia consecutiva del anterior.
a) 238U — 234Th +
b) 23Th — 234Pa +
c) 234Pa — ZZZU + 8-
777 ?7?

d) 777U — 777Th +a
Solucion:

a) 238U — 234Th + 4He
b) 234Th — 234Pcz + _1e
c) 234Pa—> 234U+

d) 234U — 23°Th + 4He



