Soluciones a los ejercicios y prohlemas
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IARACTICA
Puntos

1 @00 Si los puntos (=6, 2), (-2, 6) y (2, 2) son vértices de un cuadrado, ;cudl
es el cuarto vértice?

(=2,6)

VS P(-2,2)

(2,2)

2 B0 Los puntos (-2, 3), (1, 2) y (-2, 1) son vértices de un rombo. ;Cudles son
las coordenadas del cuarto vértice?

P(-5,2)

3 OO Representa los puntos A(3, 1), B(-5,3), C(1,2), D(-1,-2), E(-2,-3),
F(5,0) y halla las coordenadas del punto medio de los segmentos AB, CD y

EF.
BG
_________ B
1A
T F
D
-5 1+3
M,,=[2=2, = (=1,2
- (22452 - 12
1-1 2-2
M. =|-——2 2=2)_(0,0
w-[155253 - 00
2+5 -3+0\ (3 -3
M,, = i (3,3
EE 2 2 ) (2 2)
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

4 mO0 Calcula las coordenadas de los puntos medios
de los lados y de las diagonales del cuadrildtero

ABCD.
2+4 3+6 9
MAB_( 2+ b ; )=(1)_
—4+5 —4-2 1
AQD:( 22 )'Lﬂ_ﬂ
4 —
MAC‘(T’

r
i

A4, 6), B(-2,3), C(-4,-4), D(5,-2)

My = (ﬂ ﬂ) _ (_3, _L)

2 2 2
5+4 6-2 9
M, = o2 (L2
AD ( 27 2 (2 )
2+5 3-2 3 1
M = s~ | T |l Y= <
BD ( 2 2 ) (2 2)

9 EO0 Halla, en cada caso, el punto simétrico de A(-3, —5) respecto de:
b) Q(2, -3)

a) P(-2, 0)

a) (—3+X’ —5 +)
2 2

b (25, =2

2 2

)(—3+x 5+
2 72

) = (-2, 0);

(-3 + x

=-2 = x=-1

) 0(0, 0)

A'(-1,5)

A'(7,-1)

6 @00 Si M(-3, 5) es el punto medio del segmento AB, halla el punto B en
cada uno de los siguientes casos:

a) A(-1,5)

b) A (6, —4)

) A(-4,-7)

a) (4%’5%):(_33 5) —> XZ—S; }/=5 — B(_5> 5)

=(-3,5) — x=-12; y=14 — B(-12, 14)

Unidad 8. Geometria analitica
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

1 B0 Los segmentos AC y BD tienen el mismo punto medio. Halla las co-
ordenadas del punto D, sabiendo que A(-2, 3), B(-3,-1), C(4, -2).

2+4 3-2 1
L s M IS

= _1+y) ( 1)
M =( — =1, =
BD > b
2 2 2) |ZLvy 1
2 2

-3 +x

=1 -5 x=5

D(5,2)
y=2

8 B0 Comprueba, en cada caso, que los puntos dados estin alineados:
a) A(1,2), B(4,3), C(19,8) b) P(-2,-3), Q(2,0), R(-26,-21)
:1))/2_)/1=y3_y2 —>3_2= 8-3 —>l=i Cierto.
X=X X=X, 4-1 19-4 3 15

0+3_ -21-0
b =
)2+2 -26-2

- i:£ Cierto.
4 28

9 B0 Comprueba, en cada caso, si los puntos dados estdn alineados:

) A(-1, 3), B(-g, %) C(-4,-2) b)A(1,0), B(3,-2), C(5,2)
o U2-3 212
5/2+1 —4+5/2

b) —2-0 _2+2 — -2 _4 Si estdn alineados.
-3-1 5+3 -4 8

- 5.5 Si estdn alineados.
3 3

10 =00 Calcula m para que los puntos R(5,-2), S(-1,1) y T(2, m) estén alinea-

dos.

—2-1_m-1 — -1 _m-1 - m=—i+1 - mz—l

5+1 2+1 2 3 2 2
Rectas

11 m00) Halla la ecuacién de la recta que pasa por los puntos dados:
a) A(-1, 0), B(0, 3) b)A(0,-2), B(5,-2) c) A(-2,3), B(4,-1)

2N 70 =0 xxl 5
)/2_)}1 xz_xl 3—0 O+1

b) y+2  x-0 R y+2=%_>}/+2=0 — y=-2

2+2 5-0 0
9 31__33 _ Z:é — 6(y—3)=—4(x+2) — 6y—18=—4x—8 —

— 4x+6y—10=0 — 2x+3y-5=0

Unidad 8. Geometria analitica
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12 B0 Escribe la ecuacién de las siguientes rectas:
a) Pasa por (-4, 2) y su pendiente es %

b) Pasa por (1, 3) y su pendiente es —2.
c) Pasa por (5, —1) y su pendiente es 0.

a)y=2+%(x+4)

b)y=3-2(x-1)
0y=-1+0x-5 — y=-1

13 B0 Halla la ecuacién de las siguientes rectas:
a) Paralelaa y = -2x + 3 y pasa por (4, 5).
b) Paralela a 2x—4y + 3 = 0 y pasa por (4, 0).
¢) Paralelaa 3x+2y—6 =0 y pasa por (0, -3).
Am==-2; y=5-2(x—4)
bm=tiy=0+twd) > y=Li-4

__ 3. __5_
c)m= 2,y 3

3

E(X_O) — y=—3—%x

14 @00 Escribe la ecuacién de las rectas P g syt

\ Y q r

\ s

N

r: (0,-4)y (3, 0)

y+4 _x-0 12-4 4x—3y—12=0
0+4 3_0—>3)’+ C oy
st y=2
r: (2)2))’(_3;6)
£2E et
pix=-3
7:(0,0)y (2,4
u=x—0 = 2y=4x = y=2x
4-0 2-0
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19 ©O0 Escribe la ecuacién de la recta perpendicular a 7 y que pasa por el pun-
to P en los siguientes casos:

a)r:y=-2x+3; P(-3,2)
b)r:3x-2y+1=0; P(4,-1)
o rix=3; P(0,4)

a)m:%; y=2+%(x+3)

2 2
bym=—2s yo—1-2(x—4
) m 37 3(x )

oy=4

16 @00 Comprueba si los puntos A(18, 15) y B(-43, -5) pertenecen a la recta
x—3y+27=0.

A: 18=3-15+27=0 > Aer
B: —43-3.(-5)+27#0 — B¢ r

11 =001 Dados los puntos A(-3,2) y B(5,0), halla las ecuaciones de las rectas
siguientes:

r: pasa por A y es perpendicular a AB.
s: pasa por B y es perpendicular a AB.
0-2_ 2 1

MBS s3I T T8 TG
r: pendiente =4; y=2+4(x+3) = y=4x+ 14
s: pendiente =4; y=0+4(x—5) = y=4x—-20

18 @00 Calcula # y m para que las rectas
ri3x+my—8=0 stmx—-2y+3=0
se corten en el punto P(1, 5).
re 3x+my—8=0 —>3-1+m-5-8=0 = m=1

stnx—2y+3=0 = n-1-10+3=0 = n=7

PAGINA 181

19 B0 Halla el punto de interseccién de las rectas 7 y s en los casos siguientes:

r:3x-5y+17=0 b) r:3x+6=0
s:7x+3y-63=0 s:2y-5=0

Unidad 8. Geometria analitica
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2) 3x=5y=-17{ _, 9x—15=-51
7x+3y=03 35x + 15y =315

44x =264 - x=6
7-6+3y=63 = 3y=21 = y=7

7y s secortan en el punto P(6, 7).
b)* =2 } P(-z, 2)
y=5/2 2

20 @00 Estudia la posicién relativa de las rectas:

r:3x—5y+15=0 'y s:pasapor(-2,-3)y (8, 3)
r: 3x-5y+15=0

m=3+3=i=é
8+2 10 5

'}/=—3+%(x+2) -

— 57=-15+3x+6 = 3x-5y—9=0

Las rectas 7 y s son paralelas.

21 B0 Estudia la posicién relativa de los siguientes pares de rectas:

){r:Zx—5y+3=0 b){r:Sx—4y+8=0
s: P(3,1), Q(=2,3) s: A4, 7), B(0,2)

a)es: P(3,1), Q(-2,3)
3.1 2 2

" 2.3 5 5

y:l—%(x—ﬁ) — 5y=5-2x+6 = 2x+5y—-11=0

*r: 2x—5y+ 3=0
st 2x+5y—11=0
4x - 8=0 > x=2

2:2-59+3=0 > 5y=7 —>y=%

7y s secortan en el punto (2, %)

b)e s: A(4,7), B(0,2)

%:%‘ y=2+%(x— 0) —>y=2+%x -

— 4y=8+5x — 5x—4y+8=0
7 Sx—4y+8=0

m

7y s son la misma recta.

Unidad 8. Geometria analitica
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22 ©0] Halla la ecuacién de la recta perpendicular a AB en su punto medio,
siendo A(-5,3) y B(2,7).

A(5,3), B2,7) — mﬂg m'=—L

2+5 4
5+2 3+7)_(_3
22729
y=5—%(x+%) —>y=5—%x—% — 8y=40—14x—21 — 14x+8y—19-0

23 B0 Las rectas y s pasan por el punto (-4, 2); r es paralelaa 3x—12=0
y s es perpendicular a ella. Representa 7 y s y halla su ecuacién.

3x—12=0 > x=4
Paralelaa x=4 que pasapor (—4,2) = r: x=-4
Perpendicular a x =4 que pasa por (-4,2) — s: y=2

r Y

k) (‘4: 2) y =2

X

x=—4 x=4

24 B0 La recta 7 es paralelaa 5x—4y +3 =0, ylarecta s es perpendicular a
ellas. Ambas pasan por el punto (1, 3). Escribe las ecuaciones de las rectas 7 y s.

S5x—4y+3=0 = m:%

r es la recta de pendiente % que pasa por (1, 3):
r: y=3+%(x—l) — 4y=12+5x-5 = Sx—4y+7=0
s es larecta de pendiente —% que pasa por (1, 3):

‘: y:a_é(x_n — 5y=15—4x+4 — 4x+5y-19=0

Distancias y circunferencia

29 00 Calcula la distancia entre Py Q:
a) P(3,5), Q(3,-7) b) P(-8, 3), Q(-6,1)
C) P(O’ _3)’ Q(—S’ 1) d) P(_3’ 0)’ Q(ls, 0)

Unidad 8. Geometria analitica
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) d=NB-32+(5+7)? =N122 =12
b)d=N(8+6)2+(3-1)2=V4d+4 =8 =2V2
Q) d=V5%+(3-1)2 =\25+ 16 =41
d)d=V(=3-15)2+0% =18

26 @00 a) Halla el punto medio del segmento de extremos A(-2, 0), B(6, 4).

b) Comprueba que la distancia del punto medio a cada uno de los extremos es
la misma.

)M( 22+6 054) (2,2)

b)A(=2,0) — AM =\V(2-2)2+(0-2)2 =16+ 4 =20
B(6,4) — MB=N(6-22+4-22=V16+4 =20

21 = Comprueba que el tridngulo de vértices A(-1, 0), B(3,2), C(7,4) es
isésceles. ;Cudles son los lados iguales?

AB =N(=1-32+0-2)2 =V16+4 =20
A_Cz\/(l—7)2+(0 4)2 -N64 +16 =V80  AB = BC
BC =N7-32+4-2?%=V16+4 =20

28 W10 Comprueba, mediante el teorema de Pitégoras, que el tridngulo de vérti-
ces A(-2,-1), B(3,1), C(1, 6) es rectdngulo.

AB =N(2-32+(=1-1)2=V25+4 =29
AC =N(2-1)2+ (-1-6)2 =9 +49 =58
BC =NG-1)2+(1-6)2 =V4+25 =29
V582 =292 + V292

29 m00) Escribe la ecuacién de la circunferencia de centro C y radio 7:

a)C4,-3), r=3 b) C(0,5), =6
c) C6,0), r=2 d) C(0,0), »=5
a) (x—4)2+(y+3)2=9 b)x2+(y—5)2=36
Q) (x—6)?+y?=4 d)x? +y%2 =25

30 MO0 Di cudl es el centro y el radio de las circunferencias siguientes:
a)(x-2)2+(y+3)2=16 b) (x+1)2+y2=81 Jx2+y%2=10
2) C2,-3); r=4 b) C(-1,0); =9 ¢) C(0,0); =10

Unidad 8. Geometria analitica
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31 @00 Halla la ecuacién de las circunferencias siguientes:
a) Centro C(0, 0) y pasa por (-3, 4).
b) Centro C(1, 2) y pasa por (5, 4).
a) radio: V(0 +3)%+ (0-4)? =\9+16 =5

x?+y%=25
b)r=V(1-52+2-42% =V16+4 =20
(x— 1)+ (y-2)2=20

IJIENSA Y RESUELVE

32 IO Los puntos A(4,5) y B(7,0) son vértices de un trapecio rectdngulo que
tiene dos lados sobre los ejes de coordenadas y otro lado paralelo al eje X.

Dibuja el trapecio y halla:

a) Las ecuaciones de sus lados. b) Su perimetro. c) Su drea.
a) Y
oA OC: x=0
OB: y=0
AC: y=5
0 B(7,0)
AB: 220 _X=T7 53, 50 35 - Sx43y-35-0
5-0 4-7
b) AC =4; OC =5; OB =7; AB=N(7-4)%+(0-5)% =9+ 25 =34
P=4+5+7+\N34 =16V34 u
7+ 4 11 55 »
A= . 5=—=.5=-22
c) 5 5 5 5 2u

33 B0 Dibuja un paralelogramo que tenga dos de sus lados sobre las rectas
y=3x e y=0 yun vértice en el punto P(6, 3).

a) Halla las ecuaciones de los otros dos lados.
b) Di cudles son las coordenadas de los otros vértices.
a) y=3x OR: y=3x
0Q: y=0
B P65 3) PR: y=3
/ PQ: y=3+3(x—6) —
— y=3+3x-18 = 3x—-y-15=0

<=
Il
o

9 q
b) 0(0, 0), Q(5,0), R(1, 3), P(6, 3)

Unidad 8. Geometria analitica
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34 B0 Determina los puntos que dividen al segmento de extremos A(-5, -2),
B(7,2) en cuatro partes iguales.

Punto medio de AB, M( 52+ 7 22+ 2) (1,0)

Punto medio de AM, P(_52+ 1, _22+ 0) =(-2,-1)

Punto medio de BM, Q( / ; 12 ; 0) (4, 1)
Los puntos buscados son M(1,0), P(-2,-1) y Q(4, 1).

39 00 Dados los puntos A(0, 4) y B(-5, 0), halla el punto simétrico de B res-
pecto de A vy el simétrico de A respecto de B.

,

B(=5,0)

Simétrico de A respecto de B:
-5 — x=-10
A(0+x 4+}’)_( 5 0 <2 X = A'(—IO,—4)
2 2
4+4y=0 - y=-4

Simétrico de B respecto de A:

(=5 +x 0+}/) S5+x=0 > x=5 ,
B[2xx D*V) (0,4 B'5,8
[P 052)-00 < f 5.

36 m Comprueba que el cuadrildtero de vértices A(1, 5), B(5,1), C(-4,-3)
y D(-8, 1) es un paralelogramo. Para ello, prueba que los puntos medios de
sus diagonales coinciden.

A(1,5) * Punto medio de AC:
_(1-4 5-3)\ _( 3
D<—8/ B(5, 1) MAC_(T’T)_( 2’1)
¢ Punto medio de BD:
5-8 1+1 3
M =l s ] = ——’1
C (-4, 13) BD ( 2 2 ) ( 2 )

Los puntos medios de las diagonales coinciden.

Unidad 8. Geometria analitica
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Pég. 11

31 DI Halla las coordenadas del punto D, de modo que ABCD sea un para-
lelogramo, siendo A(1, -1), B(0,2) y C(6, 5).

C(655)

B1(0,2) D (x,y)

AL =1)

¢ Punto medio de AC:

6+1 5-1 7
(425334

2 2
¢ Punto medio de BD:

0 +2
MB =(x+ ’}/ )
2 2

Los puntos medios de las diagonales deben coincidir.

-7 5 x=7

x
2 2
y+2

2
El punto D tiene coordenadas D(7, 2).

=2 > y=4-2=2

38 mmo EI segmento AB estd sobre la recta x—4y +10 = 0. Su mediatriz es la rec-
ta 4x + y— 11 = 0. ;Cudles serdn las coordenadas de B silas de 4 son (-2, 2)?
Resuélvelo de forma gréfica y analitica.

* Calculamos el punto de interseccién de las rectas dadas:
x—4y=-10 } x—4y=-10
16x + 4y = 44
17x = 34 - x=2 A(=2,2)
y=11-4.2=3
El punto es M(2, 3).

4o+ y= 11

* El punto medio de AB es (2, 3):

(x—2 y+2)=(2 3) > x—2=4 = x=6
27 2 ’ +2=6 - y=4

El punto buscado es B(6, 4).

PAGINA 182

39 IE0 Resuelto en el libro de texto.
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40 =30 Dado el tridngulo de vértices A(-5, 4), B(4, 1), C(-1,-2), halla:
a) Las ecuaciones de los tres lados.
b) El punto medio del lado AC.
c) La ecuacién de la mediana del vértice B.

a) 4ls,4) * Lado AB:

o 4-1 _ 3 1
»B(él) S 5-4 9 3
/

\/ y=1—%(x—4)%3)/=3—x+4—>
Ci(=1,-2)

—> x+3y-7=0

e Lado AC:
442 6 3

m_—5+1_12 2

y=—2—%(x+l) — 2y=-4-3x-3 = 3x+2y+7=0

e Lado BC:
12 3
4+1 5
y=l+%(x—4) > S5y=5+3x—12 = 3x—5y—7=0

MAQC=F%;LE§2)=F&D

¢) La mediana que corresponde a B pasa, también, por el punto medio de AC,

M.
1-1

= =O
"4
y=1+0x+3) = y=1

41 @50 En el tridngulo de vértices A(-1, 1), B(3,4), y C(3, 0), halla:
a) La ecuacién de la mediatriz de BC.

b) La ecuacién de la mediatriz de AC.

¢) El punto de interseccién de las mediatrices (el circuncentro del tridngulo).

a) La mediatriz de BC es la perpendicular a BC por su

. B(3,4)
punto medio, M %
A(+1,1
MBC:(3+3,ﬂ):(3,2) ¢ 4
2 2 |
| G, 0)

La recta que contiene a BC es x = 3. Su perpendicular por (3, 2) es y =2, me-
diatriz de BC.

Unidad 8. Geometria analitica
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—-1+3 1+0 1
M, .- E S [
0} Mic ( 2 2 ) ( 2)

Pendiente de la recta que contiene a AC, m = 11_ 03 =— i
Pendiente de la perpendicular a AC, m'= 4.
Mediatriz de AC: y=%+4(x— 1) > 2y=1+8x-8 = 2y—-8x+7=0

¢) Circuncentro, P:

y=2
2y—8x+7=0} 4-8x+7=0 — 8x=11 = x=11/8

Las coordenadas de P son (1—81, 2).

42 mmo Comprueba que el tridngulo de vértices A(2, 3), B(3,1) y C(-1,-1)
es rectdngulo y halla su perimetro y su drea.

423) AB-NG-22+(1-3) =V1+4 =75
. ; - )
B (3, 1) AC=NQ2+1)2+(3+1)? =V9+16=5
C(1 _f[/ BC =NG+1)2+ (1 +1)2=V16+4 =20 =2V5

Comprobamos que el tridngulo es rectdngulo aplicando el teorema de Pitdgoras:
52 = (V52 + (V20?2 — 25=54+20
Perfmetro = V5 +5+V20 =5+ 3V5 u

Vs5.245 5.2
T: u

Area =

43 mEm Comprueba que el tridngulo de vértices A(4, 4), B(-2,3) y C(3,-2)

es is6sceles y calcula su drea.

B2 3) A4 4)

N

N

€(3,-2)

AB = AC

,TB=V(4+2)2+(4_3)2=V36+1=@}
AC =N (@4 —-32+ 4 +22=V1+36=V37
BC =NB+2)2+(=2-3)2 =V25+25 =50 =5V2

Unidad 8. Geometria analitica
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Calculamos la altura sobre el lado BC:
-2+3 3-2 1 1
M = sy —~ | T |77 —<—
BC ( 2 2 ) (2 2)

La altura es la distancia entre A y el punto medio de BC:

e A2

_ V2 g 35
2 2

Area

44 m@E Prueba que el cuadrildtero de vértices A(4, 2), B(-2,5), C(-5,2) y
D (-2, -4) es un trapecio is6sceles y calcula su perimetro.

* Probamos que BC es paraleloa AD ha-
5(=2,5) llando las pendientes de las rectas que los

A\(4,2) contienen:
y77) —_=

/ BC:—2+5=3
_2+4_1
=g

D (-2,-4)

* Probamos que AB = CD:
AB =N(2-4)2+(5-2)% =V36+9=V45 =375
CD =V(=5+2)2+ 2 +4)7?=V9+36 =V45 =35

Por tanto, el trapecio ABCD es isdsceles.

* Perimetro:
BC =N(2+5%2+(5-22=V9+9 =18 =32
AD =N(4+2)2+ 2 +4)2 =36 +36 =362 =6\2
P=3V5+3V5+3V2 + 6V2 = 6\5 + W2 u

4% mE Halla en cada caso la ecuacién de la circunferencia concéntrica con la
dada y cuyo radio mida la mitad:

a)x2+ (y-5)% =36 b)(x-4)?+ (y +3)2 =12
a) Centro, (0, 5); radio, 6.

La circunferencia con centro en (0, 5) y radio 3 es: x? + (y— 5)2=9

b) Centro (4, —3); radio, V12,

La circunferencia de centro (4, —3) y radio 2 es:

=

(x—4)2+(y+3)2= - (x—4)2+(y+3)2=3

Unidad 8. Geometria analitica
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46 D0 Halla la ecuacién de la circunferencia de didmetro PQ, siendo P(-5, 2)
y QB3,-6).

El centro de la circunferencia es el punto medio de PQ, M= ( - 2+ 3 2= 3 6) (=1,-2).

El radio es la mitad de PQ:
PQ =NB+52+(6-2)2=V64+64 =V2.64 =8V2
Radio = 4V2

Ecuacién: (x+ 1) + (y + 2)? 4\/_
(x+ 1)? +(y+2) =32

41 B0 Determina los puntos de corte de la circunferencia x2 + y2 = 50 con la
bisectriz del primer cuadrante.

Xy _50} x?+x2=50 = 2x2=50 = x?=25
x=y x=5—>y=5
Xx==5—>y=-5

Los puntos de corte son P(5,5) y Q(=5,-5).
48 mm0 Calcula % para que el punto (-3, &) pertenezca a la circunferencia

(x-1)%2+ (y+2)?2=25.

(x=1)%+(+2)?*=25

(—3—1)2+(/e+2)2=25 — 16+k2+4k+4-25=0 — k2 +4k-5=0

=—4+6 <
k=

Hay dos soluc1ones, k=-5, k=1.

49 mE01 Dadas las rectas:
r:3x+by-12=0 siax-y+6=0
calcula el valor de 2 y b sabiendo que r y s son perpendiculares y que 7
pasa por el punto (9, -15/2).

* Como 7: 3x+by—12=0 pasa por( ,—175):

3-9+6 (—ﬁ)_lz 0> 27-1% _12-0 >
2 2
_)15=ISb N 2'15=b—)b=2
2 15
* 7 y s son perpendiculares:
m=—é—>m=2=ﬂ%ﬂ=2
T2 °3

90 @m0 Resuelto en el libro de texto.
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91 B0 Describe mediante inecuaciones o sistemas de inecuaciones, los siguien-
tes recintos:

a) Y b) Y

QxS—l}_é x+1<0
y>2 ~2>0

y<2 y—2<0
b)x<4 — 9x—-4<0
x2-y x+y20

¢) El lado oblicuo del trapecio pasa por (6, 0) y (3, 5). Su ecuacién es:
y—5=x—3
0-5 6-3
Probamos con el punto (1, 1) que estd dentro del recinto:

5-1+3-1=8<30

— 3y—-15=-5x+15 = 5x+3y=30

Las ecuaciones del recinto son:

5x+ 3y <30
x>0
0<y<5

d) ¢ Elarco corresponde a una circunferencia de centro (0, 0) y radio 4. Su ecuacién
es x2+y?=16.
Para el punto (0, —1), que estd dentro de la regién, x2+ y2 <16.
* El segmento recto corresponde a la recta de ecuacién y = 0.
Para el punto (0, —1), que estd dentro de la regién, y<0.
2+92<16

. .y X
Expresiones que representan la regién: {y< 0

Unidad 8. Geometria analitica
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92 mE] Representa graficamente los siguientes recintos:

>0 x<3
(%2 +y2<9 x<0
c)<y20 d)i-5<y<0
x<0 5x—-2y=-10
a) ]
_1 X
C) )4 d) )4
X H P FS |
S llySO
}’ZOI— k 7 -
H X N ]
n “yzs
| I{LI
- x<0
x<0

IEIEFLEXIONA SOBRE LA TEORIA

93 @O0 Si dos rectas r, y r, son perpendiculares, ;cudl de estas condiciones
cumplirdn sus pendientes?

a) m, -1 b)m, = -m, Q) my - m,=-1 d)m, + my =-1
m
2
Lac), m, - m,=—-1, queequivalea m, = —mi,
2

94 B0 Sabes que la expresién ax + by + ¢ = 0 es la ecuacién de una recta. Di
c6mo es la recta en los siguientes casos:

a)a=0 b)b=0 cc=0 d)a=0, c=0

a) by + c=0 es paralela al eje OX.

b)ax + ¢ =0 es paralela al eje OY.

¢) ax + by =0 es una recta que pasa por el origen de coordenadas, (0, 0).
d)by=0 — y=0. Eseleje OX.

Unidad 8. Geometria analitica
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99 oo :Cudl de las rectas

riy=3x+1 s:y:—%x t:y+3x=0
es perpendiculara y = %x +12

La pendiente de y = %x +1 es m= %

La pendiente de una recta perpendicular a ella debe ser —3.

t:y+3x =0 es perpendicular a la recta y = %x + 1.

96 mE0 ;Cudl de estas dos ecuaciones
4
x2+(y+1)2=§ x2+92+25=0
representa una circunferencia? Di su centro y su radio.

4 . .
xZ+ (y+ 1)? = 9 representa una circunferencia.

Su centro es el punto (0, —1), y su radio, %

91 = ¢Cudl de estas expresiones nos da la distancia entre P(x;,y,) y Q(x, ,)?
a) (v, —x)) + (0, -9y b) \/(x2 + xl)2 -y, + y1)2

C)\/(xl_xz)z"' ()’1—3'2)2 d) |x2_ x1| + IJ’z—J’1|

Lac), \/(xl - x2)2 +( —yz)z.

98 MM Silas rectas ax + by + c=0 y a'x+ b'y + ¢' = 0 son paralelas, ;cudl de es-
tas dos condiciones cumplen?

aA)aa'+ bb'=0 b)ab'—a'b=0
:Y si son perpendiculares?

Las pendientes de las rectas son, respectivamente:

a oa
m=—— m =

b b
Si las rectas son paralelas, sus pendientes son iguales:

—%:—Z—: S ab'=ab = ab'—a'b=0

1

Si las rectas son perpendiculares, 7 = ———:

r

m

_ﬁz_' = —aa'=bb' = aa'+bb'=0
a
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IIROFUNDIZA

99 BEE La figura adjunta parece un trapecio. Comprueba si realmente lo es. Si no
lo es, rectifica las coordenadas del punto D para que si lo sea.

C(3, 5)

B(+2, 3) D(12, 3)

|

A(=3,-2)

Veamos si BC es paralelo a AD, calculando sus pendientes:

5-3 2
Mpc=% 5%
33:22 55 mpe# myy, —> ABCD no es un trapecio.

1
m == = _
4D 1243 15 3

Rectificamos el punto D para que las pendientes 75 y m,,, sean iguales. Sea
D(a, b):

Si, por ejemplo, mantenemos la primera coordenada de D(12, b):

b+2 2 06 b4
12+3 5

Podemos tomar D(12, 4) (también es vilido D (7, 2)).

60 == Halla un punto de la bisectriz del primer cuadrante que diste 5 unidades
del punto (8, 7).

Un punto de la bisectriz del primer cuadrante es de la forma (4, @), con 2> 0.
dist=NB-a)2+T-a)? =5 > 2 +64—-16a+a%+49—14a=25 —
— 24> -30a+88=0 > & —152+44=0 —
L 15:N225-176 15449 _ 1527 o
2 2 2 4
Hay dos soluciones: P (4, 4), Q(11, 11).

61 @0 Las rectas 7:x—y+1=05 s:x+y+9=0; ¢:4x—y—14=0 forman un
tridngulo ABC.

a) Calcula las coordenadas de 4, B y C.

b) Halla el circuncentro del tridngulo.

a) Los vértices del tridngulo son los puntos donde se intersecan las rectas.

Unidad 8. Geometria analitica
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x—y+ 1=0
rNsy x+y+ 9=0 rNs: A(-5, —4)
2x  +10=0 = x=-5, y=—-4

r Ot x—y+ 1=0 —x+y—-1=0
4o—y—14=0] 4x—y—14=0 r N ¢t: B(5,6)

3x —-15=0 = x=5, =0

x+y+9=0
sNt 4x_}/_14=0 sN ¢ C(l,—l())
5 - 5=0—>x=1, y=-10
b) Y] 5 El circuncentro es el punto en el que se in-
tersecan las mediatrices.
/ La mediatriz es la perpendicular por el
NS punto medio.
\ /
+ Ple X
A R / ~
I -~
< \¢ / é
N /
(&
C

e Mediatriz de AC:

Pendiente de la recta que contiene a AC, m = %‘;4 =-1.
+

Pendiente de la mediatriz de AC, m'| = 1.
Punto medio de AC, M, = (_52+ 1, _4; 10) =(=2,-7).
Ecuacién de la mediatriz de AC:
y=-T+(x+2) > y=x-5

¢ Mediatriz de BC:
Pendiente de la recta que contiene a BC, m BC= —~10 _56 =4
Pendiente de la mediatriz de BC, m', = —%.
Punto medio de BC, M= (5;—1 6‘—210) - (3,-2).

Ecuacién de la mediatriz de BC:

y:—2—%(x—3) — 4y=-8-x+3 = 4y+x+5=0

Unidad 8. Geometria analitica
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e Calculamos el circuncentro:
y=x-15
4y+x+5=0] 4x—20+x+5=0 — 5x=15 = x=3
x=3 = y=-2

El circuncentro es el punto P(3, -2).

62 mm Dadalarecta 7:x—2y+1 =0 yel puntod(-1, 5), calcula:
a) La ecuacién de la recta s perpendicular a 7 y que pasa por A.
b) El punto de interseccién de r y s, M.
c) El simétrico de A respecto de M.

a) m 1 - m=-2
r 2 §
st y=5-2(x+1) = y=3-2x

b)x—2y+1=0}x—2(3—2x)+1=0 -

y=3-2x - x—6+4x+1=0 > 5x=5 > x=1
x=1—>y=3-2=1
Las coordenadas de M son M(1, 1).

c) M es el punto medio de A y su simétrico A'(x, y):

—1+x 5+y)\_ -1l+x=2 > x=3
— =(1, 1)

2 2 5+y=2 > y=-3
Las coordenadas de A" son A'(3, -3).

63 @@ La recta y=2x+1 eslamediatriz de un segmento que tiene un extremo
en el punto A (-6, 4). Halla las coordenadas del otro extremo.

Sea B el otro extremo del segmento.

La pendiente de la mediatriz es 7 = 2.

La recta que contiene a AB tiene pendiente —% y pasa por A (-6, 4):

r: y=4—%(x+6) — 2y=8-x-6 = x+2y-2=0

El punto de corte de la mediatriz con esta recta 7 serd el punto medio de AB. Lo

calculamos:
% ] x+2y=0| x+4x+2-2=0 >
y=2x+ 1 y=2x+1 — 5% =0 = x=0
/4\.\ x=0 —>}/:1; M(Oa 1)

A(=6,4), B(a, b), M(0, 1)

(—6+a 4+b)=(0’1) —-6+a=0 = a=6

2 72 4+b=2 > b=-2

El otro extremo del segmento es B(6, —2).
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