FORMULACION Y NOMENCLATURA DE QUIMICA INORGANICA.

(NORMAS LU.P.A.C)H

NORMAS BASICAS.
Formulacion.

1. El componente electropositivo (cation) de la formula debe preceder al electronegativo, aunque en
las lenguas latinas se sigue el orden contrario al nombrarlos.

Existen algunas excepciones en los compuestos binarios entre no metales.

Ejemplos:
KBr bromuro de potasio CaO oxido de calcio
NaNO;, nitrato de sodio KH hidruro de potasio

2. Como las moléculas son neutras (carga total nula), el nimero de oxidacién aportado por la parte
electronegativa debe ser igual, en valor absoluto, al aportado por la parte electropositiva. Para
conseguirlo, el procedimiento mas utilizado es intercambiar las valencias o los numeros de
oxidacion, y como norma general, aunque con excepciones, simplificar los subindices resultantes
cuando sea posible.

Ejemplos:

Ca(2+);CI(-1) - CaCl,

Pb (4+); 0 (-2) - Pb,04 — PbO;
I (7+);0 (-2) - LO;

Nomenclatura.

a) Nomenclatura sistematica.

- Se utilizan prefijos numerales griegos hasta doce, y de trece en adelante nimeros arabes:
mono, di, tri, tetra, penta, hexa, hepta, octa, enea, deca, endeca, dodeca, 13, 14, etc.

- Estan permitidos también hemi para la relacion 1:2 y sesqui para 2:3 .

- Los grupos de atomos se indicam mediante prefijos numéricos multiplicativos (bis, tris,
tetraquis, etc.) sobre todo si el nombre del grupo incluye otros prefijos numerales.

Ejemplos:
FeCl; , CaBr; , Cl,0s , Pb(OH)4 , Br,O7 :  tricloruro de hierro, dibromuro de calcio, pentadxido
de dicloro, tetrahidroxido de plomo, heptadxido de dibromo.

b) Nomenclatura de Stock.

Se coloca la valencia o nimero de oxidacion en nimeros romanos, entre paréntesis, a
continuacion del nombre del elemento. Cuando sea necesario se utiliza el nimero arabe cero. Si la
valencia es constante no es necesario indicarla.
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Ejemplos:
FeCly , SnH, , Cuy0 , Hg(OH), , HCIO, , H,SO4 , K,[Fe(CN), |, Na,[Ni(CN),|

cloruro de hierro (II), hidruro de estafio (II), 6xido de cobre (I), hidroxido de mercurio (II),
acido dioxoclorico (III), tetraoxosulfato (VI) de hidrogeno, hexacianoferrato (II) de potasio,
tetracianoniccolato (0) de sodio.

¢) Nomenclatura tradicional.

Es el sistema mas antiguo y consiste en designar el estado de mayor valencia por la terminacion
ico y el de menor valencia mediante la terminacidn oso; cuando existe un solo nimero de valencia
puede emplearse la terminacion ico.

La .U.P.A.C. ha desaconsejado su utilizacion, pues es confusa cuando el elemento tiene mas de
dos valencias, no es aplicable a los compuestos de coordinacion y exige recordar todas las valencias.
Por tradicion sigue utilizandose, pero es conveniente abandonarla.

Ejemplos:
FeCl;, CuO, Pb(OH), , HgH, , SnSOy : cloruro férrico, 6xido cuprico, hidroxido plumboso,
hidruro mercurico, sulfato estannoso.

COMBINACIONES BINARIAS DE HIDROGENO: HIDRUROS.

- Hidruros: combinaciones de H con cualquier otro elemento.
- Hidruros metalicos y no metalicos.

HIDRUROS METALICOS.

Compuestos formados por un metal e H. H: n°® de oxidacién (-1).
e Formulacién: el simbolo del metal precede al del H (intercambiar el n° de oxidacion).

e Nomenclatura: Hidruro ...

Ejemplos:. Nomenclatura sistematica: dihidruro de estafio

/—> Nomenclatura de Stock: hidruro de estafo (II)
SnH, Nomenclatura tradicional; hidruro estannoso

PbH4 x» N. sistematica: tetrahidruro de plomo
N. de Stock: hidruro de plomo (IV)

NaH N. tradicional: hidruro plumbico

N. sistematica: hidruro de sodio
N. de Stock: hidruro de sodio
N. tradicional: hidruro de sodio o hidruro sédico
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HIDRUROS NO METALICOS.

Formulacion y Nomenclatura de Quimica Inorgénica.

Compuestos formados por hidrogeno y un no metal.

e En hidruros, y en general de todos los compuestos entre dos no metales, se escribe primero, y se
nombra en segunda lugar, el elemento que aparece primero en la relacion:

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, I, Br, CL, O, F

e Hidruros de F, CI, Br, I, Se, S,Te : terminacidn en uro de estos no metales (fluoruro, cloruro, ...).

Las disoluciones acuosas tienen caracter acido (hidrdacidos): dcido no metal-hidrico

Ejemplos: HF :  fluoruro de hidrégeno o 4cido fluorhidrico”
HCI: cloruro de hidrégeno o acido clorhidrico
HBr, HI, H,S, H,Se, HyTe
HCN: cianuro de hidrogeno o acido cianhidrico (ver aniones poliatémicos)

e Hidruros de O, N, P, As, Sb, C, Si, B: nomenclatura sistematica o nombres propios aceptados

por la LU.P.A.C.
H,O agua
NH; amoniaco
N>H4 hidrazina
PH; fosfina
AsHj arsina
SbH; estibina
BH; borano
CH4 metano
SiH4 silano
Si,Hg disilano
B,Hs diborano
P,H4 difosfina
As,Hy diarsina

trihidruro de nitrégeno

trihidruro de fésforo
trihidruro de arsénico
trihidruro de antimonio
trihidruro de boro
tetrahidruro de carbono
tetrahidruro de silicio
hexahidruro de disilicio
hexahidruro de diboro
tetrahidruro de difésforo

tetrahidruro de diarsénico

La nomenclatura de Stock es preferible no utilizarla en los compuestos binarios entre no metales,
por eso no la utilizamos en los hidruros de los no metales.

* Formula real H,F, sin simplificar

3
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Formulacion y Nomenclatura de Quimica Inorgénica.

COMBINACIONES BINARIAS DE OXIGENO:
OXIDOS, PEROXIDOS E HIPEROXIDOS.

OXIDOS.

Compuestos de oxigeno y cualquier otro elemento, metalico o no metélico.

e Oxigeno: n° oxidacion (-2).

e El O es el elemento mas electronegativo a excepcion del F. El elemento unido al oxigeno figura

en primer lugar en la férmula de los 6xidos. Excepcién:  OF;

Oxidos: /
N

metalicos (basicos)

no metalicos (acidos)

difluoruro de oxigeno

O,F, difluoruro de dioxigeno

OXIDOS METALICOS U OXIDOS BASICOS.

CuO»

PbO,»

Ejemplos:
oxido de cobre (II) oxido de calcio
monoxido de cobre CaOp- (en las tres nomenclaturas)
oxido cuprico también oxido calcico en la tradicional
oxido de plomo (IV) oxido de hierro (IIT)
diéxido de plomo Fe,03 p- trioxido de dihierro o sesquioxido de hierro
6xido plambico oxido férrico

OXIDOS ACIDOS U OXIDOS NO METALICOS.

e [gual que los 6xidos metalicos. La tnica diferencia, en la nomenclatura tradicional: anhidridos.

e Prefijos y terminaciones (nomenclatura tradicional):

a) El no metal tiene 2 n° de oxidacion distintos: -oso, -ico.

b) nn n n 3 n n n

C) nn " " 4 " n n

(de menor a mayor).

n

. hipo...0s0, -o0so, -ico.

"

. hipo...0s0, -o0so, -ico, per...ico.

e Terminologia clasica prohibida por la .U.P.A.C. pero utilizada por muchos libros de Quimica.

e [os nombres clasicos de los acidos estan relacionados con los anhidridos.

Ejemplos:

As (+3,+5) » | As,O3 anhidrido arsenioso

Cl(+1,43,+5,+7) »

As,0Os " arsénico

S (+2, +4,+6) » | SO anhidrido hiposulfuroso
SO, " sulfuroso
SO, " sulfarico

CL,O anhidrido hipocloroso

CLOs " cloroso
CLOs " clérico
CLO, " perclorico

4
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Ejemplos de las tres nomenclaturas:

CLOy
SO
N,O

N. sistematica
heptadxido de dicloro
monoxido de azufre

monoxido de dinitrogeno

Formulacion y Nomenclatura de Quimica Inorgénica.

N. de Stock
oxido de cloro (VII)
oxido de azufre (II)

oxido de nitrogeno (I)

Ejemplo de la simplificacion que supone las normas I.U.P.A.C.

N. sistematica

N,O monoxido de dinitrogeno

NO monoxido de nitrégeno

N,O5 trioxido de dinitrogeno

N,Oq4 tetradxido de dinitrogeno

NO, dioéxido de nitrégeno

N,Os pentaoxido de dinitrogeno
PEROXIDOS

N. de Stock

oxido de nitrogeno (I)
"o " (D)
"o " (1)
"o " (IV)
"o " (IV)
W)

Compuestos formados por un metal con el ion peroxo, O3~ .

e Oxigeno: n° oxidacion (-1).

N. tradicional
anhidrido perclorico
anhidrido sulfuroso

anhidrido hiponitroso

N. tradicional

oxido nitroso

oxido nitrico
anhidrido nitroso
tetroxido de nitrogeno
dioxido de nitrégeno

anhidrido nitrico

e Se conocen perdxidos de los metales de los grupos 1A, 2A, 1B y 2B del Sistema Periddico.

e Se forman y se nombran como los 6xidos metalicos sustituyendo el ion O>~de los 6xidos
metalicos por el ion O3,y la palabra 6xido por peréxido.

e El subindice 2 del ion peroxo no puede simplificarse.

e No se utiliza la nomenclatura sistematica.

Ejemplos:

N. de Stock
Li,O, perdxido de litio
HgO, " " mercurio (I)
Ca0, " " calcio
Zn0, " " cinc
Na,0, " " sodio
Cu,0, " " cobre (I)
H,0, " " hidrégeno

N. tradicional

perdxido de litio

mercurico
calcico
de cinc
sodico

CuUproso

agua oxigenada

5
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HIPEROXIDOS o SUPEROXIDOS.

Uniodn de metales alcalinos y alcalinotérreos mas electropositivos (Na, K, Rb, Cs, Ca, Sr, Ba) con
elion O, (hiperoxido). Los hiperoxidos son paramagnéticos, tienen un electron desapareado.

Formulacion y Nomenclatura de Quimica Inorgénica.

e El subindice 2 del ion hiperoxido no puede simplificarse.

e Coinciden las nomenclaturas Stock y sistematica.

Ejemplos:

NaO, hip

KO, hiperoxido de potasio

eroxido de sodio

RbO; hiperoxido de rubidio

CaOy4 hiperoxido de calcio

OTRAS COMBINACIONES BINARIAS.

COMPUESTOS METAL - NO METAL.

El simbolo del metal precede al del no metal, en la férmula.

Los no metales actian con el n° de oxidacidon negativo. Los metales emplean n° de oxidacion

positivos.

Se nombran haciendo terminar en uro el nombre del no metal y aplicando las normas para cada

nomenclatura.
Ejemplos:
N. de Stock
FeF; fluoruro de hierro (III)
BaCl, cloruro de bario
Cul yoduro de cobre (I)
CoS sulfuro de cobalto (1)
CaSe seleniuro de calcio
Li;N nitruro de litio
NiAs arseniuro de niquel (III)
Ca;P, fosfuro de calcio
MnBr; bromuro de manganeso (II)
SnS sulfuro de estafio (II)
Hgl, yoduro de mercurio (II)

N. sistematica
trifluoruro de hierro
dicloruro de bario
monoyoduro de cobre
monosulfuro de cobalto
seleniuro de calcio
nitruro de trilitio
monoarseniuro de niquel
difosfuro de tricalcio
dibromuro de manganeso
monosulfuro de estafio

diyoduro de mercurio

N. tradicional
fluoruro férrico
cloruro barico
yoduro cuproso
sulfuro cobaltoso
seleniuro calcico
nitruro de litio
arseniuro niquélico
fosfuro calcico
bromuro manganoso
sulfuro estannoso

yoduro mercurico

6
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COMPUESTOS NO METAL - NO METAL.

e Se escribe primero, y se nombrea en segundo lugar, el elemento que aparece primero en la
siguiente relacion:

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, I, Br, Cl, O, F
(no sigue rigurosamente un orden creciente de electronegatividades)

e Se puede utilizar la nomenclatura de Stock pero se recomienda el uso exclusivo de la
nomenclatura sistematica.

Ejemplos:
N. sistematica N. de Stock

PCl;s pentacloruro de fosforo cloruro de fésforo (V)
BrF; trifluoruro de bromo fluoruro de bromo (III)
BrCl monocloruro de bromo cloruro de bromo (I)
IF, heptafluoruro de yodo fluoruro de yodo (VII)
SFe hexafluoruro de azufre fluoruro de azufre (VI)
CS, disulfuro de carbono sulfuro de carbono (IV)
SI, diyoduro de azufre yoduro de azufre (II)
AsBr3; tribromuro de arsénico bromuro de arsénico (III)
AsyS3 trisulfuro de diarsénico sulfuro de arsénico (III)
NCl; tricloruro de nitrogeno cloruro de nitrégeno (III)
BCl; tricloruro de boro cloruro de boro
BrF monofluoruro de bromo fluoruro de bromo (1)

COMPUESTOS METAL - METAL.

e Los compuestos metal-metal, o compuestos intermetéalicos, reciben el nombre general de
aleaciones, y presentan composiciones que no guardan relacion con las reglas de valencia.

e En la formula se escribe en primer lugar el metal situado mas a la izquierda en el S.P. , y si los
metales pertenecen al mismo grupo, en orden decreciente de pesos atomicos.

Ejemplos: CoZn,, CusSn , AgZn , CugAly , LijoPbs, CuZn .
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COMPUESTOS TERNARIOS.

HIDROXIDOS.

Formulacion y Nomenclatura de Quimica Inorgénica.

Combinacién de los metales con el ion hidroxido, OH™ , que actiia con n° de oxidacion (-1).

e Debido a su caracter basico reciben el nombre de bases.

e Se formulan y nombran siguiendo las normas basicas y empleando la palabra genérica hidroxido.

Ejemplos:

Hg(OH),
KOH
Cr(OH);
Sn(OH),
Ba(OH),
CuOH
Pb(OH),
Ti(OH)4
AgOH
Pt(OH),

OXOACIDOS.

N. de Stock

hidréxido de mercurio (II)

hidréxido de potasio

hidréxido de cromo (1)
hidréxido de estafio (IV)

hidroxido de bario
hidréxido de cobre (1)
hidréxido de plomo (1)

hidréxido de titanio (IV)

hidréxido de plata

hidréxido de platino (IV)

N. sistemdtica
dihidroxido de mercurio
hidréxido de potasio
trihidréxido de cromo
tetrahidroxido de estafio
dihidroxido de bario
monohidroxido de cobre
dihidroxido de plomo
tetrahidroxido de titanio
hidroxido de plata

tetrahidroxido de platino

N. tradicional
hidréxido mercurico
hidréxido potasico
hidréxido cromico
hidréxido estannico
hidréxido barico
hidréxido cuproso
hidréxido plumboso
hidréxido titanico
hidréoxido de plata

hidréxido platinico

Compuestos que manifiestan caracter acido y que contienen oxigeno en su molécula.

e Formula general:

HaXbOc

X: casi siempre un no metal y a veces un metal de transicion que utiliza sus ntimeros de
oxidacion mas altos.

Nomenclatura tradicional.

e La formula de los oxoacidos se obtiene sumando agua a la molécula del correspondiente
anhidrido (6xido acido) y simplificando cuando sea posible.

e Se sustituye la palabra anhidrido por la de dacido.

Ejemplos:

CLO +H,0 — H,CLLO, — HCIO
CLO; + H,O0 — H,Cl,04, — HCIO;,
Br,0s + H O — H;Br,0O¢ — HBrO;
CLO7; + H,O — H,Cl,03 — HCIO4
SO; + HO — H,SO04

anhidrido hipocloroso + agua = acido hipocloroso

anhidrido cloroso + agua = acido cloroso

anhidrido brémico + agua = acido brémico

anhidrido perclérico + agua = acido perclorico

anhidrido sulfurico + agua = acido sulfirico

8
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Prefijos meta, orto v di (piro).

e Prefijos meta y orto: para distinguir acidos de un mismo anhidrido que difieren por su contenido
en agua.

meta: 1 molécula de agua ; orto: 3 moléculas de agua

e El prefijo orto puede omitirse al nombrar el acido.

Ejemplos:
P,0Os + H,0 — H,P,0¢ — HPO; acido metafosforico
P,O5 +3 H,O — HgP,03 — H3POy4 acido ortofosforico o acido fosforico

B,0; +3 H,O — H¢B,Os — H; BO3 acido ortoborico o acido boérico

e Sin embargo, el 4acido ortosilicico, comunmente Ilamado &cido silicico, se forma por
combinacion del anhidrido silicico con 2 moléculas de agua:

Si0, +2 H,O — H4Si0O4

e Prefijo di ( o piro): acido formado por la union de dos moléculas de acido con eliminacion de
una molécula de agua.

Ejemplos:
2 H3PO4 (H¢P,Og5) — H4P,07 + H,O acido difosforico o acido pirofosforico
2 H,SO4 (H4S,05) — H,S,07 + H,O acido disulftrico o acido pirosulfirico

e En algunos casos, también puede entenderse como la combinacion del anhidrido con 2 moléculas
de agua:

P,0Os5 +2 H,O0 — H4P,0,

Tioacidos.
Oxoécidos en los que se ha sustituido uno o mas grupos oxigenos (O *7) por azufre (S *).

e Se nombran como el oxoacido introduciendo el prefijo zio. El n° de atomos de S introducidos se
indica mediante prefijos.

Ejemplos:
L g2 +482°
HzSO4 E— HzSzO3 (HzSO3S) H3ASO4 e H3ASS4
. L. —0% o . . " -40* .
ac. sulfarico ac. tiosulfirico ac. arsénico ac. tetratioarsénico

H;PO;S ac. monotiofosforico

~02%"
Vv
2- _ 2=
H;PO, +28S 20=

ac. fosforico
+3

H;PO,S, ac. ditiofosforico

S2-

-30%" ™ H;POS; ac. tritiofosforico
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e El O? puede sustituirse por Se y Te.

Ejemplos:
+28Se?” +Te?”
HzSO4 _ HzSOzSCz HzSO4 e HzSO3Te
— 2- _N2-
ac. sulfarico 20 ac. diseleniosulfurico ac. sulfarico 0 ac. monotelurosulfarico
Peroxoacidos.

Oxoécidos en los que se ha sustituido un oxigeno (O *) por un grupo peroxo (o; ‘) .

¢ Se nombran anteponiendo el prefijo peroxo.

Ejemplos:
+03". +03.
H,SOy ——» HQSO3(02) =H,SOs HNO; —— HNOQ(Oz) = HNO,4
2- 2-
4c. sulfurico 0 ac. peroxosulfurico ac. nitrico  — © ac. peroxonitrico
+03".
H28,07 ——— H18,04(02) = Ha28:0s
4c. disulfurico © ac. peroxodisulfiirico

e [a formula del acido peroxodisulfurico no se simplifica, pues el subindice 2 del grupo peroxo no
puede alterarse.

Halogenodcidos:

Acidos en los que se ha sustituido atomos de O por halégenos. Los estudiaremos en la
nomenclatura sistematica.

Derivados funcionales de los acidos:

Resultan de la sustitucion de grupos OH de los 4cidos por otros d&tomos o grupos de atomos (F,
Cl, Br,NH,, ...

Ejemplos:
+Cl- +NH,*~
HQSO4 EEm—— HSO3C1 H2$O4 L HSO3NH2

. , . — OH , . , L -OH ™ | . .
ac. sulfarico ac. clorosulfurico ac. sulfurico ac. amidosulfurico
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NOMBRES TRADICIONALES ADMITIDOS POR LA I.U.P.A.C.

H3;BO;
(HBO2)x
(HBO,);
HOCN
HNOC
HONC
H4B,04
H,CO;
H4S104
(H2S103),
HNO;
HNO4
HNO,
HOONO
H,NO,
H,N,0,
H;PO4
H4P,04
HsP3019
Hy2PnOsni
(HPO3),
(HPO3);
(HPO5),
H3PO5
H4P,04
H;PO; (H,PHO3)
H4P,05
H;PO, (HPH,0»)
H3AsOy4
H3AsO;
HSb(OH)s
H,SO4

ac. ortoborico

acs. metaboricos
trimetaborico

cianico

1socianico

fulminico

hipoborico

carbonico

ortosilicico
metasilicicos

nitrico

peroxonitrico

nitroso

peroxonitroso
nitroxilico

hiponitroso
(orto)fosforico
difosforico (pirofosforico)
trifosforico
polifosféricos
metafosforicos
trimetafosforico
tetrametafosforico
peroxo(mono)fosfoérico
peroxodifosforico
fosforoso

difosforoso (pirofosforoso)
hipofosforoso

arsénico

arsenioso
hexahidroxoantimoénico

sulfurico

H,SOs
H,S,04
H,S,0g
H,S,05
H,S,06
H,S0;
H,S,0s5
H,S,0,
H,S,04
H,SO;
H,S.O¢
H,SeOq4
H,SeO0;
HeTeOg
H,CrOy4
H,Cr,07
HCIO4
HCIO;
HCIO,
HCIO
HBrOs
HBrO,
HBrO
HsIO¢
HIOs
HIO
HMnOy4
H,oMnOy4
HTcOy4
H,TcOq4
HReOy4
H;ReO4

Formulacion y Nomenclatura de Quimica Inorgénica.

peroxo(mono)sulfurico
disulfurico (pirosulfurico)
peroxodisulfarico
tiosulfurico

ditionico

sulfuroso

disulfuroso (pirosulfuroso)
tiosulfuroso

ditionoso

sulfoxilico
politidnicos (x = 3, 4,...)
selénico

selenioso
(orto)teltrico

crémico

dicrémico

perclorico

clorico

cloroso

hipocloroso

brémico

bromoso

hipobromoso
(orto)peryddico

yodico

hipoyodoso
permanganico
manganico
pertecnécico

tecnécico

perrénico

rénico
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Nomenclatura sistematica.

e El nombre del acido se obtiene indicando el n° de 4&tomos de oxigeno (oxo) con prefijos numerales
griegos; a continuacion, el nombre del atomo central (X) terminado en afo, y el n° de oxidacion del
atomo central mediante la notacion de Stock; el nombre finaliza con la expresion de hidrogeno.

Ejemplos:

HCl104 tetraoxoclorato (VII) de hidrégeno
HBrO;3 trioxobromato (V) de hidrégeno
H,CrO4 tetraoxocromato (VI) de hidrégeno

H,SO4, H3VO,, H3;BOs;, H,COs

e Los prefijos hipo, per, meta, orto y di no son necesarios.

Ejemplos:

HPO; trioxofosfato (V) de hidrégeno (n. clésica: ac. metafosforico)

H,Cr,04 heptaoxodicromato (VII) de hidrégeno (ac. dicromico)
Tioacidos.

e Se nombra con los mismos criterios, indicando el n® de atomos de S (tio) con prefijos.
Ejemplos:
H;PO,S, dioxoditiofosfato (V) de hidrogeno
H,S,05 6 H,SO3S trioxotiosulfato (VI) de hidrégeno

Peroxodcidos.

e Siguiendo las mismas normas, pero indicando enl n° de grupos peroxo existentes.

Ejemplos:

H,SOs 6 H,SO3(0,) trioxoperoxosulfato (VI) de hidrogeno

H;POs 6 H3PO3(0,) trioxoperoxofosfato (V) de hidrogeno

HNO4 6 HNO»(0») dioxoperoxonitrato (V) de hidrégeno

H4P,05 6 H4P,06(05) hexaoxoperoxodifosfato (V) de hidrogeno
Halogenodcidos.

e Se sigue las mismas normas, indicando el n® de atomos de halégeno.

Ejemplos:
H,PtCly tetracloroplatinato (II) de hidrégeno
H,SnClg hexacloroestannato (IV) de hidrogeno

HAuCly4 tetracloroaurato (IIT) de hidrogeno
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Nomenclatura sistematica funcional.

e Semejante a la nomenclatura sistematica, con las siguientes diferencias:

- Se suprime la terminacién de hidrogeno y se incluye el nombre dcido.

- Se sustituye la terminacion ato, por ico, en el nombre del &tomo central.

Ejemplos:

HCIO4

HBrO;

H3VO4

H,CO;

H,Cr,07

HNO4 6 HNO,(0O,)

acido tetraoxoclorico (VII)
acido trioxobromico (V)
acido tetraoxovanadico (V)
acido trioxocarbonico (IV)
acido heptaoxodicromico (VI)

acido dioxoperoxonitrico (V)

RESUMEN - EJEMPLOS.

HBrO
HCIO,
HCIO;
HClO4
H,S0O;
H,SeOy4
HNO,
HsP3019
H4S104
HMnO,
H;ReOy4
H3AsS;
H3PO5
H,S,0,
H¢TeOgq
H, WO,

N. sistematica

oxobromato (I) de hidrogeno
dioxoclorato (III) de h.
trioxoclorato (V) de h.
tetraoxoclorato (VII) de h.
trioxosulfato (IV) de h.
tetraoxoseleniato (VI) de h.
dioxonitrato (III) de h.
decaoxotrifosfato (VI) de h.

tetraoxosilicato de hidrogeno

tetraoxomanganato (VII) de h.

tetraoxorreniato (VI) de h.
tritioarseniato (III) de h.
trioxoperoxofosfato (V) de h.
dioxotiosulfato (IV) de h.
hexaoxotelurato (VI) de h.

tetraoxowolframato (VI) de h.

N. sistematica funcional

acido oxobromico

ac. dioxoclorico (III)

ac. trioxoclorico (V)

ac. tetraoxoclorico (VII)

ac. trioxosulfurico (IV)

ac. tetraoxoselénico (VI)

ac. dioxonitrico (III)

ac. decaoxotrifosforico (VI)
ac. tetraoxosilicico

ac. tetraoxomanganico (VII)
ac. tetraoxorrénico (VI)

ac. tritioarsénico (III)

ac. trioxoperoxofosforico (V)
ac. dioxotiosulfurico (IV)
ac. hexaoxotelurico (VI)

ac. tetraoxowolframico

N. tradicional
acido hipobromoso
ac. cloroso

ac. clorico

ac. perclorico

ac. sulfuroso

ac. selénico

ac. nitroso

ac. trifosforico

ac. ortosilicico

ac. permangénico
ac. rénico

ac. tritioarsenioso
ac. peroxofosforico
ac. tiosulfuroso

ac. ortotelurico

ac. wolframico

13
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SALES.

14

Son compuestos que estan formados por la union de un cation y un anion. Este ultimo procede de un
acido que ha perdido, total o parcialmente, sus hidrogenos.

SALES NEUTRAS.

El anién procede de un acido que ha perdido todos sus hidrogenos.

e Ya hemos estudiado las sales haloideas (compuestos binarios metal-no metal).

Ejemplos:

F6F3 , Culz , NizS3 , AgBr .

e Si el anion procede de un oxoacido, que ha perdido todos sus hidrogenos, las sales correspondientes
se llaman oxosales neutras.

Ejemplos:

cromato de cobre (II) Cuy(CrOy),; 6 CuCrOy
clorato de hierro (III) Fe(ClO3)3

sulfato de potasio K»SO4

dioxonitrato (III) de mercurio (I) HgNO,

heptaoxodifosfato (V) de aluminio Aly(P,07)3
trioxocarbonato (IV) de plomo (IV) Pby(CO3)4 6 Pb(CO3),

trioxoarseniato (II) de amonio (NH4)3As0;

¢ En la nomenclatura tradicional se sustituyen las terminaciones oso e ico de los acidos por ifo y ato,

respectivamente.
Ejemplos:
Ca(NOs),
Cu3BOs
ZnS,0;
K,Cr,07
Sn(ClO),
Na,SiO;
(NH4)2S0;

e Cuando un grupo de atomos es afectado de un subindice, se pueden utilizar los prefijos griegos bis,

tris, tetraquis,...
Ejemplos:
Ca(NOs),
Sn(ClO),
Gay(P,07);
Ba3(ASOy)

nitrato de calcio, nitrato célcico, trioxonitrato (V) de calcio

borato de cobre (I), borato cuproso, trioxoborato (III) de cobre (I)

tiosulfato de cinc, trioxosulfato (VI) de cinc

dicromato de potasio, dicromato potasico, heptaoxodicromato (VI) de potasio
hipoclorito de estafio (II), hipoclorito estannoso, monoxoclorato (I) de estafio (II)
metasilicato de sodio, metasilicato sodico, trioxosilicato de sodio

sulfito de amonio, sulfito amodnico, trioxosulfato (IV) de amonio

bis[trioxonitrato (V)] de calcio
bis[monoxoclorato (I)] de estafio
tris[heptaoxodifosfato (VI)] de galio

bis[tetraoxoarseniato (V)] de bario
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SALES ACIDAS.

El anién conserva algin hidrogeno del acido de procedencia; por tanto, s6lo forman sales 4cidos los
acido que contienen 2 o mas hidrégenos.

e Se nombran igual que las sales neutras anteponiendo los prefijos hidrogeno, dihidrogeno, etc.,
segun el namero de hidrogenos que queden sin substituir.

Ejemplos:

KHSO4 hidrogenosulfato de potasio, hidrogeno tetraoxosulfato (VI) de potasio
NaHCOs3 hidrogenocarbonato de sodio, hidrogenotrioxocarbonato (IV) de sodio
CaHPOg4 monohidrogenofosfato de calcio, monohidrogenotetraoxofosfato (V) de calcio
NaH,PO,4 dihidrogenofosfato de sodio, dihidrogenotetraoxofosfato (V) de sodio

AgHS hidrogenosulfuro de plata

Cu(HSOy4), hidrogenosulfato de cobre (II), hidrogenotetraoxosulfato (VI) de cobre (II),
bis[hidrogenotetraoxosulfato (VI)] de cobre

Ba(H,PO4),  dihidrogenofosfato de bario, dihidrogenotetraoxofosfato (V) de bario,
bis[dihidrogenotetraoxofosfato (V)] de bario

e Pueden nombrarse también intercalando la palabra dcido después del nombre clasico del anion.

Ejemplos:

NaHSO, sulfato acido de sodio
RbHCO; carbonato acido de rubidio
KH,PO4 fosfato didcido de potasio
CaHPO, fosfato acido de calcio

e Tradicionalmente, empleando el prefijo bi (para un solo hidrégeno).

Ejemplos:
NaHCO; bicarbonato de sodio
KHSO4 bisulfato de potasio

Ca(HSOs3), bisulfito de calcio
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SALES DOBLES, TRIPLES, etc.
Son sales en las que hay mas de un catién y/o mas de un anion.

e Al nombrar estas sales se citan primero todos los aniones, en orden alfabético, y después todos los
cationes, también en orden alfabético, sin tener en cuenta los prefijos. Después del nombre del anion
se puede anadir el adjetivo doble, triple, etc, (n° de especies cationicas).

e Las formulas se escriben situando los cationes delante de los aniones y teniendo en cuenta las
siguientes reglas:

a) Los cationes de igual carga se sittian en orden decreciente de nimeros atomicos, colocando
al final los cationes poliatomicos.

Si los cationes tienen distintas cargas se colocan en orden creciente de cargas.
b) Los aniones se sitian en el orden siguiente:
1°YH"
2°0%"
3°) OH"
4°) Otros aniones inorganicos monoatémicos, en el orden ya visto en los compuestos
no metal-no metal: B, Si, C, Sb, As, P, N, Te, Se, S, At, I, Br, Cl, F.

5°) Aniones inorganicos formados por dos o mas elementos, diferentes del OH -,
situando primero los de menor nimero de atomos.

6°) Aniones organicos.

Ejemplos:
KMgCl; cloruro (doble) de magnesio-potasio
KNaCOs; carbonato (doble) de potasio-sodio, trioxocarbonato (doble) de potasio-sodio

CsBa(NOs);  nitrato (doble) de bario-cesio, trioxonitrato (V) de bario-cesio,

tris[trioxonitrato (V)] de bario-cesio

KNaFeS, sulfuro (triple) de hierro (II)-potasio-sodio
BiIBrCl bromuro-cloruro-yoduro de bismuto
AIFSOq4 fluoruro-sulfato de aluminio

Ke¢BrF(SO4);  bromuro-fluoruro-bis(sulfato) de potasio
HgCI(PO4);  cloruro-tris(fosfato) de mercurio (II)
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SALES BASICAS. (Sales éxidos y sales hidréxidos).
Son sales dobles que contienen los aniones O*” y OH .

e Se nombran y formulan igual que las sales dobles, pues realmente son un caso particular de
aquellas. También con los prefijos oxi e hidroxi.

Ejemplos:

Mg(OH)CI cloruro-hidréxido de magnesio, hidroxicloruro de magnesio
BiOCl cloruro-6xido de bismuto, oxicloruro de bismuto

PbOCO; carbonato-6xido de plomo (IV), oxicarbonato de plomo (IV)

Cu(OH)PO4 hidroxido-fosfato de cobre (II), hidroxifosfato de cobre (II)
Co4(OH)¢SO4  hexahidréxido-sulfato de cobalto (II), hexahidroxisulfato de cobalto (II)

ANIONES POLIATOMICOS

Szz - disulfuro sz - acetiluro

I3~ triyoduro CN- cianuro

Nj3~ azida (aziduro) OH" hidroxido
NH > imida (imiduro) 0~ peroxido
NH,~ amida (amiduro) Oy superoxido
NHOH - hidroxilamida (hidroxilamiduro) 05~ oz6nido
NLoH;5~ hidrazida (hidraziduro) O,H~ hidroperoxido

CATIONES POLIATOMICOS

ClO" clorosilo NO"* nitrosilo
ClO," clorilo NO," nitrilo
ClO;" perclorilo NS * tionitrosilo
10" iodosilo PO*" fosforilo
10," iodilo Cco?* carbonilo
SO** tionilo (sulfinilo) Ccs?* tiocarbonilo
SO,* " sulfurilo (sulfonilo) pPS** tiofosforilo
82052 - pirosulfurilo CN™ ciandgeno
Se0?* seleninilo NH," amonio

86022 - selenonilo PH," fosfonio



1.- Formular:

2.- Formular:

1.- Formular:
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EJERCICIOS.

» Combinaciones binarias de hidrégeno: HIDRUROS.

Hidruro de potasio.
Hidruro de magnesio.
Hidruro de plomo (II).
Cloruro de hidrogeno.
Amoniaco.

Hidruro de estroncio.

Acido clorhidrico.

Acido yodhidrico.
3.- Nombrar: RbH CaH, HBr
B1H3 Sl’lH2 H2Te

Oxido de plata.

Oxido de cromo (III).
Oxido de magnesio.
Sesquioxido de alumnio.
Pentadxido de diarsénico.
Oxido de mercurio (II).

Oxido de manganeso (IV).

Didxido de silicio.
Oxido de cesio.

2.- Nombrar: Au,05 P,0s5
MoO;3 CuO
CaO (6[0)
Ni,O; L,O;

3.- Nombrar: Na,O NaO,
Na202 CuO

- anhidrido perclorico

- anhidrido sulfuroso

- anhidrido antimonioso
- anhidrido silicico.

- anhidrido hipoyodoso
- anhidrido nitroso
- anhidrido carbdnico

Octahidruro de trisilicio.
Seleniuro de hidrogeno.
Metano.

Hidruro de cesio.
Tetrahidruro de plomo.
Tetrahidruro de dinitrogeno.

Acido sulfhidrico.
Acido fluorhidrico.

PH; SiH4 NH;
P,H,4 CH4 AlH;

« Combinaciones binarias de oxigeno: OXIDOS, PEROXIDOS e HIPEROXIDOS.

Monoxido de diyodo.
Triéxido de selenio.
Triéxido de difésforo.
Oxido de platino (II).
Pentadxido de dibromo.
Oxido de niquel (III).
Oxido de estafio (IV).
Oxido de estafio (IV).
Trioxido de azufre.

TeO CoO
N,0O3 Cl,04
PbO, K,0
BI‘205 ZnO

CU.zOZ Ca02 Cd02
CaO CaO4 KOZ

4.- Cambiar la nomenclatura tradicional por la sistematica:

- anhidrido brémico
- anhidrido arsenioso
- anhidrido borico

18
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» Otras combinaciones binarias.

1.- Formular: Fluoruro de cromo (III). Sulfuro de plomo (IV).
Cloruro de calcio. Pentafluoruro de yodo.
Monoyoduro de mercurio. Trifluoruro de boro.
Sulfuro de hierro (II). Yoduro de plata.
Seleniuro de dipotasio. Sulfuro estannoso.
Arseniuro de niquel (III). Y oduro mercurico.

2.- Nombrar: Rb,Se Bi,S;5 AgCl CoBrn,
WFs AsCls FeF, Cul,

» Compuestos ternarios.

HIDROXIDOS.
1.- Nombrar utilizando nomenclatura de Stock:
Cu(OH), Ti(OH); Pd(OH)4 Au(OH); Nb(OH);
CsOH Pd(OH); Ce(OH); Cd(OH), Pb(OH),4
2.- Nombrar utilizando nomenclatura sistematica:
NaOH La(OH); Zn(OH), Bi(OH); Os(OH);
Mg(OH), Ni(OH), HgOH Tb(OH),4 CsOH
3.- Formular: Hidroxido de bario. Hidroxido de indio (IV).
Trihidroxido de aluminio. Dihidroxido de estroncio.
Hidréxido de cobre (II). Tetrahidroxido de estafio.
Hidréxido plumbico. Hidroxido de vanadio (III).
Hidréxido de cobalto (III). Hidréxido cuproso.

4.- Nombrar en las tres nomenclaturas:
Pb(OH), HgOH Hg(OH), Mo(OH), Pd(OH), Pt(OH),4 Sc(OH);

OXOACIDOS.

1.- Formular: Triéxosulfato (IV) de hidrogeno. Acido heptaoxodisulfarico (V).
Acido trioxoclérico (V). Tetraoxosilicato (IV) de hidrogeno.
Acido cromico. Trioxoarseniato (III) de hidrogeno.
Acido dioxobrémico (III). Acido sulfuroso.
Acido nitrico. Acido hipoiodoso.

2.- Nombrar empleando la nomenclatura sistematica y la nomenclatura sistematica funcional:
H,S0O; HNO; H;PO, H,S,0; HBrO
HzCI‘O4 HzSCO4 H2C03 H5IO6 H4P206
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3.- Nombrar de todas las formas correctas posibles:

H2C03 HIO HzCI‘207 HPO3 H3ASO3 HC104
HMnO4 HzMIlO4 HzSzO5 H4Si04 HBI‘O3 H3BO3
SALES
1.- Formular:
Sulfuro de calcio. Sulfato de cobre (I). Yoduro de potasio.
Yodato de mercurio (II). Trioxoclorato (V) de aluminio. Dicromato de potasio.
Tetraoxoarseniato (V) de aluminio. Tetraoxocromato (VI) de estanio (II).
Bis[dioxoclorato (IIT)] de cadmio. Carbonato amonico.
Hidrégenosulfito de niquel (II). Monohidrégenotetraoxofosfato (V) de magnesio.
Hidrégenocarbonato de litio. Bisulfito de potasio.
2.- Nombrar:
ZHCI‘O4 CO(BI‘Oz)3 Mg(NO3)2 Ca3(PO4)2 PbCO3
KI NH4IO4 CaS K>Cr,04 SrtHPO,
AI(HCO3)3 FC(C103)3 Cu(HSO4)2 NaZSi03 Sn(ClO)z
3.- Formular:
Sulfuro de estafio. Hidrogenosulfuro de cerio (II)
Yoduro de amonio. Metafosfato de cobre (II).
Hipoclorito de titanio (III). Trioxoborato (III) de hierro (II).
Dihidrégenofosfato de vanadio (III). Yodato de plata.
Cianuro de plata. Ortosilicato de cinc.
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SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS

Numeros de oxidacion mas frecuentes.

IA A I11B IVB VB VIB VIIB VIII 1B 1IB IIIA IVA VA VIA VIIA VI(I)IA
H He
+1
-1
Li Be B C N (0] F Ne
+1 +2 +3 +4 -2 +5 +2 -1 -1
+2 -4 +4 +1 -2
+3 -3
Na Mg Al Si P S Cl Ar
+1 +2 +3 +4 -2 +5 +6 +2 +7
+2 -4 +3 +4 -2 [ +5 +1
-3 +3 -1
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
+1 +2 +3 +4 +5 +3 +6 +7 +3 +3 +3 +3 +2 +2 +3 +4 +5 +6 +7
+3 +4 +2 +3 +6 +2 +2 +2 +2 +1 -4 +3 +4 +5 +1
+2 +2 +4 -3 -2 +3 -1
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
+1 +2 +3 +4 +5 +6 +3 +7 +2 +6 +2 +4 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
+3 +5 +2 +3 +8 +3 +2 +2 +3 +4 +5 +1
+4 +4 +4 -3 -2 +3 -1
Cs Ba La” Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
+1 +2 +3 +4 +5 +6 +3 +2 +6 | +2 +6 [ +2 +4 +4 +3 +2 +3 +4 +5 +2 +1
+5 42 | +4 +7 | 43 8 | +3 +6 +2 +1 +1 +1 +2 +3 -1 45
+4 +4 -3
Fr Ra Ac™ Ha Ku
+1 +2 +3
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
* Lantanidos 6 +3 +3 +3 +3 +2 +2 +3 +3 +3 +3 +3 +2 +2 +3
+4 +4 +3 +3 +4 +3 +3
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lw
™ Actinidos 7 +4 +4 +3 45 | +3 45 [ 3 +5 | +3 +5 +3 +3 +3 +3 +3 +2 +2 +3
+5 +4 +6 | +4 +6 | +4 +6 | +4 +6 +4 +3 +3




