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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD
LOMCE - SEPTIEMBRE 2020
UMNIVERSIDAD -
DE CANTABRIA MATEMATICAS Il

INDICACIONES AL ALUMNO
1. Debe escoger solo cuatro ejercicios elegidos entre los ocho de que consta el examen.
2. Si realiza mas de cuatro ejercicios solo se corregiran los cuatro primeros, segun el orden que aparecen resueltos en
el cuadernillo de examen.
3. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucién. Todas las
respuestas deben ser razonadas.
4. Entre corchetes se indica la puntuacién maxima de cada apartado.
5. No se permite el uso de calculadoras gréaficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso de
dispositivos con acceso a Internet.

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]
. . . X+(1-t)y=t . ,
Considera el sistema de ecuaciones: dependiente del parametro t.
(1+t)x—3y=-t

1) [1 PUNTO] Determina para queé valores de t el sistema tiene solucion Unica y resuélvelo en
ese caso, expresando la solucion en funcion del pardmetro t si es necesario.

2) [1PUNTO] Determina para qué valores de t el sistema tiene infinitas soluciones y
resuélvelo en ese caso.

3) [0.5 PUNTOS] Determina para qué valores de t el sistema no tiene solucion.

Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]
1-cos(x
Considera la funcion f (x) = #

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.

2) [0.5 PUNTOS] Calcula la pendiente de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de
abscisa X=rx

3) [1PUNTOQ] Calcula leirg f(x).

4) [0.5 PUNTOS] Calcula las asintotas.

Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]
X=3-4
Considera los puntos A=(2,1,5),B=(3,4,1) ylarecta riy=4-31
z=1-44
1) [0.5 PUNTOS] Se emite un rayo laser desde el punto A. Calcula la ecuacion de la recta que
contiene al rayo laser para que impacte en el punto B.

2) [1 PUNTO] Calcula la ecuacién de una recta que pase por B y sea perpendicular al rayo y a la
rectar.

3) [1 PUNTOQ] Calcula la ecuacion del plano que contiene al rayo y a la recta r.

Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS]

Un tenista juega el 20% de sus partidos en tierra batida y el resto en otras superficies. Jugando en
tierra batida gana el 90% de sus partidos, pero en otras superficies, solo consigue ganar el 40% de
los partidos.

1) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que gane un partido concreto, sin que sepamos
en qué superficie juega.
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2) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que haya jugado un partido concreto en tierra
batida sabiendo que ha ganado dicho partido.

Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

2 -1 3 0
Considera la ecuacion matricial AX —X =B, siendo A= (1 . j B :( Bj , en donde a es

un parametro real.
1) [1 PUNTO] Despeja la matriz X de la ecuacion anterior.
2) [0.5 PUNTOS] Halla los valores de a para los que no es posible calcular X.
3) [1PUNTO] Calcula X paraa =1.

Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
sin(x) si x<x/2
Considera la funcién f(x) =12 , siendo a un parametro real.

—+a si x>rxl2
X

1) [0.5PUNTQOS] Halla a para que f(x) sea continua.
2) [0.5PUNTOS] Calcula lim f(x) .

3) [0.5 PUNTQOS] Halla una primitiva de f(x) para x<z/2

4) [1 PUNTQ] Calcula el &rea de la region limitada por la funcion y = f(x), las rectas x =0,
x=r/2y el eje OX de abscisas.

Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]
Considera los puntos A=(1,3,1),B=(4,1,-2),C=(3,52), D=(113).
1) [1 PUNTO] Halla la ecuacion del plano m que contiene a los puntos A, B, C.

2) [0.5 PUNTOS] Comprueba si el punto D esta contenido en el plano =.
3) [1 PUNTO] Calcula el angulo que forman los vectores AB y AC .

Ejercicio 8 [2.5 PUNTOS]

En la Union Europea hay aproximadamente 250 millones de hombres adultos, de los cuales 12
millones miden mas de 190cm. En Holanda hay aproximadamente 7 millones de hombres adultos,
cuya altura sigue una distribucion normal con media 184 cm y desviacion tipica 7 cm.

Supongamos que elegimos un hombre adulto al azar de toda la Unidn Europea.

1) [0.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que mida méas de 190 cm.

2) [0.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que sea holandés.

3) [1 PUNTO] Calcula la probabilidad de que mida mas de 190 cm sabiendo que es holandés.
4) [1 PUNTOQ] Calcula la probabilidad de que sea holandés sabiendo que mide mas de 190 cm.
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SOLUCIONES
Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]
. . . X+(1-t)y=t . ,
Considera el sistema de ecuaciones: dependiente del parametro t.
(1+t)x—3y=-t

1) [1 PUNTO] Determina para qué valores de t el sistema tiene solucién unica y resuélvelo en ese
caso, expresando la solucién en funcion del parametro t si es necesario.

2) [1 PUNTO] Determina para qué valores de t el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo en
ese caso.

3) [0.5 PUNTOS] Determina para qué valores de t el sistema no tiene solucion.

1 1-t
1) La matriz de coeficienteses A=
1+t -3

1-t

Con determinante |A| = Lt 3
+ —_

‘ =-3-(1-t)(1+t) =-3—(1-t*) = —4+1t*

Lo igualamos a cero.
|A=0=—-4+t* =0=t? —4=t=J4=%2

Para t =2 yt=—2 el determinante de la matriz de coeficientes es no nulo y su rango es
2, igual que el rango de la matriz ampliada e igual que el nimero de incognitas.

El sistema tiene solucion Unica.

Determinamos la solucion usando Cramer.

t 1-t

t -3| 3tet-t? -2-t?  -t(2#T) t
1 1—t‘= 4+t =—4+t2=(_2+t)M=2—t
1+t -3

1t

1+t~ t-t-t? 2t-t? (20 ¢

1 1—t‘_ 4+t A+ (241) (2+1)  2-t

1+t -3

. . t
Cuando t =2 yt=-2 las soluciones del sistema son x=y = ot

2) Parat=-2 el sistema queda

X+3y=-2 Ecuacion 22 = —Ecuacion 12
— = X+3 :—2:>-_x:—2—3
{—x -3y=2 {Quito ecuacion 22 } g J

Para t = -2 el sistema tiene infinitas soluciones y tienen la expresion x=-2-3t; y=t

3) Parat=2 el sistema queda
Ecuacion 22—3 - Ecuacion 12

X—y=2 3x -3y = -2 X—y=2
= =
3x-3y=-2 -3x +3y = -6 0=-8
0 = -8

El sistema no tiene solucion para t = 2.
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Ejercicio 2 [2.5 PUNTOS]

Considera la funcion f(x) =

1-cos(x)

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera.
2) [0.5 PUNTOS] Calcula la pendiente de la recta tangente a la gréafica de f(x) en el punto de

abscisa

X=r

3) [1 PUNTO] Calcula lim f (x).
4) [0.5 PUNTQOS] Calcula las asintotas.

1)

2)

3)

4)

1—cos(x) sen(x)x—(1-cos(x)) _ xsen (x)—1+cos(x)

=f'(xX)= - v

f(x)=

La pendiente de la recta tangente es el valor de la derivada en dicho punto.

msen(z)-1+cos(z) -1-1 -2

f,(ﬂ-): 72'2 72'2 72'2

1-cos(x -
Iirrg f(x)= Iing (x) _1 %OSO _0. Indeterminacion (L"Hopital)=
X— X—> X

0+sen(x)

=lim

0 =limsen(x) =[0]
Asintota vertical. x=a
x =0 no pertenece al dominio de la funcion.
¢ x=0 es asintota vertical?
. . 1-cos(x
limf(x)= I|m¢:0
X

x—0 x—0

Por lo que no tiene asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
1-cos(x i6
b = lim f (x) = lim ( )zfuncmn acotadaentre Oy 2 _

X—>00 X—>00 X 0

0

y =0 es asintota horizontal.

Asintota oblicua. y=mx+n
Como tiene asintota horizontal, no tiene oblicua.
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Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]
Xx=3-1
Considera los puntos A=(2,1,5),B=(3,4,1) ylarecta rqy=4-31
z=1-42
1) [0.5 PUNTOS] Se emite un rayo laser desde el punto A. Calcula la ecuacion de la recta que
contiene al rayo laser para que impacte en el punto B.

2) [1 PUNTO] Calcula la ecuacién de una recta que pase por B y sea perpendicular al rayo y a la
rectar.

3) [1 PUNTO] Calcula la ecuacién del plano que contiene al rayo y a la rectar.

1) Buscamos la ecuacion de la recta s que pasa por A 'y B. Necesitamos un vector director que es
v, =AB=(3,4,1)-(215)=(13-4).

A(2,15)es X=2+4
— =|[s=3y=1+31
v, =(13.-4) 2=5-4

2) Larectat que es perpendicular a la recta s del rayo y a la recta r tendrd como vector director
el producto vectorial de los vectores directores de ambas rectas.

¢ (134 } L

— =V, =V, xy,=-1 -3 -4

v, =(-1,-3,-4) 1 3 -4

V, =12i—4j -3k +3k -4 j +12i = 24i -8 = (24,-8,0)
Nos sirve como vector director este vector divido por 8.

— v
u=—-=(3,-10
t 8 ( )
La ecuacion de la recta sera:

B(3,4,1)et} X=3+3a
) =

_ t=qy=4-«
u, =(3,-10 L1

3) Si el plano T contiene a la recta s entonces tiene como vector director el director de la recta
v, =(1,3,—4) . Como contiene también a la recta r otro vector director del plano es el director

de larecta v, =(~1,-3,-4).

A(215)ex x-2 y-1 z-5
u=v,=(-1-3,-4)t=>z=-1 -3 -4|=0
v=v, =(13,-4) 13 4

12X—24—4y +4 37 735 437 45 —4y+4+12x—24=0

24x-8y—-40=0

7 =3x—y-5=0|
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Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS]

Un tenista juega el 20% de sus partidos en tierra batida y el resto en otras superficies. Jugando en
tierra batida gana el 90% de sus partidos, pero en otras superficies, solo consigue ganar el 40% de
los partidos.

1) [1.25 PUNTQOS] Calcula la probabilidad de que gane un partido concreto, sin que sepamos en
qué superficie juega.

2) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que haya jugado un partido concreto en tierra batida
sabiendo que ha ganado dicho partido.

Realizamos el diagrama de arbol correspondiente.

Gana el partido
Tierra batida

Pierde el partido

Gana el partido

Otras superficies

Pierde el partido

1) Este suceso puede ocurrir de dos formas distintas, calculamos las probabilidades de cada
opcion y las sumamos.

P (Ganar un partido) = P (Jugar en tierra batida ) P (Ganar un partido/ En tierra batida ) +
+P (Jugar en otras superficies) P (Ganar un partido/ En otras superficies) =

=0,2-0,9+0,8:0,4=0,18+0,32=|0,5]

2) Esuna probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.

P (Haya jugado en tierra batida / Ha ganado) =
_ P(Haya jugado en tierra batida » Ha ganado)
- P (Ganar un partido) -

0209 18 [% oo
0,50 50 (100
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Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

2 -1 3 0
Considera la ecuacion matricial AX —X =B, siendo A= (1 ) j B :( 5 3) , en donde a es
un parametro real.
1) [1 PUNTO] Despeja la matriz X de la ecuacion anterior.
2) [0.5 PUNTOS] Halla los valores de a para los que no es posible calcular X.

3) [1 PUNTO] Calcula X paraa = 1.

1) AX-X=B=(A-1)X=B=|X=(A-1)"B

Hemos supuesto que la matriz A-I es invertible y por tanto podemos determinar (A-1 )'1 .

2) Podemos calcular X si la matriz Al es invertible y esto ocurre cuando su determinante es no

nulo.
2 -1 10 1 -1
A-Il = — =
1 a 0 1 1 a-1
1 _JJ
—a-1+1=a
1

A-l|=
S

Este determinante es nulo y por tanto A—I no es invertible cuando a=0

3) Paraa =1 lamatriz A-l es invertible y podemos determinar la matriz X.

2 -1
Tenemos que A=
1 1

1 -1
A—I:( j:>|A—I|:1
10

(aciy 2L 1) al clJ_(o 1}

A-l] 1 11

Sustituyendo en la expresién que nos permite hallar X:
g 0 1y(3 O -6 3 -6 3
X=(A-1)"B= = =
-1 1){-6 3 -3-6 3 -9 3
-6 3
X =
-9 3
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Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
sin(x) si x<x/2

Considera la funcion f(x)=< 2 ) , siendo a un parametro real.
—+a si x>xn/2
X

1) [0.5 PUNTOS] Halla a para que f(x) sea continua.
2) [0.5 PUNTOS] Calcula lim f (x) .

3) [0.5 PUNTQOS] Halla una primitiva de f(x) para x <z /2

4) [1 PUNTOQ] Calcula el &rea de la region limitada por la funcion y = f (x), las rectas x =0,
x=7/2y el eje OX de abscisas.

1) Para que la funcion sea continua debe serlo en x = Tt/2 y se deben cumplir tres condiciones:
e Existe f(r/2)=sen(z/2)=1

lim sin(x) =sin(z/2) =1

x—l2” _
e Existe lim f(x)= 5 5 , t=1=tiama- 474
Xx—rl2 ||m Zira=—2_+a="+3 T T T
x—zl2" X xl?2 T

e f(z/2)=lim f(x)=1

.. ., . -4
Estas tres condiciones se cumplen y la funcion es continua cuando a = ——
T

2) lim f(x)= lim E+a=i+a=0+a=@

X—>+0 X—>+0 X +w
lim f(x) = lim sin(x) = No existe
X—>—0 X—>—00

El limite en —co no existe pues la funcion seno(x) es periddica y va oscilando de valores sin
tender a ninguno en concreto cuando x avanza hacia —co.

3) Para x<x/2 lafunciones f(x)=sin(x).
F(x) =j f (x)dx =jsin(x)dx =—cosx+K

Una primitiva se obtiene dando un valor concreto al parametro K, por ejemplo, K = 0.
F, (X) = —cos x+ 0 =—cosx

4) Es el area del recinto limitado por f(x)=sin(x) si x<xz/2,eleje OXylasrectas x=0,

X=xl2.

Se obtiene esta area con una integral definida entre 0y /2 de la funcidn sen(x).
72

j sin xdx = [—cos x];”2 = [—cos %} —[-cos0]=1
0

Area del recinto = 1 u?

S (@) =sin(x)
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Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]
Considera los puntos A=(1,31),B=(4,1,-2),C=(352), D=(1,13).

1) [1 PUNTO] Halla la ecuacion del plano m que contiene a los puntos A,

2) [0.5 PUNTOS] Comprueba si el punto D esta contenido en el plano 7.
3) [1 PUNTO] Calcula el 4ngulo que forman los vectores AB y AC .

B, C.

1) Siel plano  contiene a los puntos A, B, C entonces tiene como vectores directores AB

y AC .Y contiene al punto A.

A(1,3,1)€7Z' X—1 y_3 |
u=AB=(41-2)-(1,31)=(3-2-3){=>r=[ 3 -2 -3|=0
v=AC=(352)-(131)=(2,21) 2 2 1
—2X+2-6y+18+62—-6+4z2-4-3y+9+6x-6=0
|7 =4x-9y+10z+13=0|
2) ¢Cumple el punto D la ecuacion del plano?
¢D(L1,3)ex? }
=¢4-9+30+13=07?
7=4x-9y+10z2+13=0
No se cumple, luego el punto D no pertenece al plano .
3) Utilizamos el producto escalar de estos vectores.
AB=(3-2-3) — . S
- = AB - AC =|AB|-|AC|-cos( AB, AC) =
AC =(2,2,1)
=(3,-2,-3)(2,21)=\9+4+94+4+1cos( AB, AC) =
S S -1 —
= 6-4-3=+198cos( AB, AC) = cos(AB, AC | = ——=== | AB , AC )~ 94°
198
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Ejercicio 8 [2.5 PUNTOS]

En la Union Europea hay aproximadamente 250 millones de hombres adultos, de los cuales 12
millones miden mas de 190cm. En Holanda hay aproximadamente 7 millones de hombres adultos,
cuya altura sigue una distribucion normal con media 184 cm y desviacion tipica 7 cm.

Supongamos que elegimos un hombre adulto al azar de toda la Unidn Europea.

1) [0.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que mida méas de 190 cm.

2) [0.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que sea holandés.

3) [1 PUNTO] Calcula la probabilidad de que mida méas de 190 cm sabiendo que es holandés.
4) [1 PUNTOQ] Calcula la probabilidad de que sea holandés sabiendo que mide méas de 190 cm.

1) En la union europea la probabilidad de elegir una persona que mida mas de 190 cm se
obtiene aplicando la regla de Laplace.

o . .
P (Medir més de 190 cm) = N° de personas de la UE que miden méas de 190 cm _
N° personas de la UE

~12.000.000 [ 6

= = =0.048
250.000.000 |125

2) Enlaunidn europea la probabilidad de elegir una persona que sea holandés se obtiene
aplicando la regla de Laplace.

0
P (Sea holandés) = N° de holandeses ~ 7.000.000 7 0,028

N° personas de la UE  250.000.000 | 250

3) En Holanda la altura de distribuye segn una normal de media 184 cm y desviacion tipica 7
cm. X = Altura de un holandés. X = N(184,7).

P(X >190) = {Tipificamos} = P(Z > M) =P

(2>0.86)=

=1- P(Z < 0.86) =1-0.8051=0.1949

4)
P (Sea holandés ~ mide mas de 190 cm) B
P (Mida més de 190 cm) -

P (Sea holandés ) P (mide mas de 190 cm / Sea holandés)  0.028-0.1949 0.1137
0.048 © 0048

P (Sea holandés / mide més de 190 cm) =
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