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PRIMER BLOQUE

A. Determinar el valor de k € R, k =0, para que se cumpla que:

kx
fim & k<=1 _ . 8 sen (x)+2tg (x)

o0 kx? o0 x+sen (x)
2
8 cos (x)+
lim 8 sen (X)+2tg (X)= 8 sen (0)+2tg (0)= 8-0+2-0 :9: Aplicando L' Hopital > =|im COSZ (X) =
-0 x+sen (x) 0+sen (0) 0+0 0 x50 1+ cos (x)
8 cos (0)+ f 8-1+%
cos’ (0) 1° _10_,
1+cos (0) 1+1 2
lim e — kzx—l _ ek? _k .20 -1_ e’ -0-1 _1-1 0 splicando L Hopita S lim ke® —k _lim k(ekX —1):
x>0 kx k-0 0 0 0 x>0 2KX x>0 2Kkx
kx ko ) ) . kx k-0 0
pim &=t 1 0 vk KT ke g ke g K 5y 10
x>0 2X 2-0 0 x>0 2 2 2 2
B. Determinar los valores de a,b,c € R para que la funcién f(x) = ax® + bx + c pase por el punto
(2, 8), tenga un minimo relativo en X = ?3y ademas la recta tangente a f(x) en el punto de
abcisa x = 1 tenga pendiente 4. Calcula la ecuacion de la recta normal a f(x) en el punto de
abcisax =1
f(2)=8=a-2°+b-2+c=8=8a+2b+c=8
2
. -a-b=0
f'(x)=3ax’ +b={ f' V3 :O:>3a£ +b=0=3334p-0=a+b=0> =
3 3 9 3a+b=4

f'(1)=4=3a-1°+b=4=3a+b=4
2a=4:>a:%=2:>2+b=0:b=—2:ﬁ$2+2(—ﬁ+c=8:&6—4+c:8:c:—4

f(x)=2x°*-2x-4=
f1)=2.1°-2.1-4=-4

Ecuacion recta normal = 1 =y+4= —l(x—l): y = _§+1_4 —
m=—= 4 4 4
4
y:—X2}5:>4y=—x+15:>x+4y—15=0
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SEGUNDO BLOQUE
A. Calcula el &rea determinada por la gréfica de la funcién f(x) =x*-9x y el eje de abcisa
x=0
2 _9gly = X=-3
Puntos de corte con OX :>(x 9)x—0:> X2 -9 =0= x> =9:>X=i\/§:>{ . =
X =

f(=x)=(=x)* =9 (- x) = —x* + 9x = —(x* —9x) = — f (x) = Simétrico respecto de O (Origen de coordenadas)

2€(0,3)= f(2)=2*-9-2=8-18=-10 <0 = Negativo
3

A:ZJ'(X3 —9x)dx

0

A--8L, g 8
2 2

3 1 i . 3 .
:2;!-(—x3 +9X)dx:—2.z.[x4]0 +2_9_E_[X2]0 :_E'(34 _04)+9.(32 _02)

B. Calcula las siguientes integrales a) Iln xdx b) J.tg X dx

a)
Ilnxdx=xln x—jx%:xln x—J'dx:xIn x—x=x(nx-1)+K
X
Inx:u:%:du
Por partes X
dx:dv:v:jdx:x
b)

senx
Itgxdx J. du d—u:—lnu:—lncosx+K
cosx u

Cambio de variable = cos x =u = —sen x dx = du = sen x dx = —du

TERCER BLOQUE

A. Dada la matriz A= , Se pide:

N[ RPON |-
N RPON |-

a) Calcula A?
b) Resuelve la ecuacion matricial B6A1°. X = 3X + I3, siendo I la matriz identidad de orden 3

a)
1o, 1)y (2,1
2 2112 2 2 2
A>’=A-A=|0 1 0[]0 0|=|0 0
19151, 1
2 2) 12 2 2 2
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Continuacion del Problema A del Tercer Bloque

b)
Lo (o l) (2ol
2 2|2 2| |2 2
A°={0 1 0|{0 1 0|=|0 1 0O
R IR S I I S
2 2)l2 " 2) (2 " 2

(BA® -31)X =1 = (6A° -31)"(6A® -31)X =(6A° -31) "1 = X =(6A® -31)"I =
X =(eA®°-31)"

11
503 1 00) (3 03)(300) (00 3

6A° -31=6/0 1 0|-3:/0 1 0|=/0 6 0|-[0 3 0|=|0 3 0|=
1ol 001/ 303/ lo003) (300
2 2
0 0 3

10 ; 10 -1 10 -1 : 10 t

6A® -31[=|0 3 0|=-27 = Existe 6A” -31)" = (A" -31) =—-[adj(6A —3|)]:>

30 0 6A® -3

00 3 0 0 -9 0 0
GA*-31)=|0 3 0|=adibA®-31)=| 0 -9 0 |=(A°-31)' =2 |0 -9
300 9 0 0

O W|l—r O

wlk—, o

B.-Enuncia el teorema de Rouché-Frobenius.

Sea AX = B un sistema de ecuaciones lineales, escrito en forma matricial con m ecuaciones y n
incégnitas. Contesta razonadamente las siguientes preguntas:

a) Si n > m ¢ puede el sistema ser compatible determinado?

b)Sin=m vy |A| # 0 ¢ Cudl es el rango de la matriz A/B?, Clasifica el sistema en este caso

Teorema de Rouche-Frobenius

Un sistema de ecuaciones lineales, S, es compatible si, y solo si, el rango de la matriz de los
coeficientes, A, es igual al rango de la matriz ampliada A/B; es decir:

S es compatible < rang (A) =rang (A/B)

a) Si n >m, o sea mas incognitas que ecuaciones, el sistema puede ser incompatible siempre
que rang(A);t rang(A/ B) siendo rang (A) < rang (A/B) o compatible indeterminado si
rang (A) =rang (A/B)

b) En este caso el sistema es compatible determinado ya que
rang (A) =rang (A/B) = Nimero de incognitas
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CUARTO BLOQUE

A. Dadas los planos n, =X+Yy—-z=1,m, =2x+22=0yn, =x+3y+kz=3,donde k e R
a) Analiza su posicion relativa en funcion del parametro k € ‘R

b) En el caso en que los tres planos se cortan en una recta, calcula las ecuaciones paramétricas
de ella

n,=X+y-z=1mn,=2X+22=0yn,=x+3y+kz=3,dondek e R

11 -
A=2 0 2|=2-6-6-2k=-10-2k=Si A=0=-10-2k=0=2k=-10=k =-5
1 3 k

vk e R - {2} = A=0= rang(A)=3 = Numero de incégnitas = Sistema Compatible Deter min ado =
Los tres planos se cor tan enun punto

Sik=2
11 -1 1 1 -1]1 1 1 -1/1
2 0 20|=|0 -2 4 |-2|=|0 -2 4 |-2|= Ladultimaescombinacion lineal de las dos primeras
1 3 -53 0 2 -42 0 0 O0}0
Sistema Compatible Indet er minado = Infinitas soluciones = Se cor tan los tres en una recta r =
—2Y+41=-2=Yy-271=1=2y=21+1=x+22+1-72=1=2X+72=0=>X=-2=>
X=-\
r=sy=1+2\
=\

B. Encuentra el valor del parametro a € R sabiendo que la proyeccion del punto P(a, 2a, 3a)
sobre el plano t=2x+y—-z=12 esP'(8, 13, 17)
El vector PP’ es paralelo al vector director del plano por ello es igual o proporcional

v, =(2,1,-1) 2 1 -1
PP' =(8,13,17)-(a,2a,3a)=(8-a,13-2a,17-3a) 8-a 13-2a 17-3a
2 1

8_a 13-2a
2 1

8_a 17-3a

=26-4a=8-a=>18=3a=a=6
= a=6
=34-6a=-8+a=>42=7a=a==6
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