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PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
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JUNIO - 2004

(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 2 horas

Se elegira el Ejercicio A o el B, del que solo agh tres de los cuatro ejercicios.
En ningln caso se podréa elegir simultaneamentmblgma 4°-1 y el problema 4°-2.

Cada problema se puntuara de 0 a 3’3, segun laigeioh maxima indicada en cada
apartado. La suma de las puntuaciones mas 0’l1aseadificacion de esta prueba.

Cada estudiante debera disponer de una calculakoidfica o grafica para el examen.
Se prohibe su utilizacion indebida (para guardandéilas en memoria).

EJERCICIO A

X—-y+z=A
1°) Dado el sistema de ecuaciones linedles2y-z=31;, con A parametro real, se
2X+ Ay —2z2=6
pide:

a ) Determinar razonadamente para qué valores de compatible determinado, com-
patible indeterminado e incompatible.

b ) Hallar el conjunto de soluciones del sistema phcaso compatible determinado.

c ) Hallar el conjunto de las soluciones del sistgrara el caso compatible indetermi-
nado.

a)
1 -1 1 1 -11 A
M=A 2 -1|; M'=|4 2 -131
2 A =2 2 A -2 6
1 -1 1
IM|=[A 2 -1|=-4+2P+2-4+1-21=0;; ¥-A-6=0;
2 A =2
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A

_1:y1+24_1£425 125 {/‘1 =3
2 2 2

A#£3
Para {)I 4 2} = RangoM = RangoM '=3=n° incégnitas = Compatible deter minado

1 -1 1 3
ParaAd =3 resultamM'=|3 2 -1 9|, que como puede observarse, tiene la
2 3 -2 6

cuarta columna proporcional a la primera con |d cesulta que:

Para A =3 = RangoM =RangoM'=2<n° incognitas = Compatibleindeter minado

1 -1 -2-2
Para A=-2 resultaM'=|-2 2 -6 —-6/|. El rango de M' es:
2 -2 6 6
1 -1 -2
IM'| = {c, C,,C}=>|-2 2 -6/=0{C,=-C,}= RangoM'=3
2 -2 6

ParaA=-2 = RangoM # RangoM' = Incompatilte

b)

Vamos a resolverlo para compatible determinaddicapdo Cramer:

A -1 1

30 2 -1

_|6 A -2] -41+3F+6-12+A°-6A _ 4N -10A-6 _(4-3)44+2) _

2 -1-6 (A-3)(1 +2) (A-3J1+2) (1-3)(1+2)
:2(2/1+1):X

A+2

1 A 1

A 31 -1

_|2 6 -2 -6A+61-21-61+6+2F _ 24 -81+6 _2(1-3)(A-1)
R T g A-3)A+2) W-31+2) (1-3(A+2)
_2(A-1)




1 -1 )
A 2 3)
2 A 6| 124X -61-41-31+61 N -31-41+12

zZ= Y-1-6 (/]_3)(/“.2) - (/]—3)(/1*‘2)

(A-3)(A+2)1-2)
(1-3)(1+2)

=1-2=z

c)

Para compatible indeterminadb= 3. El sistema resultante es:

X—y+z=3
3x+2y-2z=9;. Despreciando la ultima ecuacion y parametrizapdogjemplo, z:
2X+3y—-22=6

X—y+z=3 X—-y=3-t 2X—-2y=6-2t
- 7=t = - = 5x=15-1 ;;
3X+2y-z=9 3X+2y =9+t 3X+2y =9+t
-3x+3y=-9+3
x:S—Et . y = Sy=4t ;; y:ﬂt
) 3X+2y=9+t )

Las infinitas soluciones se obtienen dando valaresn la siguiente expresion:
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2°) Dados los planos, =x+y+z=-5; n,=x-3y-z=3 Yy la recta r dada por sus
. . _X-2_ y-1 z .
ecuaciones contlnuas;T =3 =5 se pide:

a ) Determinar razonadamente la posicion relatevéadecta r y la recta s interseccion
de los planos:, y n,.

b ) Obtener razonadamente la ecuaciéon del pragoie contiene a la recta s y es parale-
loalarectar.

a)
. . . X+y+z+5=0
La recta s expresada por unas ecuaciones impliesta = :
x-3y-z-3=0
, X+y=-5-z X+y=-5-z
Parametrizando z : 4 =z2=k=> y ., 4dy=-8-2z
X—3y=3+2 -X+3y=-3-2
x:—3—lk
2
3x+3y=-15-3z
y:—2—1k;; y ;;4x:{Q—22;;x:—3—£k:>SE y:—2—lk
2 X—3y=3+2 2 2
z=k

Los vectores directores de las rectas r y s pugselemespectivamente los siguien-
tes;u=(232y v=(11 -2).

Por ser los vectores directores linealmente inuipates, las rectas r y s se cru-
zan o se cortan. Para diferenciar el caso tomama®ctor w que tenga como origen
el punto de larectar, A(2, 1, 0) y como extrermpunto de la recta s, B(-3, -2, 0):

w=AB=B-A=(-3-20)-(2120)=(-5-30)=w.

El rango que forman los vectores v y w es el siguiente:

2 3 2
Rango{U, V, W} = | 1 1 -2|=-6+30+10-12=40-18=22#0= Rango=3
-5 -3 0

Por tener los vectores rango 3 estan situadosséntds planos lo cual significa
gue_las rectas r y s se cruzan.



b)

Para obtener la ecuacidn del plamajue contiene a la recta s y es paralelo a le
recta r, tomamos como vectores directores del giaweectores directores de las rectas

y como punto, un punto de s, que puede ser B(;8):2

X+3 y+2 z
Aeuv)sl 2 3 2|=0:
1 1 -2

—6(x+3)+2z+2(y+2)-3z-2(x+3)+4(y+2)=0 ;;

-8(x+3)+6(y+2)-z=0;; -8x—-24+6y+12-2=0

NnN=8x-6y+2z+12=0
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3°) Encontrar razonadamente el punto de la cywi\% en el que la recta tangente
X

a la curva tiene pendiente maxima y calcular ednvadé esta pendiente.

La tangente a una curva en un punto es el valta derivada en ese punto.

-1.2x _ -2x

La derivada de la funcion gs= b} = )

La pendiente (derivada de la funcidén) es maxinandao su derivada (segunda
derivada) es cero:

i -2 [+ x?) - (-2x) 201+ x?) - 2x _ -2(1+x?)+8x* _ -2-2x +8x o
(L) L+ ) L+x)

= 6x*-2=0;; 3x*=1;; =t oo x1:+i ’ x2:—i
3 V3 V3

Para justificar que se trata de un maximo hemasbbeilar la tercera derivada:

yo 02 12X 1+ x?) - (6x* -2) - 3L+ x*f -2x _
e " (L)
_12x - (1+x?)-6x(6x* - 2) _12x+12x° - 36x° +12x _ —24x° +24x _ 24x{1-%*) _ g
(L) (L) o) _a+x)
1( 1)
24.[1-=
Y= J3l 3 =250 = Minimo
,,,:24x(1—x2):> () * *
T ) 2 L(1Y
y[ l]: \/f 3 :£<O = Maximo
R

El valor de la maxima pendiente es:

@i

m=y :‘2'(‘@: é _ é _V3_.18 _ 9 _33__
] ey TS
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2
. . ., X
4°-1) En un plano, el trazado de una carreteraudescsegun la ecuamomzj—x,

siendo un rio el eje OX. En el terreno entre elyrla carretera hay un pinar. Si expre-
samos las distancias en kilbmetros, ¢ cuanto vadaat si la hectarea se paga a 60 eu-
ros?

2

Los puntos de corte de la parébgla% - x con los ejes son:

Eje OX: x=0 - 0O(0, 0)

2

Eje OY: y=0 ;; X?—X:O ;o x2-4x=0 ;; x(x-4)=0 - 0(0, 0) y A(4,0)

La situacion aproximada de la situacion es laigdiea la siguiente figura:

\(A

CARRETERA

El area del pinar es:

0/ 2 3 270 _
S::j zs_-x - dx= Zi__fi_ :()—-.gﬂ-ml§ :D—}§'F8::24 16::§ Kfn2::S
AW 12 2], 12 2) 3 3 3

El precio del pinar es:

P=S(Ha) -60= (g : 100) Ha -60=800- 200=16000euros= Precio

*kkkkkkkkk



4°-2) La media de las calificaciones globales abdgenpor 10 alumnos fue 6’8 puntos y

sus horas de estudio totales sumaron 120. Si ggepta las horas de estudio de cade
estudiante e y su calificacion, el coeficiente daalacion entre x e y es 0’8. Sabiendo

que la desviacion tipica de x coincide con la dasgh tipica de y, explicar, razonada-

mente, cOmo se obtiene la recta de regresion dbrg x y calcularla.

g . , o, _
La recta de regresion de y sobre x viene daddapi@rmula: y -y =—2 (x - x),
O-X

dondex e y son las medias aritméticas respectivag; es la covarianza y, es la
desviacion tipica de x.

.. C . o
El coeficiente de variacion viene dado por la fdianr = —>

o,-0,

Segun los datos del problema, r = 0’8 y las deswis tipicas son iguales, por

2
X

UX
lo tanto:r =—< = 08.
ag

i=10

: & Z;Xi 120
Sabiendo qug =68 y que > x, =120: X= I_N :Ezlzzx.
i=1

Finalmente la recta de regresion resulta:

y-68=08(x-12) ;; 10y-68=8x-96 ;; 8x—-10y-28=0 ;; 4x—-5y-14=0
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EJERCICIO B

1°) Determinar el valor real de x para que se cargbiguiente propiedad: el determi-

X 3 1
nante de la matriz 2B es 160, sierBle| x +1 4 2.
Xx 2-x* 1
X 3 1
1B[=[x+1 4  2|=4x+(x+1)2-x?)+6x-4x-2x(2-x*)-3(x+1)=
X 2-x* 1

=2X = X3 +2-X® +BXx—4x+2x* - 3x—-3=x° - x? +x—1:| B|

Teniendo en cuenta que B es una matriz cuadra®axd® el valor del determi-
nante de 2B es’Z 8 veces mayor que el determinante de B, pouddi c

|B|:x3—x2+x—1:%):20 - x®—x? +x-21=0.

Resolviendo por Ruffini, teniendo en cuenta quer&ces son los divisores del
término independiente, o sea, %1, £3, +7. Teniemouenta que +1 no se cumple:

1 -1 1 21
3 3 6 -21

1 2 7 0
-/ -/ 35

1 -5 # 0

X=3
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2°) Se considera la recta=(x, y, z)=(t+1 2, 3t) y el planon=x-2y-z=0y el
punto P(1, 1, 1). Se pide:

a ) Determinar la ecuacion del planpque pasa por P y es paralelo al plano
b ) Determinar la ecuacion del plang que contiene a la recta r y pasa por P.

c ) Calcular unas ecuaciones paramétricas detia santerseccion dge, y 7,.

a)
La expresion por su ecuacion general del planes: n, = x-2y-z+D =0.

Por contener al punto P(1, 1, 1) tiene que satsfau ecuacion:

1-2-1-1+D=0;;1-2-1+D=0;;, -2+D=0;; D=2=>n,=x-2y-2z+2=0

b)
Una forma de resolver este apartado es la siguient

t=0- A(10,0)
Dos puntos de larectar sare(x, y, z)=(t+1, 2t, 3t)=
t=1- B(2 2 3)

Un vector director de larectar es:= AB=B-A=(1, 2 3).

El otro vector director necesario del plampes: v = AP=P-A=(0,1,1).
x-1 y-1 z-1

”z(PJV,W)E 0 1 1 |=0;3x-1)+(y-1)-(z-1)-2(x-1)=0;;
1 2 3

X=1)+(y-1)-(z-1)=0;;, x-1+y-1-z+1=0;;, m,=x+y-z-1=0
2

c)
: . X=2y-z+2=0
La recta s interseccion de y n, es: s= Y :
X+y-z-1=0

La expresion de s por unas ecuaciones paramesicabtienen parametrizando
una variable, por ejemplo z:



X—2y-z+2=0 X—2y=-2+2 -X+2y=2-2
S= = z=k = n
X+y-z-1=0 X+y=1+2z X+y=1+2z

Xx+y=1+z;; x+1=1+k ;; x=k = s

1]
N < X

1
N = X
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3°) Hallar todos los valores reales de z talesjq%e— dx=L25.

X°=2x-15
En primer lugar vamos a resolver la integral indeé | :j% - dx:
X" —ZX—
, _2+J4+60 _2%.64 2+8 |% =3
X°=2x-15=0;; x= = = =
2 2 2 X, =-3
-16 -16 A . B _Ax+3A+Bx-5B_(A+B)x+(3A-5B)
x? - 2x-15 (x 5)(x+3) x-5 x+3  x*-2x-15 x? - 2x-15
A+B=0 -3A-3B=0
- L -8B=-16 ;; B=2;; A+2=0;; A=-2
3A-5B=-16 3A-5B=-16
-16 2 2
| = | 5——F——=-dx=|—— -dx+ -dx=-2L| x-5+2L|x+3|=1
jx2—2x—15 J‘x—5 jx+3 [ x5 | |

Sustituyendo en el enunciado el valor obtenidg desulta:

2 —
[ ax=125;; [-2L|x-5[+2L|x+3[} = L25 ; 2L x+3 15,
o X" —2x-15 -5|(],
z+3 ,
21 2*3 51 3 —o5 ;202252105 ;; 2L(—§i‘°’j:L25 : L(—§1‘Q’j = L5
z-5 -5 3 3z-5 3z-5
-5
2
Z—;-GJ’SJ =25;; (z+3)°=9(5-2) ;; 22 +62+9=9(25-10z+ 7°) = 225-90z+ 92 ;;
A

8z° -96z+216=0 ;; z° -12z+27=0

_12++/144-108 12+/36 _12:6_ [2,=9
2 2 2 z,=3

Los valores reales de zson 3y 9
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4°-1) Desde un punto N de la orilla del mar, unadi@d debe alcanzar una boya que flo-

ta a 3 kildmetros de la costa y dig#b kilometros del punto N. Si recorriendo la orilla
(que se supone recta y plana), su velocidad media & Km/h y nadando, de 3 Km/h,
¢cuanto tiempo debera caminar hasta alcanzar epararalcanzar la boya en el menor
tiempo posible?

B R R R R e R R P i
A A A AN (A A A A A AN ANa

T Y S e

]

Recorrido andando

- s e . .. Recorrido nadando

(35 =32 +NA" ;; 4529+ NA" ;; NA=+/45-9=+/36=6 Km=NA.

2 _ 2 2 _ 2 — 2 .. DR — 2
PB =(6-x)"+3° =36-12x+x*+9=x>-12x+45 ;; PB=+/x* -12x+45.

\/x —12x+45

1, 2x-12 L1 12-2x - 5{6-x)=3Vx7 —12x7 45
5" 6/ X2 “ioxid5 5 6y X2 —12x+45 K

25(36-12x+ x2) = 9(x? ~12x+45) ;; 900-300x + 25x% = 9x? ~108+405 ;;

Tl

X, :%1 =33 g5
_ . —_
16x2 ~192x+495=0 :: x = 192+ v36864-31680_ 192+ 72:>
32 32 120_15
2 T T A A =—= 375
32




La solucién de x es 3'75 Km.

(No es posible la solucién x = 8'25 por 3¢4=6.)

Con los valores obtenidos se tiene:

15
: : _X_ 4 _3 _ ,
Tiempocamin ando—g =72 hora=45 minutos.

El tiempo que debe caminar antes de lanzarse aksnde 45 minutos.

El tiempo total del recorrido es el siguiente:

2
PB=+/x*-12x+45 :ﬁ;=\/(1745j —12-53+45=,/%3=%5 Km= PB.

4
15 15
T:Z+E:i+i:§+§:§:2hora3:1—
5 3 5 3 4 4 4
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4°-2) La estatura de una poblacion se distribuyenatimente con media 1’70 metros y
desviacién tipica 0’1 metros.

a ) Se selecciona una persona al azar. Explicanaaamente cdmo se obtiene la pro-
babilidad de que su estatura sea menor que 1'A&snetalcular dicha probabilidad.

b ) Se seleccionan a azar tres personas. Obtarmradamente la probabilidad de que
so6lo una de ellas mida mas de 1'72 metros.

a)
Para resolver este apartado es necesario uldigaablas de la distribucion nor-
T . : . X -
mal, para lo cual se necesita tipificar la variablaediante la formulaz = K
o

En el caso que nos ocupa: X =1"72=170y o =01, con lo cual resulta:

_172-170 _ 002 _
01 01

Z 02.

La probabilidad de que la estatura de una perstatada al azar sea menor que
1'72 es, segun la tabla:

p(X < 172)= p(Z < 02) =05793= 5793 %

b)

Este apartado lo podemos considerar como unabdisitin binomial cuyos pa-
rametros son los siguientes: n = 3; p = 0'4207; g=p = 0’5793, siendo n el niumero
de personas elegidas; p la probabilidad de querkopa elegida mida mas de 1’72y g
la probabilidad de que la persona elegida mida sidedl’72.

3
p(X :1) = (:J 04207 - 05793 = 3- 04207 - 03356=04235= 4235% = p
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