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El alumno elegira uno de los dos repertorios goerginuacion se proponen.
Cada una de las cuatro cuestiones del repertagdel puntuara 2'5 puntos como ma-
Ximo.

REPERTORIO A

1°) Dar un ejemplo de un sistema de 3 ecuacionesalés con 3 incognitas que sea
compatible e indeterminado. Interpretarlo geoméatnente.

Un sistema de tres ecuaciones con tres incogoitagatible representa a tres
planos en el espacio que tienen, por lo menosuatog@en comuan. Si Gnicamente tienen
un punto en comun el sistema es compatible detaduirsi tienen mas de un punto en
comun el sistema es compatible indeterminado, pddi@resentarse los dos siguientes
casos:

19 Que los tres planos sean coincidentes.

X-y+2z=3
Ejemplo: 3x-3y+6z=9
2X—-2y+4z=06

2°) Que dos planos sean coincidentes y secantescalo, en cuyo caso tienen
una recta en comun.

X-y+2z=3
Ejemplo:3x-3y+6z=9
X+2y+3z=16

3°) Que los planos sean secantes en una redaciesque constituyan un haz de
planos, por ejemplo:
A=0- x+y+z=1 X+y+z=1
(x+y+2z-2)+A(3x-y+2z+2)=0=>{A=1- 4x+3z=-1 =  4x+3z=-1
A=2 5 7x-y+5z2=-5 7X-y+5z=-5
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2°) Con un alambre de 2 metros se desea formawvanirado y un circulo. Determinar
el lado del cuadrado y el radio del circulo para lgusuma de las areas sea minima.

Llamandol, a la longitud del cuadradoly a la longitud del circulo; r al radio del
circulo y!l al lado del cuadrado:
1-m

L:|l+|2:4-|+2-]'[-r:2r‘netro3;;2|+n::|_;;|:T *)

JIr? =

1—77-rj2 , _1-2mr+mr?
+77r° = 2 +

A=1?+7r? :(

:%(1—277r +7°r? +477r2): A

A':%(—ZIT+27T2I‘+8ITI’):0 = ;; 2m(-1+mr+4r)=0;; r(m+4)=1;

r= metros
T+4
1 Vs
|—1_7”—1_7T.7T+4_1_IT+4_7T+4_7T— 2 _ =2r
2 2 2 2(r+4) m+4

Expresados en centimetros, aproximadamente, es:

[ = 100 _ 100
314+4 714

O14cm=r ;; |=2rd28cm=7/
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1
3°) Calcular el valor de:j de
v e +1

. (Puede hacerse con el cambio de variable ™).

1 1 X

_rdx _t 1 _tl+ef ¢ _tl+e T e
I_l _l 1'dx_£W'dX_£eX+1'dX {eX+1

cdx =

_ 1 _-l ex B __l_jil_ . a _-l ex
_idx {ex+1.dx—[x]f) {ex+1 dx=1-0 {eu

=1 ()

x=1_.t=e+l R S
Xx=0t=2 }jll_ IT_[U]Z B

2

t e e*+1=t
Ilzj Xe X =
0 € +1 e*-dx=dt

=L(e+1)-L2= L%lz 1,

Sustituyendo en (*) el valor obtenido tlequeda:
e+l

I :1—LT 01-L18601038u® =1
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4°) Sabiendo que los lados de un rectangulo ABCiemilL y 3 metros, calcular el pro-
ducto escala€B - AD, y el médulo del producto vectori@B O BA

C

B

Considerando unos ejes de coordenadas cuyo @g)Bn las coordenadas de los
puntos son las siguientes: D(0, 0), C(0, 1), B§3; A(3, 0).

CB=B-C=(31)-(0.1)=(30)
=D-A=(0,0)-(30)=(-30)
BA=A-B=(3,0)-(31)=(0 -1)

Los vectores son los siguient

5l

CB-AD=(30)-(-30)=-9+0=-9=CB - AD

~3k|=3=CBBA

ol
b
o w —
O —
o O X
|
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REPERTORIO B

1°) Definir el producto de matrices. Dar un ejengdodos matrices A, B con dos filas y
dos columnas, tales que A - B no coincidacon B - A

Sean las matrices A y B. Para que pueda efectaarpeoducto sus dimensiones
tienen que ser las siguientes: A, m x k ; B, k & decir: para que dos matrices pue-
dan multiplicarse es necesario que: el numero demr@as de la primera sea igual al
numero de filas de la segunda. La dimensiéon dealaizproducto P es m x n.

Para explicar el proceso de la multiplicacion de ehatrices, supongamos el pro-
ducto de una matriz fila F, 1 x n, por otra matgtumna, C, n x 1. El producto seria:

C1
C
F.c=(f f, -~ f)- ClEfe e+ e

n

n

Supongamos ahora las matrices A, de dimension paxckyas filas llamaremos
de la formaF, F, , ---, F_y B, de dimension n x k, a cuyas columnas llamasede la

formacC,C,, -, C

La matriz producto A - C se expresa de la forma:

a, - oa, b, - b, F-C - F-C

>
vy)
1
]

El producto de matrices tiene las siguientes pagies:
Asociativa: (A-B)-C=A-(B-C)
Distributiva por la derecha y por la izquierda derlultiplicacién con res-

A-(B+C)=A-B+A-C
pecto a la suma:
(A+B)-C=A-C+B-C

En el caso particular de matrices cuadradas,eegistlemento neutro, I, tal que:

A-1=1-A=A



En general, tratandose de matrices cuadrada® aonsple la propiedad conmu-
tativa.

Un ejemplo de producto de A - B, ambas de dimen2i& 2 que no cumplan la

propiedad conmutativa puede ser:
1 2) (0 2 2 10
A-B= . =
12 0 2 (3 ‘J (1 3j (4 18j
A= ;; B= = N
(3 4j (1 sj [o 2} [1 2) (6 8)
B-A=A-B= : =
1 3) (3 4 10 14

A-BZB-A
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2°) Determinar un plana que, pasando por el origen de coordenadas, selzlpaa la
Xx+y=1
y+z=2
puntos A(1, 1, 0) y B(O, 1, 1).

recta de ecuacioness{ , Y también sea paralelo a la recta s que paséopor

El plano pedidor, puede definirse por los vectores directores sledetas ry s 'y
por el punto O(0, 0, 0).

La expresion mediante ecuaciones paramétricas e

x=-1+k
X+y=1 Xx+y=1- x=1-y=1-2+k=-1+k=X
r= z=k = =>r=sqy=2-k
y+z=2 y=2-k =k

Un vector director de res = (1, - 1,1).

Un vector director de s est = AB=B-A=(0,1,1)-(110)=(-10,1)

O;U,V)E 1 -1 1/=0;; - x-y-z-y=0;; m=x+2y+z=0
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3°) Representar graficamente la figura plana lidaitpor la curvay =e*, su recta tan-
gente en el punto de abscisa x = 0, y la rectd xGalcular su area.

x=0
El punto de tangencia es: . +=A0,2)
y(O) e =1

La pendiente de la recta tangente es m, que Emneldomo sigue:
y=e*;; y=e* = m=y'(0)=¢"=1

Sabiendo que la expresion de una recta conocigandiente viene dada por la
ecuaciony -y, =m(x-x,), la ecuacion de la tangente, t, es la siguiente:

Y-y, =m(x-x%,) = y-1=1-(x-0) ;; t=x-y+1=0

La representacion gréafica de la situacion es ¢éasigue:

A0, 1)

v

XxX—-y+1=0

A:i[ex—(x+1)]-dxzi(ex—xﬂ)-dx:{ex—XEZ+XI :(e—%+1j—(e°—o+o):

0

- e—%+1—1: 261 2 p
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4°) Determinar en qué puntos es negativa la deaidada funcionf (x) = e*x 2.

. ., € , e . x*-e* -2x e*(x-2 ,
(= =S = 1= X e (X3 )= t:(x)

Para determinar el signo de la derivada es necesstudiar el numerador y el
denominador, teniendo en cuenta glie 0, OxOR.

Numerador >0 = x>2

= 1020 = (0,002 )

Denominador >0 = x>0

Es esquema siguiente facilita la compresion dgeliacion.

- +

X N N\ 7 2z Numerador
- “ + :
3 ~ Denominador
+ - +
AN (0120 = (2,00 20
2
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