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MATEMATICAS CC SS | Tiempo maximo: hbras y 30 minutos

Elegir una opcion entre las dos que se proponemtncacion.
OPCION A

1°) Un taller industrial fabrica dos clases de megcA y B. Cada motor de clase A
requiere 2 horas de montaje y una hora de reglaqeiin beneficio de 220 euros y cada
motor de clase B, 3 horas de montaje y %2 horaglajescon un beneficio de 280 euros.
Si solo se dispone cada dia de 300 horas pararghjaale motores y de 120 horas
para su reglaje y el numero de motores de la 8asepuede ser superior a 80, se pide,
justificando las respuestas:

a) ¢, Cuantos motores de cada clase se deben fatareasltener el beneficio maximo?
b) ¢ Cuél es el valor de dicho beneficio maximo?

a)
Seanx e y el nimero de motores de los tipos Ay B que sadai en el taller,
respectivamente.

2x + 3y <300y 2x + 3y < 300
Las restricciones som:+ 0,5y < 120} 2x+y < 240}.
x=>0,y<80)] x=0;,y<80
300—2x . X 0 150
M=>2x+3y<300=>y< — = 0(0,0) - Si. » 100" 6
2)=2x+y<240=y <240 —x = 0(0,0) - Si. X 150 888
y

La zona factible es la que aparece sombreadafigufa.

Los vértices de la zona factible, ademas del ordgenoordenadas, son los si-
guientes:

N y =80
2x + 2y = 240

A= xZO}:A(O,SO). B

y =80 }:>x=40:>B(40,80).
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2x+3y=300} 2x + 3y = 300 }

C=> =
= —2x—y=— Y\ H
2x +y = 240§ —2x —y = —240 1501 mA
= 2y = 60; y = 30; x = 105 = C(105,30). | N
100 k. =N
D= y=0}=> = 120 = A(120,0) 7
2x+y =240 7% T ') A
50
Los valores de la funcion de objetivos en ‘
cada uno de los vértices son los siguientes: ‘ ¥_¥

150
A= f(0,80) =220-0+280-80 =0+ 120 = 22.400.

B = f(40,80) = 220 -40 + 280 - 80 = 8.800 + 22.400 = 31.200.

C = f(105,30) = 220-105+ 28030 = 23.100 + 8.400 = 31.500.
D = f(120,0) = 220120+ 280 -0 = 26.400 + 0 = 26.400.

El maximo se produce en el purit¢105, 30).

También se hubiera obtenido el pu6td 05, 30) por la pendiente de la funcién
de objetivos, como puede observarse en la figura.

220 11 5,5 _ 55
f(x,y) =220x+280y=0=>y=—-——x=——x=——x=>m=——.

El taller debe fabricar 105 motores tipo Ay 30 de tipo B.

b)
El beneficio maximo es de 31.500 euros.
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2°) La potencia requerida por la maquinaria elégtde una empresa durante las 10
horas de su funcionamiento viene dada por la exjpres

P(t) = —t3 4+ 15t% — 48t + 50, (0 < t < 10),

dondet es el tiempo expresado en horaB(y) la potencia expresada en kilovatios
(kw). Se pide, justificando las respuestas:

a) Determinar a qué horas se producen el maximanjirdmo de esta potencia.
b) Calcular dichos valores maximo y minimo.
c¢) Calcular el &rea encerrada por la fundign) y el eje OX entre =1yt = 5.

a)
Para que una funcién tenga un extremo relativajm@o minimo, es condicion
necesaria que se anule su primera derivada:

P'(t) = —3t% + 30t — 48.

10+v/100-64

P'(t)=0=—-3t2+30t—48=0; t>?—10t+16=0; t = .

_ 10+V36 _ 1046
=—==

=5i3zt1=2,t2=8

Para diferenciar los maximos de los minimos serre@ila segunda derivada;
si es positiva para el valor que anula la primegdrata de un minimo y, si es negativa,
de un maximo.

P"(t) = —6t + 30.

P'"'"(2)=—-6-2+30=-12+30=18 > 0 = Minimo parat = 2.

P'"'"(8)=—-6:-8+30=-48+30=—-18 < 0= Maximo parat = 8.

El maximo de potencia se produce a las 8 horas y el minimo a las 2 horas.

b)
P(2)=-2%415-22—-48-2+50 =-8+60— 96+ 50 = 6.

P(8) =—83+15-82—-48-8+50=—-512+960 — 384 + 50 = 114.

La maxima potencia es de 114 kw y la minima 6 kw.




c)
Teniendo en cuanta el apartado anterior, todasrtishadas de la funcidi(t)
entre los valores =1 y t = 5 son positivos, por lo cual el area pedida esjaisnte:

+ 50t]5 -

1

15¢t3 48t2

S = [ (~t3 + 15t — 48t + 50) dt_[——+

[—§+ 5t3 — 24t2% + 50t]5 =
1

(-Z+5:5%-24:52+505) — (=2 +5-1°~24:12+50 1) =

52-(—54—2+5-5—24+10)+§—5+24—50=

=25 (-2 +25-14)+;-31=25-(-2+11)+; 31 =

25+4-4-_|___31 — 75 _+__31 _475+i 124 3z2 88.

=25~

S = 88 u?.
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3°) Se realiza un estudio sobre el tiempo de réaa® los conductores ante un impre-
visto. Se considera una poblacion de 10.000 coondesstde los cuales 5.000 tienen
una antigiedad superior a 10 afos, 3.000 tieneantigiiedad entre 3y 10 aflos y el
resto tienen una antigiedad inferior a 3 afiosef®dona una muestra de 500 con-
ductores mediante muestreo estratificado con &jijaproporcional. Se pide, justifi-
cando las respuestas:

a) ¢Cuantos conductores de cada uno de los estratasanados anteriormente se
incluirdn en la muestra?

b) En los conductores con una antigiedad de men®sides que resultan elegidos en
la muestra, se observa que el tiempo medio deiteaes de 1,2 segundos. Supuesta
gue dicha variable tiene una distribucién normal desviacion tipica 0,3 segundos,
proporcionar un intervalo de confianza al 95 % mriempo medio de reaccion de
estos conductores.

a)
L =222 500 =2-500 = 250.
10.000 2
n, = -2 .500 = > - 500 = 150.
10.000 10
ng = 222 . 500 = =- 500 = 100.
10.000 5

Mas de 10 afios: 250; entre 3 y 10 anos: 150 y menos de 3 anos: 100.

b)
Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zp025 = 1,96.
(1-0,025=0,9750 - z = 1,96).

Datosn =100; x =1,2; 0 =0,3; zz = 1,96.
2

La formula que nos da el intervalo de confianzagmedn funcion de;, o y n,
la siguiente(¥ — ze - =; X + za - 7).
es la siguie @ + @7

(1,2 — 1,96 - "—30 124196 2

Vi00 2=); (1,2-196-0,03; 1,2+ 1,96 0,03);

(1,2 — 0,0588; 1,2 + 0,0588).

I.C.g504, = (1,1412; 1,2588).
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OPCION B

1°) Dadas las matrices = <0

respuestas:

1

2

0 3

2 b 1 0 0
10>el=<010

0 0 1

a) Hallar el valor déh para el que no existe la matriz inversa de A.

b) Parab = 1, hallar la matriz X que verifiqué - X = A3 —I.

), se pide, justificando las

a)
Una matriz es invertible cuando su determinantistgto de cero.
1 2 b X
|A| = 1 0=3—2b=0:>b=5=1,5.
2 0 3
La matriz A no es invertible Unicamente para b = 1,5.
b)
A-X=A3—-1, AV A-X=41-A3-D; - X=41-UAU-D=>
> X=A"1-(43-)D.

Parab =1 esA = (0 1

Gauss-Jordan.

1 2

2 0

1

3

1 0 1
0 1 0

1
0

0 0 11—

(s

1 2 111 0 0
(A|I)=<0 1 oo 1 0>=>{F3—>F3—2F1}=>
2 0 3l0 0 1
~(0 1 oo 1 0)- {Fﬁﬂ—%; (
F, + 4F
0 —4 1l-2 0 1 3+ A
1 0 0|3 -6
=>{F1_>F1_F3}$<0 1 0]0 1
0 0 1l-2 4
1 2 1\ /1 2 1 3
A2=A-A=<O 1 o)-(o 1 o>=<o
2 0 3/ \2 0 3 8

A3=A2-A=<O 1

3 4 4
0
8 4 11

Jo s o)l

NSNS

)

11 10 15
0 1 O
30 20 41

).

1

0). Se obtiene la inversa de A por el método de

-2 0
o)
1

).



11 10 15 1 0 0 10 10 15
A-I1=(0o 1 o|-(o 1 oJ=({0 0 o]
30 20 41 0 0 1 30 20 40

Sustituyendo los valores obtenidos en la expredsoX:

3 -6 -1 10 10 15 0 10 5
X=A_1-(A3—I)=<O 1 0)-(0 0 0>=<0 0 0).
-2 4 1 30 20 40 10 0 10

L 0O 2 1
2 0 2
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2°) En un cultivo de bacterias desarrollado durérfteras se produce cierta sustancia
de acuerdo con la ecuacidift) = At3 — 2Bt? + 5t,1 < t < 6, dondeS(t) es la can-
tidad de sustancia producida (en ml) gl tiempo de desarrollo del cultivo. Se sabe
gue la produccién de la sustancia es minima ahasds, momento en el cual se inhibe
la actividad bacteriana y la produccion es de 0 ml.

a) Determinar las constantes A y B. Justificar |puesta.

NG
t2(t-2)

b) Calcular las asintotas de la func®tt) = en el intervald1, «).

“ Sabemos qu&(5) = 0:
S(5)=A-53—2B-52+5-5=1254 —50B + 25 = 0;
SA—2B+1=0. (1)
Por tener un maximo pata= 5 = S'(5) = 0:
S'(t) = 3At? — 4Bt + 5.
S'(5)=3A4-52—4B-54+5=0; 154—4B+1=0. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaci(ies(2):

5A—ZB=—1} —10A+4B =2

154 — 4B = —1 15A—4B=—1}:>5A=1; A=

ul | -

5-§—ZB=—1; 1-2B=-1: 2B=2; B=1.
La funcion result&(t) = §t3 —2t2 45t = g(tz —10¢ + 25) = g(t — 5)2,
b)

s =527 (t-s5)2
t2(t-=2)  t2(t-2)  5t(t-2)

G(t) =

Asintotas horizontales: son de la forpna k y son los valores finitos de la fun-
cion cuandox tiende a mas o menos infinito.

s s (t-5)> _ +o / .
k = t1_1>rinoo G(t) = tl_lénoo S~ tom = Indet.= {L'Hopital} =

2:(t-5)1 ; 2:(t-5) _ I 2:(t-5) _ t-5 _ 1
T t540010t-10 5t-5 5

= lim ———— =
t—+o00 5-(t—2)+5¢t-1 t—+o0o 5t—10+5¢




1 , .
Larectay = - es asintota horizontal.

Asintotas verticales: son los valores finitoscdgue hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores queillam el denominador.

5t(t—2)=0=1t;, =0,t, = 2.

Lasrectast = 0yt = 2 son asintotas verticales.
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3°) En una bodega, el 50 % del vino que se falascénto, el 30 % blanco y el resto
rosado. Una vez en las barricas se vuelve agbdeldel vino tinto, el 10 % del vino

blanco y el 7 % del vino rosado. Mediante mueststmatificado con afijacion propor-
cional:

a) Calcular la probabilidad de que una barrica ekegidazar contenga vino blanco y
que ademas dicho vino esté agrio.

b) Calcular la probabilidad de que una barrica de winto contenga vino con buen
sabor.

c¢) Si se selecciona al azar una barrica y el vind a&gtio, ¢ cual es la probabilidad de
gue contenga vino tinto?

A _w - p=050-0,05=0,0250

- p=20,50-095=0,4750

A - p=0,30-0,10 = 0,0300
030 | 01
B 0,9¢
\A\A —p=0,30-0,90 = 0,2700

-»p=0,20-0,07 =0,0140

4 S -5p=020-093=0,1860

a)

P=P(BNnA)=P(B)-P(A4/B)=0,30-0,,10 = 0,03.
b)

P =P(T/A) = P(T)-P(A/T) = 0,50 0,95 = 0,475.
c)

_ __P(TnA) _ P(T)-P(A/T) _
P =P(T/4) = P(A)  P(T)-P(A/T)+P(B)-P(A/B)+P(R)-P(A/R)

0,50-0,05 0,0250 0,0250
= = = = 0,3623.

0,50-0,05+0,30-0,10+0,20-0,07 - 0,0250+0,0300+0,0140 - 0,0690
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