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Cada alumno debe elegir sélo una de las pruebaf8 A
PRUEBA A

1°) Un estudio realizado por una compafia de segigccoches estima que una de
cada cinco personas accidentadas es mujer. Shiszbdzan, por término medio, 144
accidentes cada fin de semana:

a) Calcular la probabilidad de que, en un fin de seanda proporcion de mujeres
accidentadas supere el 23 %.

b) Calcular la probabilidad de que, en un fin de s&n#a proporcion de hombres
accidentados no supere el 84 %.

c¢) ¢,Cual es, por termino medio, el nimero esperathmohdres accidentados cada fin
de semana?

a)

Mujeres = p =§= 0,2, g=1—p =08, n=144.

P=N (p; m) >P=N <0,2; °'2'0'8> = N(0,2; 0,03).

n 144
N 023-02) _ 0,03 _ .

P(P>023)=P (z > 2 ) —p (Z > 0‘03) —P(Z>1) =
=1-P(Z<1)=1-08413 = 0,1587.
b)

Hombres=>p=§=0,8; q=1—-p=0,2;, n=144.

p= (p; /’”n—q) > p= <0,8; O'f:f) — (0,8; 0,03).
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—p (Z < ﬂ) = P(Z < 1,33) = 0,9082.

0,03

P(P<084)="P (z < 0'84‘0'8)

0,03

Se trata de calcular el 80 % de 144.
N =80%de 144 =0,8-144 = 115,2

Se esperan 115 hombres accidentados cada fin de semana.
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2°) Para una muestra de tamafio 100, y con unaagésviipica de 15 afos, la estima-
cion media de la edad, en afios, de los usuariosetieicio de atencion a personas
mayores, esta entre 61,745 y 68,255 (ambos ineus8uponiendo que la variable
manejada es normal:

a) ¢, Cudl es la media muestral obtenida?
b) ¢ Cuél es el nivel de confianza utilizado?
¢) Usando la estimacion puntual de la media obteeidal apartada), ¢,cual es la

probabilidad de que la media de edad de 9 usudeicservicio sea mayor o igual que
66 anos?

a)
¥ = 68255461745 _ 130,000 _ o
2 2 —
b)
| 68255761745 _ 651 _ 3.255.
2 2
Datos:x = 65; n =100; ¢ =15; E = 3,255.
_ g __ E+n_ 3,255+/100 _
E—Z% \/E:Z%_ — = T =2,17.
Mirando en la tabla de distribucién normd&10; 1):
Elnivel de confianza utilizado ha sido del 98,5 %.
c)

Datos:x = 65; n=9; o =15.

15

N (#; %) - N(65; @) = N(65; 5).

66—65

P(P266)=P(z2"

)=P(z23)=Pz=202)=

=1-P(Z<02)=1-0,5795 = 0,4205.
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3°) Una empresa de material fotografico oferta mdguina de revelado asegurando
que es capaz de pasar a papel 13 fotografias patanSus cualidades se van deterio-
rando con el tiempo, de forma que el nimero deyfaf@as por minuto varia en funcién
del nimero de afos transcurridos desde su congman $a siguiente funciori{x) =
{—0,5x+13 si0<x<6
5(x+14) .
x+4

,Silx =6

a) Comprobar que el numero de fotografias por midatwece con el paso de los afios.

b) Justificar que a partir de los 6 afios revelaraasele 10 fotografias por minuto y
gue no revelara menos de 5 fotografias por minotery vieja que sea la maquina.

a)
Una funcién es creciente cuando su primera desieadositiva o negativa, res-
pectivamente.

—05si0<x<6
f (x)={_—50 (¥)six=>6"

(x+4)2
(*) Considerada la funciég(x) = 5(’;:4) es:
, __ 5(x+4)-5(x+14)-1 _ 5x+20-5x-70 _ -50
g'(x) = (x+4)2 T (x+4)2 (x+4)?

-50
(x+4)2

Para un valor suficientemente grandecaesg’ (x) = < 0,Vx €R.

Queda probado que el n® de fotografias disminuye con el paso de los afos.

b)
5(x+14)
x+4

lim f(x) = lim 5 =5< lim f(x) < 10.
X 00 xX—>00 xX—00

Queda justificado que a partir de los 6 anos el n® de fotos es 5 < x < 10.
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4°) En el presupuesto de una corporacion pubhsgpartidas dedicadas a inversion en
proyectos de interés comunitario, gastos de fuacioento (personal y corrientes) y
gastos sociales (acciones culturales, educatigasigles) suman 125 millones de eu-
ros. La inversion en proyectos es el 56,25 % dabrde lo presupuestado y, por cada
9 millones dedicados a gastos sociales, hay 1ta@ols a gastos de funcionamiento.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Resolver el sistema anterior. ¢ Cuales son laglealets asignadas a cada partida?

a)

Siendom lo presupuestado en proyectos, segun el enunsextk

m = 56,25 - (125 — m); m = 0,5625 - 125 — 0,5625m;

1,5625m = 70,3125; m = 23125 _ 45
1,5625

Seanx e y el nimero de millones invertidos en gastos deifunaeniento y en
gastos sociales, respectivamente, de la corporadidlica que se considera.

El sistema que resulta es el siguiente:

x+y=45}
9y =11x

b)

x+y=45} x+y=45} 9x + 9y = 405

9)}:: 11}: 11X:_'9}7::0 11x7__9}’::()}:$ 20}:22‘105; 4x'::8].:$

> x=2=2025.  y=45—x=45-2025=2475.

Se gastan 20,25 millones en funcionamiento y 24,75 en gastos sociales.
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PRUEBA B

1°) El gasto mensual en agua de las familias desbnos es una normal de media 32
euros con una desviacion tipica de 10 euros. Hglistificando las respuestas):

a) Probabilidad de que el gasto mensual de una de &ahilias sea mayor que 36
euros.

b) Probabilidad de que el gasto mensual de una ds &snilias esté entre 28 y 35
euros.

c¢) Probabilidad de que el gasto medio de 9 de eataidids no supere los 30 euros.

Datos:u = 32; o = 10.

a)

P(X > 36).

Tipificando la variablez = =* = ===

P(X >36)=P (X;(fZ > 361‘032) P (Z > %) —P(Z>—04) =
=1-P(Z<4)=1-0,6554 = 0,3446.
b)

P(28 < X < 35).

P(28 < X <35) =P (281‘032 <2< 351‘032) =P (—11‘0 <7< %) =
=P(—04<Z<03)=
=P(Z<04)—[1-P(Z<03)] =
=0,6554—1+P(Z <0,3) =0,6554—1+0,6179 = 1,2733 — 1 = 0,2733.
c)

X-32 _ 30-32
<

P(X<30)=P( 2

)=P(Z<;—§)=P(Z<—O,2)=

=1-P(Z=02)=1-0,5793 = 0,4207.
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2°) En una ciudad, el 20 % de las personas qu&@t@eun centro comercial urbano
proceden del centro de la ciudad, el 45 % de lmap@iféricos y el resto de pueblos
cercanos. Respectivamente, efectian compras e| 607 % y el 50 %.

a) Dibujar el arbol de probabilidades.

b) Siun determinado dia visitan el centro come£@00 personas, ¢,cuél es el nimero
esperado que no realiza compras?

c¢) De los que entran en una determinada tienda dé&loceomercial, el 30 % realizan
compras. ¢Cual es el porcentaje de los que, eotnandalizando compras en esa
tienda, proceden de barrios periféricos?

a) .0,60 = 0,1200
. 0,40 = 0,0800

-0,75=0,3375

-0,25=10,1125

-0,50 =0,1750

-0,50 =0,1750

b)
N =2.000-P(C) =P(Ce)-P(C/Ce)+ P(B)-P(C/B)+P(P)-P(C/P) =

= 2.000 - (0,20 - 0,40 + 0,45 - 0,25 + 0,35 - 0,50) =
= 2.000 - (0,0800 + 0,1125 + 0,1750) = 2.000 - 0,3675 = 735.

Se espera que no realicen compras 735 personas.

c)
_ __P(BNC) _ P(B)-P(C/B) _
P=P(B/C) = P(C) ~ P(Ce)-P(C/Ce)+P(B)-P(C/B)+P(P)-P(P/C)
0,45-0,75 0,3375 _0,3375

= 0,5336 = 53,36 %.

~0,20-0,60+0,45-0,75+0,35:0,50  0,1200+0,3375+0,1750  0,6325

30 % del 53,36 % = 16.

Proceden de los barrios perifeéricos el 16 %.
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(x—1)?
.

3°) Una zona de un patio esta limitadayer f(x) =3(x —1) ey = g(x) =
Si las unidades de medida son metros, justificdasloespuestas:

a) Hacer una gréafica de la zona.
b) ¢ Cuantos metros cuadrados tiene la zona?
c¢) Se pretende cubrirla de césped artificial quetaubd euros el metro cuadrado. Si,

por razones de instalacion, se pierde el 15 % degdarficie adquirida, ¢ cuanto cuesta
la cantidad de césped artificial que hay que corfipra

a)
Los puntos de interseccion de las funciones sosdagiones de la ecuacion
gue resulta de la igualacion de sus expresiones:

—1)2
3x— 1) = 12x—12 =22 —2x+1=0; 2%~ 14x + 13 =0;
_ 14+V196-52  14+V144 14412 ! n\ I vi ,
- 2 - 2 - 2 - o ‘L.. ! 36 Coer
29
x; =1 - A(1,0) A YENRRANE P RNARS I aEan
7_6:>{x2=13—>B(13,36) ik =
|
24 |
El punto simétrico de B 5—11, 36). L \‘ ‘ (] |
N (4
El vertlce de la parabola, que es convexct,‘ —\ 16 !
I I
y=f(x)= es el siguiente: ENEEEEEA YEE o
_ 8
y’=f'(x):x71:0_> uN :
\, disasusss
-»>x=1 ﬁV(l.O) 12 -8/ -4 ),_,%4 8 12 X=

La representacion grafica, aproximada, apareda ggura adjunta.

b)

S = f113 [B(x— 1) — (x—21)2] cdx = f113 [Bx— 3 —%(x— 1)2] cdx =

13

E YV

M = —2—3x]1 = (32 -3.13)- (32 -3.1) =239 -313=



=5%—36=252—36=216.

t3
5

13 x—1=tlx=13 -t =12 12
N=[ (x—1)2-dx=>(dx=dt| i )=>f0 t2.dt =

12 3
| ==-0="E=57s.
0 3 3

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de My N

S =216+576 =792.

La zona tiene 792 metros cuadrados.

Coste =10-85%de 792 =10-0,85-792 = 6.732.

El césped cuesta 6.732 euros.
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4°) Una confiteria tiene en el almacén 320 bombdaesema de cacao, 240 bombones
con frutos secos y 200 bombones con licor. Estasboes se venden empaquetados
en dos tipos de cajas: azules y rojas. En cadaazajase incluyen 4 bombones de
crema, 4 de frutos secos y 2 de licor. En cadarogehay 6 bombones de crema, 2 de
frutos secos y 4 de licor. Si la caja azul se venfleeuros y la caja roja se vende a 10
euros:

a) Plantear el problema que determina el nUmero @ de cada tipo que se han de
confeccionar para maximizar la recaudacion.

b) Representar la region factible, determinar unacsdh 6ptima y hallar el valor 6p-
timo de la funcion objetivo.

a)

Seanx e y el nimero de cajas azules o rojas que se verglpeativamente.

Las restricciones del ejercicio se establecen sist&ma de inecuaciones:

4x + 6y > 320 2x + 3y > 160
dc+2y<240( . 2x+y <120
2x + 4y < 200 ( O MEIOT 5 4 29 <100
x=0,y=0 x=0;y=>0
b)
La region factible se indica en la figura:
D = 2x+3y <160 > y <%= 0(0,0) - Si. : 80 50
@) =22x+y<120=y <120-2x = 0(0,0) - Si. x | 0 |60
y | 120] ©
@zx+2y§100=>y§102_x=>0(0,0)_>5i. ; 007 0

Los veértices de la zona factible, ademas del 89
1

gen, son los siguientes: N
10l \@
x=0
A= X +2y = 100} = A(0,50).
B o 2x + 3y = 160} —2x —3y = —160}
x+ 2y =100 2x + 4y = 200

= y = 40 = B(20, 40).

C >

5 — 160) 2 =160
x + 3y } x+3y }=>2y=40;y=20:>C(50,20).

2x +y =120) —-2x—y =200



y=0
D> x4y = 120} = D(60,0).
La funcion de objetivos es la siguienféx, y) = 8x + 10y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada dmdos vértices son los si-
guientes:

A= £(0,50)=8-0+10-50 = 0+ 500 = 500.
B = £(20,40) = 8- 20 + 10 - 40 = 160 + 400 = 560.
C = f(50,20) = 8-50+ 10 - 20 = 400 + 200 = 600.
D = f(60,0) =8-60+10-0 = 480 + 0 = 480.

La solucién 6ptima se produce vendiendo 50 cajas azules y 20 cajas rojas .

El beneficio 6ptimo es de 600 euros.
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