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MATEMATICAS Il Tiempo maximo: HKoras y 30 minutos

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Se debe responder a arimo de 4 cuestio-
nes y no es necesario hacerlo en el mismo ordeuemrstan enunciadas. Si se res-
ponde a mas de 4 cuestiones, sélo se corregirghpgameras, en el orden que haya
respondido el estudiante. Solo se podran usaaldast estadisticas que se adjuntan.
No se podran usar calculadoras graficas ni progskesa

ax+y+z=4

1°) Considere el sistema de ecuaciones Iine{alesay +z=1 enfuncion del pa-
x+y+z=a+2

rametroa.

a) Determine para qué valoresdel sistema tiene solucion unica.

b) Determine para qué valor deel sistema tiene infinitas soluciones y resuéhesio
ese caso.

c) Determine para qué valor desl sistema no tiene solucion.

a)
Las matrices de coeficientes y ampliada son tagsesites:
a 1 1 a 1 1 4
M=(1 —-a 1|]yM=(1 —-a 1 1 |
1 1 1 1 1 1 a+2
El rango de la matriz de coeficientes en funcidrpdedmetraz es el siguiente:
a 1 1
IM|=[1 —-a 1|=—-a?+1+1+a—-a—-1=0; 1—-a?=0>
1 1 1
= a, = _1,a2 = 1.
a+-—1 _ P
Para { a%1 }:>RangM = Rang M" = 3 =n®inc6g.=> S.C.D.
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b)

-1 1 1 4
Paraa=—1=>M’=<1 1 1 1>=>{F2=F3}=>RangM’=2.
1 1 11

Paraa = —1= Rang M = Rang M' = 2 < n%inc6g.= S.C.I.

—x+y+z=4
Paraa = —1 el sistema resultax +y + z = 1}, gue es compatible indetermi-
x+y+z=1
: . —x+ty+tz=4 : .
nado y equivalente al S|stemg1c +y+z= 1}. Hacienda = —A:
—x+y=4-121 _ 5
x+y=1_/1}:2y—5 20 y=2- 1.
x—y=—4+l} o ._ 3
xty=1-21 =>2x=-3; x= >

Soluciéon: x = —S; y =§—A; z=AVAER.

c)
1 1 1 4
Paraa=1=>M’=<1 -1 1 1>=>RangM’=>{Cl,CZ,C4}=>
1 1 1 3
1 1 4
=1 -1 1[=-3+4+1+4—-1-3=2+0= RangM' = 3.
1 1 3

Paraa =1= Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
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111 1 0 5 0 1
2°) Considere las matricés= <0 1 0>,B = <0 —1> ye= ( 1 -1 1 )
1 2 2 2 1

a) Compruebe que la matriz A es regular (o inver}iglealcule su inversa.

b) Resuelva la ecuacion matriciX — B = Ct, dondeCt denota la matriz traspuesta
de C.

a)
Una matriz es invertible cuando su determinantistgto de cero.
1 1 1
|JA|=10 1 0|=2—-1=1+ 0= Quedacomprobado que A tiene inversa.
1 2 2
1 0 1
At=<1 1 2).
1 0 2
|1 2 _|1 2 |1 1
0 2 1 2 1 0\ 1
) c_| 10 1 1 1 _1 0
Adj.de At = | |0 ) |1 ) ol o1 11 (1) .
\|01_|11|10/__
1 2 1 2 1 1
2 0 -1
e (229 > 0
A_1=Ad]. de A — -1 -1 1 N A_1=<0 1 0)
A 1 '
-1 -1 1
b)

A-X—B=CY A-X=C'+B; A71-A-X=A"1-(C* +B);

[-X=A1-(Ct+B)=>X=A4"1-(Ct+B).
-2 1 1 0 -1 1
Ct+B=<O —1>+<0 —1>=<0 —2).
-1 1 2 1 1 2

2 0 -1 -1 1 -3 0
X=A_1-(Ct+B)=<O 1 0)-(0 —2)=>X=<0 —2>.
-1 -1 1 1 2 2 3
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39) En este ejercicio se puede utilizar el resolt@el apartada) para realizar el apar-
tadob), aun en el caso en que no se sepa realizar ¢hdpayj.

Se quiere disefiar una lata de refresco de fornmalgda, con tapas inferior o superior.
El material para las tapas tiene un coste de Saatam? y el material para el resto
del cilindro tiene un coste de 3 euros camld.

a) Si denotamos por el radio de las tapas y pprla altura de la lata, demuestre que
el coste total del material necesario para constrcha lata viene dado por la expresion
10mx? + 6mxy.

b) Si el volumen de la lata &) cm3, determine sus dimensiones (radio y altura)
para que el coste del material sea minimo.

a)
La superficie de las bases@n? es:Sg ces = 2 - 0 - x2.
La superficie lateral een? eS:S; gporqr = 2T X Y.

Coste =5 - Spgees + 3 Siaterar =52 m-x*+3-2-mw-x-y=>

= Coste =10-m-x?>+6-m-x -y, cCOMO Se tenia que demostrar.

b)
V=SBasexAltura=n-x2-y=90-n:y=i—2.

Sustituyendo el valor obtenido gleen la expresion del coste, resulta:

90 10-m-x3+540- x3+54
=— =10

x2 x

Coste=C(x)=10-mw-x*+6-mw-x -

La condicion necesaria para que el coste sea miesmue se anule su primera
derivada:

2.5 (y3 . 3_.3_ 3_ 3_
C’(x)=10n-3x X (xz+54)1:10n_.3x x2 54:107_[.235 254:207_[.x 227
x x x x
3_
C'x)=0=20m- 22 =0; x3-27=0>x=3.
x
90 90 90

El coste es minimo con radio de 3 cm y altura de 10 cm.

Justificacion de que se trata de un maximo.

La segunda derivada del coste tiene que ser nagsrax = 3:



2,02 3_ . 3_ 3 3
C”(x)zZOn-Bx x (x4 27)2x:20n_.3x 2336 +54:20n_.2x -;—54=
X X X
x3427
= 40m - =
" 33+27 .. :
C"(3) =40m - 55— = 80m > 0 = Minimo,c.q.j.
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4°) En este ejercicio las cuestiomgsy b) son totalmente independientes.

a) Calcule lim (Vx2 4+ 1 —x).

xX—+0o0

b) Calcule la integral indefinidd: = [ x2 - In(x) - dx. Determine la primitiva de la
funcion f(x) = x? - In(x) cuya gréafica pasa por el pur¢1,0).

a)
lim (Vx2+1—x) =0 — o = Indet.= lim (Va2 +1-x)-(VaP+14x) _
xore Xm0 Nroree

2 A2
— lim 221X -1 —1=>1im(\/x2+ —x)=0.

. 1
m = lim ==
x—+00 VX2+1+x x—+00 VX2+1+x 00+ 00 0 x— 400

b)

u=Lx—du=--dx 5 5
X X X 1
I=[x%* In(x)- dx= sp>Llx - ——[—=-=-dx =
xz-dx=dv—>v=x? 3 3 X

3 3 3 3
=X x—i [x?dx=%Ix->-EZ4+c=%X.@Lx-1)+C.
3 3 3 3 3 9

3
F(x) = % BLx —1) + C.
Por conteneF (x) al puntoP(1,0) esF(1) = 0:

3
FA)=%-GB-L1-1D+C=0 ;- (3-0-1D+C=0=>C=17.

FOO =2 @BLr-1+3 = F@) =1 [*BLx - 1) +1].
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59) Considere los planos de ecuacianes x —y+z=0ym, =x+y —z = 2.

a) Compruebe que los planos se cortan y calculeudaocs@n de la rectadeterminada
por la interseccion de ambos planos.

b) Compruebe que el pun#y3,2,1) no esta em; ni enm, y calcule la ecuacion del
planom; que contiene a la rectay pasa por el punto A.

a)
Dos planos son secantes (se cortan en una rectiaj@ sus vectores directores
son linealmente independientes.

Los vectores normales de los planosmsps (1,—1,1) yn, = (1,1,—1).

Los vectoredi; y n, son linealmente independientes por no ser propoates
sus componentes, con lo cualta comprobado que los planos m, y m; se cortan.

La rectar que determinan los planas y m,, expresada, por ejemplo, por unas
ecuaciones paramétricas, es la siguiente:

_ x—y+z=0 _ xX—y=-2 } o
r_{x+y_2=2=>z—1:>x+y:2+/1=>2x—2,x—1.
x=1
1—y=—/1;y=1+/1=>r5{y=1+/1.
z=A

b)
Un punto pertenece a un plano cuando satisfaeelugcion:

53-2+1%#0A¢m,.

nlzx—y+2=0}
A(3,2,1)

=2>3+2-1+2=>A¢m,.

n25x+y—z=2}
A(3,2,1)

Un punto y un vector director desonP(1,1,0) y v, = (0,1, 1).
Los puntos”(1,1,0) y A(3,2,1) determinan el vector:
PA=04-0P=[3,2,1)—-(1,1,0)]=(211).

x—3 y—2 z-—1

0 1 1
2 1 1

7T3(A; v_r),ﬁ) = = 0;




x—3)+2(y—-2)—2(z—-1)—(x—3)=0; 2(y—2)—-2(z—1)=0;

y-2)—-(z—-1)=0 y—-2—-2z4+1=0=>n3;=y—2z—-1=0,
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6°) En este ejercicio las cuestiorngsy b) son totalmente independientes. Considere
los puntosd(a, 4, 3),B(0,0,5) y €(0,3,—1).

a) Calcule los valores de para los cuales el triangultBC tiene un angulo recto en
el vértice A.

b) Tomando el valor de = 3, determine la ecuacién del plano que pasa pguotos

Ay By es paralelo a la recte= {;x_g;:z; 0
5
AB = 0B — 04 =[(0,0,5) — (a,4,3)] = (—a, —4, 2).
AC=0C—-04=1[(0,3-1) —(a,4,3)] = (-a,—1,—4).
Dos vectores son perpendiculares cuando su pescalar es cero:
AB-AC=0> (—a,—4,2) - (—a,—1,—4) = 0; a®+4—8 = 0;
al—-4=0=>a, =-2,a, = 2.
El triangulo ABC es rectanguloen Aparaa = -2y a = 2.
b)

Paraa = 3 = A(3,4,3) y AB = (-3, -4, 2).

Un vector director de la reckaes cualquiera que sea linealmente dependiente
del producto vectorial de los vectores normaledglanos que la determinan, que
sonn; = (1,—-1,1) yn, = (2,1,0).

gk
vi=1 -1 1|=2j+k+2k—i=—i+2j+3k=>7v =(1,-2,-3).
2 1 0
_ x—3 y—4 z-3
n(4; vs,AB) = | 1 -2 =3 |[=0;
-3 -4 2

—4(x—3)+9(y—4)—-4(z—-3)—-6(z—3)—12(x—3)—-2(y — 4) = 0;
—16(x—3)+7(y —4) —10(z—3) = 0; 16(x —3) — 7(y — 4) + 10(z — 3) = 0;

16x—48—-7y+28+10z—30=0=>m=16x—7y +10z—-50 = 0.
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7°) Un estudio revela que el 10 % de los hombrasdsttonicos y que el 1 % de las
mujeres son dalténicas. Segun los datos de laoheiUnidas, en el mundo hay ac-
tualmente un 50,5 % de hombres y un 49,5 % de Bsij€etermine:

a) La probabilidad de que una persona elegida alsesadaltonica.

b) Si una persona es dalténica, ¢,cual es la protatile que sea mujer?

¢) ¢,Son independientes los sucesos “ser una peratidaida” y “ser mujer’?

- p =0,505-0,90 = 0,45450

- p=0,495-0,01 = 0,00495

p = 0,495-0,99 = 0,49005

a)
P=P(D)=P(HND)+PMnD)=P(H) P(D/H) +P(M)-P(D/M) =

=0,505-0,10 + 0,495- 0,01 = 0,05050 + 0,00495 = 0,05545.

b)
P(MND) _ P(M)-P(D/M) _ 0,495-0,01 _ 0,00495
P(D)  0,05545  0,05545  0,05545

P =P(M/D) = = 0,08927.

c)
Dos sucesos D y M son independientes cu@{d@don M) = P(D) - P(M):

P(D) - P(M) = 0,05545 - 0,495 = 0,02745 = 0,00495 = P(D N M).

Por lo expuesto anteriormente los sucesos Ay B no son independientes.
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8°) En este ejercicio trabaje con 4 decimales fparprobabilidades.

La velocidad de los vehiculos en una autopistalicoite de velocidad de 120 km/h
sigue una distribucion normal de megdi&m/h y desviacion tipica = 10 km/h. Se
sabe que el 69,15 % de los vehiculos no sobrepasatocidad de 130 km/h.

a) Calcule la media de esta distribucion.

b) ¢ Cual es el porcentaje de vehiculos que no sataepa velocidad maxima permi-
tida?

¢) La DGT establece una multa de 100 euros a logwielsi que viajan entre 120 y
150 km/h. ¢,Cual es la probabilidad de ser sancmnad dicha multa?

a)
Datos: o = 10; P(X < 130) = 69,15 % = 0,6915.

Tipificando la variableZ = Xl;o”

P=p(z<Zt)=p(EE <) = 0,6915.

o

Buscando en la tabl(0, 1) de forma inversa, @6915 le corresponde el valor
0,500, por lo cual:

130—u
10

=05 130 —pu =5 = pu =125 km/h.

b)

Conociendo la media = 125 km/h:

120—-125 -5

P=P(X<120)=P(Z< )=P(z<2) =Pz <-05)=
=P(Z>05) =1-P(Z<05)=1-0,6915 = 0,3085.
c)

P=PI20<X<150)=P (-2 <z<22)=p(Z<z<2) =

10 10 10 10

=P(-05<7Z<25) =P(Z<25—[1-P(Z<05)]=
=P(Z<25) —1+P(Z<05)=09938—1+0,6915 = 1,6853 — 1 =

= 0,6853.
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