I.E.S. “CASTELAR” BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)
UNIVERSIDAD DE MADRID

JUNIO — 2007

(Resueltos por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 hora y 30inutos

El examen presenta dos opciones, A y B. Se debegi NA Y SOLO UNA de ellas
y resolver los cuatro ejercicios de que constas®permite el uso de calculadoras con
capacidad de representacion gréfica.

OPCION A

m m-1 m(m-1)

1°) Estudiar el rango de la matriie=|m 1 m segun los valores del para-
m 1 m-1

metro m.

0 m-2 (m-1)

Restando la tercera fila a las otras dos, resalta: 0 0 1
m 1 m-1
0 m-2 (m-17
( ) 0 m-2 m =0
|Aj=|0 0 I =-mm-2)=0=:" .
m 1 m, =2
m 1 m-1 —
m#0
Para = Rango A=3
m# 2
0O -2 1
Param=0= A={0 0 1| = Param=0 = RangoA=2.
O 1 -1
0 01
Param=2= A=|0 0 1| = Para m=2 = Rango A=2.
2 11
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| ' 2 0 8 -9
2°) Hallar una matriz X tal qu¥ - A- X™ =B, S|end0A=[O J y B :[6 7)'

Multiplicando por la derecha por X la expresign A- X ™ = B, resulta:

X-A-X'.X=B-X;; X-A-1=B-X;; X-A=B-X

. a b s .
SiendoX = (C dj y operando en la dltima expresion:

a by (2 0) (8 -9) (a by (2a -b) (8a-9c 8b-9d .
c d/\o -1) (6 -7/ \c d) " |2c -d) |6a-7c 6b-7d

2a=8a-9c
= 6a=9c ;; 2a=3c
2c=6a-7c -

= = Por ejemplq para

~b=8-9d | o ed i p=d
—d=6b-7d ==

O T O o
I 1l
= P N W
X
I
VR
N W
R R

Nota: El problema tiene infinitas soluciones, basia que cumplan las relaciones en-
contradas entre sus elementos.
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39 Dados el planon=x-2y-3z2+1=0, la rectarz{

X+y+1=0

el unto
,=0 y P

AL -2 -3), se pide:

a ) Ecuacién del plano que pasa por A, es paralelo a r y perpendicular a

b ) Ecuacioén de la recta s que pasa por A, cartaes paralela a.

a)
La expresion de la recta r por unas ecuacionesrgdricas es la siguiente:
Xx=-1-A
y=A;; Xx=-1-A => r=qy=A1
z=0
Un vector director de res = (-1, 1, 0).
Un vector normal (perpendicular) al plances n = (1, -2, -3).
El planoa pedido tiene como vectores directores ay n y contiene al punto
A(l, -2, -3):

x-1 y+2 z+3

U(AJ v, F)E -1 1 0 |=0;; -3(x-1)+2(z+3)-(z+3)-3(y+2)=0;;

1 -2 -3

-3x+3+2z+3-3y-6=0;; a=3x+3y-z=0

b)

El haz de planos paralelos/atiene por ecuaciom=x-2y-3z+D =0 y de

ellos el 7' que contiene al punto A es el que satisface sacemu

m=x-2y-3z+D=0
AL -2 -3

}:>1+4+9+D:O ;, D=-14 = m=x-2y-3z-14=0.

El punto P de interseccion de con r es el siguiente:



Xx=-1-A
r=iy=4

=0 = -1-1-24-14=0;; 34 =-15;; A=-5=P(4, -5, 0).
m=x-2y-32-14=0

La recta s pedida es la que pasa por los puntosPA guyo vector director es
cualquiera que sea linealmente dependiente alwecto

u, =AP=P-A=(4 -5 0)-(1, -2 -3)=(3 -3 3), por ejemplo:u = (1, -1 1).

Considerando, por ejemplo, el punl, -2, -3), la recta s expresada por unas
ecuaciones paramétricas es la siguiente:

Xx=1+A
s=y=-2-/4
z=-3+/1
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4°) Se considera la funcioi(x) = x> + m, donde m > 0 es una constante.

a ) Para cada valor de m hallar el valor de aat ue la recta tangente a la grafica de f
en el puntoP[a, f(a)] pase por el origen de coordenadas.

b ) Hallar el valor de m para que la recta y =& tsamgente a la grafica de f(x).

a)

La recta que pasa por el pura, f(a)] y por el origen de coordenadas tiene

como pendientenzﬁ. Por otra parte, a recta tangente a una funciéunepunto
a

tiene como pendiente la derivada de la funciénserpento:

f'(x)=2x = x=a = m=2a

=2a;;a*+m=2a° ;;a°=m; a=+J/m = a>0 = a=+m

2
f(a):2a L at+m
a a

a=+J/m OmO(0, +o)

En el caso particular de ser la recta tangenta,yesulta que m = 1, por lo cual:

1 2
m=2a=1;; a=_ = m:azz(—] =
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OPCION B

x? =12

2

VR calcular el area de la region acotada encerrada p
X

1°) Dada la funcionf (x) =

su grafica y el eje OX.

Se trata de una funcion par, por lo cual es sio@ton respecto al eje Y.

Teniendo en cuenta queé +4>0, OxOR, el dominio de la funcién es R y los
valores de f(x) seran positivos 0 negativos cudadean los valores d€ —-12.

Los puntos de corte de la funcidn con el eje Xlesrsiguientes:

2_
xX-12_j 5 x2-12=0;; X2 =125 x=%/12=,/4-3 = x, =-2/3 ;; x, = 2V3.

x> +4

En el intervalo(— 2./3, 2\/_) los valores de la funcion son negativos, por le gu

23 2_12 . 0 X2 -12

area pedida es la siguiente= -2 - j — - dx.
23 X

El valor de la integral indefinida es el siguiente

IZIXZ _12-dx:sz+16_16_12-dx:j(1+ _16j'dX:IdX—

x> +4 x> +4 x> +4
1
- 4 —w | =1 | =
x16-j2 =x=1,=1 5 1,=4-] dx =
X - X
7+1 —| +1
4 4 (2)
X= X X
=<2 =1 = =8arctagt=8arctag -=1, = | =x—-8arctag —
_ 2 2
dx = 2dt

Sustituyendo en el area el valor de la integragmidb, resulta:

0

S:{Z-(x—8 arc tag gﬂ . :{2-(0—8 arc tag gﬂ{Z-(Z\/é—8 arc tag 2—\2/:_3}} =

= 2.(-8arctag 0)- 2- (2v3-8 arc tag +/3) = ~4J/3+16 - 5—5(471 3/3)u? =
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2°) Dibujar la gréfica de la funC|orn(x):2|— indicando su dominio, intervalos de
— X
crecimiento y decrecimiento y asintotas.

—— si x<0
La funcion dada puede expresarse de la fofiixa=
—— si x>0

El dominio de la funcion es R, excepto los valaesies de x que anulan el de-
nominador, o sead(f)= R-{2}.

Para determinar los intervalos de crecimiento gre@miento determinamos su
derivada:

-1-(2-x)-(-%)- (-1 _-2+x-x _ -2 S x<0
(2-x) (x-2f  (x-2)f
1-(2-x)-x-(-1) _2-x+x_ 2

(2-x)? C(x-2  (x-2)

f'(x)=

si x>0

Teniendo en cuenta que el denominador es pogiava cualquier valor real de x
y teniendo en cuenta el dominio de la funcion,itdsrvalos de crecimiento y decreci-
miento son los siguientes:

Decrecimiato: f'(x)<0 = (-, 0) ;; Crecimieno: f'(x)>0 = (0, 2)0(2, +)

Por tener el mismo grado el numerador y el denatoinda funcién no tiene
asintotas oblicuas.

Asintotas horizontales: son de la forma y = k, @ sen los valores finitos que toma la
funcion para los valores infinitos (positivo y naéga) de la variable independiente:

lim -
k = f(x)= ~X =1 = Asintota horizontal: y=1
X — —00 X - —00 2—X

lim lim _
k = f(x)= X _=_1 = Asintota horizontal: y=-1
X — +oo X o> 400 2—X

Asintotas verticales: son los valores finitos guelan el denominador:

Asintota vertical: x=2




Teniendo en cuenta que la funcion pasa por ekorae coordenadas y con los
datos obtenidos anteriormente, se puede esbozarafiea de la funcidn, que es la que
se indica a continuacion:

Y A fri

Nota: Conviene observar que la funcién es contpara x = 0 y sin embargo, no
es derivable.
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520 a b
3°) Dadas las matrices={2 5 0|y B=|c c
0 01 0 0

, Se pide:

= O O

a ) Encontrar las condiciones que deben cumptirya; para que se verifigue AB = BA.

b)Paraa=b=c=1, calculat’B

a)
5 20 ab o 5a+2c 5b+2c O
A-B=|2 5 0 c ¢ O|=|2a+5c 2b+5c
0 01 0 01 0 0 1
ab o 5 20 5a+2b 2a+5b O 5a+2b 2a+5b O
B-A=|c O(-|2 5 0|=|2c+5c 2c+5c 0O|= 7c 7c 0
0 01 0 01 0 0 1 0 0 1
5a+2c 5b+2c O 5a+2b 2a+50 O
A-B=B-A=|2a+5c 2b+5c 0|= 7c 7c 0| =

0 0 1 0 0 1

2c=2b
= = a=b=c
2a=2c

b)
110
Paraa=b=c=1&=|1 1 0]|.
0O 01
110 110 1+1 1+1 O 2 2 0
B°=B-B={1 1 0|-/1 1 0|=|1+1 1+1 0|=|2 2 0.
0 01 0 01 0 0 1 0O 01
2 2 0 110 2+2 2+2 O 4 4 0
B°=B*-B=|2 2 0 1 1 0|=|2+2 2+2 0|=|4 4 O
0 01 O 01 0 0O 1 0O 01




4+4 4+4 0
4+4 4+4 0|=
0 0 1

B®-B

I
o A~ b
o~ b
=)

10
1 0=
01

De lo anterior se deduce l6gicamente que:

2n—1 2n—1 O 29
2n—1 2n—l O = BlO - 29
0 0 1 0

B" =

8 8 0
8 8 0].
0 01

2° 0
2° 0
0 1
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4°) Sean los punto&(1, 2, 1), B(2, -1, 0) y C(4, 0, 1+2).

a ) ¢ Existe algun valor de para el que los puntos A, B y C estén alineados?
b ) Comprobar que si A, B y C no estan alineaddséaigulo que forman es isésceles.

c ) Calcular la ecuacion del plano que contieneiahgulo ABC para el valod =0 y
hallar la distancia de este plano al origen ded=madas.

a)

Los puntos A, B y C estaran alineados si los vesta = AB y v = AC son li-
nealmente dependientes, 0 sea, que sus composeateproporcionales:

—_—

uU=AB=B-A=(2, -1, 0)-(1, 2 1)=(2-4, —1-2, -4)

v=AC=C-A=(1, 0, 1+2)-(1, 2 A)=(0, -2, 2)

0 = 1 =2
o:—2:2__o:1:1:>2_/]/]+2
2-1 —A-2 =27 2-1 A+2 -] 1 1

= = A=-1

A+2 =) —

Los puntos A, B y C no estanalineadosA R

b)

Para que el triAngulo ABC sea isésceles es neécegae dos de los vectores
u=AB, v=AC y w =BC tengan el mismo médulo:

Ww=BC=C-B=(4, 0, 1+2)-(2 -4, 0)=(A-2 A, 1+2).

Los modulos de los vectores son los siguientes:

u|=|AB|= (2= ) +(-2-2F +(-Af =a-2A 4+ +2h+4+ 1" = 4N +8

VHAC =02 + (-2 +22 =Ja+4 =22

W‘:‘ﬁz‘:\/(/l—z)z + R+ (420 =R A +4+ X+ 2 +41+4=4) +8



Como se acaba de comprobar los lados AB y BCgmalas y diferentes del lado
AC, lo cual indica que:

El triangulo ABC es isésceles, como teniamos queodéar.

c)

ParaA =0 los puntos som(0, 2, 0), B(2, 0, 0) y C(0, 0, 2) y los vectores que
determinan soru =(2, -2, 0), v=(0, -2 2) y w=(-2 0, 2).

El planon que los contiene puede obtenerse por uno cuatgdetos puntos y
dos cualesquiera de los vectores, por ejemplo:

X y—-2 z X y—-2 z
Aa U, V)=l2 -2 0=03 |1 -1 0|=0; -x-z-(y-2)=0;
0 -2 2 0 -1 1

nN=Ex+y+z-2=0

Sabiendo que la distancia de un plane Ax+By+Cz+ D =0 al origen de coor-

: , D
denadas viene dada por la formadi@, a)= D] , e€n el caso que nos ocupa
\/Aﬁ + BZ +(:2
es:+
|- 2] 2 _2J3
d(O, 71)=———=-—~-=—"— unidades=d(O, 7
(©.7) JI2+17+1° 3 _3 (©. 7)
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