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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo: 1 hora y 30 minutos 
 
El alumno elegirá uno de los dos repertorios que a continuación se proponen. 
 

REPERTORIO A 
 
1º) Discutir según los valores del parámetro λ  la posición relativa de los siguientes pla-
nos: ( ) ( ) ( ) ( ) λλλπλλλπλπ −=+−+≡+=++−+≡=+≡ zxyzyxyx 6122224, 321 . 
 

---------- 
 
 Las matrices de coeficientes y ampliadas del sistema que determinan son: 
 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )( ) ( )( ) ( )

( ) ( )

RMRangoR

M

MM

∈∀=⇒∉⇒
−±−==++

=++++++−−

=++++++−−+−

=++++++−−=
+−+

+−=

















−
+

+−+
+−=

















+−+
+−=

λλλλλ

λλλλλ

λλλλλλλ

λλλλλ
λλ

λλ

λ
λ

λ

λλ
λλ

λλ
λλ

,3
2

160366
;;0406

;;0244462124

;;02442221226

;;06421262

6012

224

011

2

6012

224

011

';;

6012

224

011

2

22

22  

 
 Como los rangos de ambas matrices son iguales e igual al número de incógnitas, 
es sistema que determinan es compatible y determinado, o sea, que los planos son secan-
tes y tienen un punto en común. 
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2º) Se consideran las rectas 




=−
=−≡





=−+
=−≡

72
4

0
3

yx
zx

sy
zyx

yx
r : 

a ) Hallar la recta t, perpendicular a r y s, que pasa por el origen. 
 
b ) Hallar las coordenadas del punto de intersección de la recta s con la recta t obtenida 
en el apartado a. 

---------- 
a ) 
 Si la recta t tiene que ser perpendicular a las rectas r y s, su vector director tiene 
que ser perpendicular a los vectores directores de las dos rectas. Un vector que es per-
pendicular a dos vectores dados es su producto vectorial. 
 
 Para determinar los vectores directores de r y s las expresamos en forma de ecua-
ciones paramétricas: 
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 Un vector director de r es ( )2,1,1=rv  y uno de s es ( )1,2,1=sv . 
 

 Un vector director de t es =−−−++==∧= jikkji
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 La recta t dada por unas ecuaciones paramétricas es:  
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b ) 
 El punto de intersección de las rectas s y t tiene que satisfacer las ecuaciones de 
ambas, es decir: 
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3º) Dadas las matrices 
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a ) Hallar dos constantes βα y  tales que IAA ··2 βα += . 
 
b ) Calcular A5 utilizando la expresión obtenida en el apartado anterior. 
 
c ) Hallar todas las matrices X que satisfacen: ( )( ) 22 XAXAXA −=+− . 

---------- 
a ) 
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b ) 
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c ) 

 Sea 
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X .  Teniendo en cuenta que el producto de matrices no tiene, en 

general, la propiedad conmutativa, sería: 
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4º) Dada la función ( )
x

xf
1= , se pide: 

 
a ) Hallar la ecuación de la recta tangente a su gráfica en el punto ( )[ ]afaP ,  para a > 0. 
 
b ) Hallar los puntos de corte de la recta tangente hallada en al apartado a) con los ejes 
de coordenadas. 
 
c ) Hallar el valor de a > 0 que hace que la distancia entre los dos puntos hallados en b) 
sea mínima. 

---------- 
a ) 
 Para x = a, la pendiente de la recta es la derivada de la función para x = a: 
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conocida la pendiente es ( )00 xxmyy −=− . 
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b ) 
 Los puntos de corte de la tangente con los ejes son los siguientes. 
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c ) 
 La distancia entre los puntos A y B es: 
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 La distancia es mínima cuando su derivada sea nula: 
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 Vamos a justificar que se trata de un mínimo para a = 1: 
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 Siendo 1
2 4 +== a
a

ABd , para a = 1 resulta, finalmente: 
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REPERTORIO B 

 

1º) Dada la función ( )
1
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−
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x

x
Lxf  donde L significa logaritmo neperiano, definida para 

x  > 1, hallar un punto ( )[ ]afaP ,  tal que la recta tangente a la gráfica de f(x) en ese pun-
to sea paralela al eje OX. 

---------- 
 
 La recta tangente tiene como pendiente la derivada de la función en ese punto y, 
como tiene que ser paralela al eje OX, su valor tiene que ser cero, con lo cual se tiene: 
 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 2;;020';;'
1

2

1

22

1

12
'

;;121
1

2
2

==−⇒==
−

−=
−

−−=
−

−=

−−=−−=
−

=

xxxfxf
xx

x

xx

xx

xx
xf

xLxLxLxL
x

x
Lxf

 

 

( ) ( )22,2222
12

2
2 2

2

LPLLLf ⇒==
−

=  

 

( ) ( ) ( ) 022;;2·022
0

22,2
00 =−≡−=−≡⇒









=⇒−=− LytxLyt
m

LP
xxmyy  

 
********** 



 

2º)  Se considera la función ( ) ( )2
1 x

x
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e
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+
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a ) Calcular los extremos locales y/o globales de la función f(x). 
 

b ) Determinar el valor del parámetro a tal que: ( )
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 La función tiene un máximo o un mínimo relativos cuando la derivada es cero. 
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b ) 
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3º) Se considera la familia de planos ( ) ( ) ( ) 01132 =++++−+ mzmymmx , se pide: 
 
a ) Determinar la recta común a todos los planos de la familia. 
 
b ) Determinar el plano de esta familia que pasa por el punto P(1, 1, 0). 
 

c ) Determinar el plano de esta familia que es paralelo a la recta 




=++−
=+−≡

01
012

zy
zx

r . 

---------- 
a ) 
 Teniendo en cuanta que un haz de planos se puede determinar por dos de ellos y 
que una recta se define como intersección de dos planos, para determinar la recta común 
o eje del haz de planos, basta con dar a m dos valores distintos, por ejemplo, para m = 0 
y m = 1: 
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b ) 
 El plano del haz que contiene al punto P(1, 1, 0) tiene que satisfacer su ecuación: 
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 Sustituyendo este valor en la ecuación de haz se obtiene el plano pedido: 
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c ) 
 El plano del haz que es paralelo a la recta r es el que tiene como vectores directo-
res a los vectores directores de las rectas r y s y contiene un punto de la recta s (eje). Pa-
ra determinar estos elementos expresamos ambas rectas en su forma de ecuaciones pa-
ramétricas: 
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 El plano pedido es el siguiente: 
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4º) Dadas las matrices 
















=
















=
100

10

1

000

00

0

k

tk

Byk

tk

A , se pide: 

a ) Hallar A10. 
 
b ) Hallar la matriz inversa de B. 
 
c ) En el caso particular de k = 0, hallar B10. 
 

---------- 
a ) 
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