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CUESTION 1.- Llamando g,, Yy V, a laintensidad de campo gravitatorio y al potencial gravitatorio en la superficie
terrestrerespectivamente, determine en funcion del radiodela Tierra:

a) Laaltura sobrela superficieterrestre ala cual laintensidad de campo gravitatorio esg,/ 2

b) Laaltura sobrela superficieterrestre alacual € potencial gravitatorioesV,/ 2.
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CUESTION 2.- Una onda sonora que se propaga en € aire tiene una frecuencia de 260 Hz.
a) Describa la naturaleza dela onda sonora e indique cual esla direccion en la que tiene lugar la perturbacion. respecto
aladireccion de propagacion.
b) Calcule el periodo de esta onday su longitud de onda.
Datos: velocidad del sonidoen € aire v =340 m/s.
a) Ondade presion longitudinal: las variaciones de presidn se producen en lamisma direccion que la propagacion.
b) v=A/T=A.F & A=v/F=340/260=1'31m
T=1/F=1/260=0'00385s

CUESTION 3. - Unacarga puntual devalor Q ocupa la posicion (0,0) del plano XY en e vacio. En un punto A del g e X
el patencial esV = -120V,y e campo eléctricoesE= -80iN/C, siendoiel vector unitario en el sentido positivo del ge
X. Si las coor denadas estdn dadas en metros, calcule:
a) Laposicion del punto A y €l valor de Q.
b) El trabajo necesario parallevar un electrén desde el punto B (2,2) hasta € punto A.
Datos Valor absoluto delacargade electron e = 1,6x10%°°
Constante de laley de Coulomb en e vacio K=9xI0° N m? C?

Una carga el éctrica creaa su arededor un potencial V y un campo de intensidad E de val ores:

V=k-Q/r & -120=910°-Q/x

E=k-Q/r* & -80=9.10"-Q/x*
Resolviendo € sistema:

x=120/80=15m & Q=-120-15/9.10°= - 2.10°® Coulombs
El trabgjo paratradadar una cargade un punto aotroesigual W=q-(Vg—Va)
Ve=k-Q/r=910°-(-210°)/ (2> + 29" = - 6364 Volts

W= -16.10" (-63 64— (-120)) = - 9°02.10"8 Julios



CUESTION 4. - Explique donde debe estar situado un objeto respecto a una lente delgada para obtener unaimagen
virtual y derecha:

a) Si lalente es conver gente.

b) Si lalente es diver gente.

Realice en ambos casos las construcciones geométricas e indique si laimagen esmayor o menor que el objeto.

a) Con unalente convergente solo es posible s  objeto esta situado entre el foco objeto y la lente, siendo laimagen virtual,

derechay mayor.
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b) Con unalente divergente laimagen siempre es virtual, derecha y menor, estando el objeto en cualquier punto

CUESTION 5.- Calcule en los dos casos siguientes la difer encia de potencial con que debe ser acelerado un protén que
parte del reposo para que después de atravesar dicho potencial:

a) El momento lineal del protén sea 102 kgm s*

b) Lalongitud de onda de De Broglie asociada al protén sea 5x 10 m.

Datos Carga del proton g,= 1,6x10"° C; Masa del proton m,=1,67x10%" kg

Constante de Planck h = 6,63x10*' J S.

El trabgjo realizado por € campo sirve paravariar la energiacinéticadel protén:
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a8 Sip=102 a AV =(10%)?/(2-1'67.10%.1'6.10™%) = 1871 Vdltios
b) Lalongitud deondaasociadaesi=h/p & p=h/ir=663.10*/510" = 1'326.10% kg.m/s

a AV =(1'326.10%)%/(2:1'67.10%"-1'6.10™) = 3290 Voltios



REPERTORIO A. PROBLEMA 1.
Un satélite artificial describe una drbitacircular alrededor dela Tierra. En esta 6rbita la energia mecanica ddl satdlite
es-4,5.10°J y suvelocidad es 7610 m/s. Calcule:
El médulo del momento lineal del satédlitey el médulo del momento angular del satéliterespecto al centrodelaTierra.
El periododela 6rbitay laaltura alaque seencuentra el satélite.

Datos Constante de Gravitacion Universal G = 6,67 x 10-JJN m? kg-

MasadelaTierra Mt =5,98"10" kg

RadiodelaTierra Ry = 637X 10°m

Sean M masadelaTierra, m, v, r lamasa, velocidad y radio de la érbita del satélite.
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La energia mecanica de un objeto orbitando en el campo gravitatorio es:

En= —G-M-m/2r & m=—2r-E,/(G-M)=...= 15541 kg
El médulo del momento lineal es:  p=m-v=15541- 7610 = 1182670 kg.m/s
El médulo del momentoangulares: L =r-p-sen90=81. 102 kg.m%s
Ladturaserd h = r—R=6'89.10°-6'37.10° = 520 km

El periodo ser& T = 27t /v = 2.1:6'89.10° / 7610 = 5689 seg

REPERTORIO A. PROBLEMA 2

Sobre un prisma de angulo 60° como el delafigura, situado en el vado, incide un rayo luminoso
monocromatico que forma un angulo de 41,3- con la normal ala cara AB. Sabiendo que en €
interior del prisma el rayo esparaleloalabase AC:

Calcule d indice derefraccion del prisma.

Realice el esquema grafico delatrayectoria seguida por €l rayoa A través del prisma.
Determine € &ngulo de desviacién del rayo al atravesar € prisma.

Explique si lafrecuenciay lalongitud de onda correspondientesal rayo luminoso son distintas, o no, dentroy fuera dd
prisma

El enunciado es ambiguo. Lafigurano esun prisma, sino un tridngulo y por ninguna parte indica el valor del angulo A o del
C, por tanto € problema tiene infinitas interpretaciones o soluciones. Por g emplo:

Consideremos d prisma de seccidn el triangulo equil&tero, es decir, A =B =C=60°

Por ser OO’ paralelo aAC, el angulo BOO' vale 60°, y lafiguratiene simetriaaxia
respecto a ge BN

r=BON -BOQO' = 90°-60°=30°
Aplicando laley de Snell de larefraccion: ni-seni=n,-senr

n=n-seni / senr =1 -sen41'3° / sen30°=1'32

Por simetria: i'=r=30° & DOO =DO'O=i-r=41'3°-30°=11'3°

Ladesviacion s¢& d=DOO + DO'O =11'3°+ 11'3°=22'6°
La frecuencia de una onda se debe a foco emisor y no cambiaal atravesar un medio, sdlo cambialalongitud de onda:

v=A-F a A =vVv/F

Como €l rayo luminoso va del vacio a otra sustancia en la que se propaga con vel ocidad menor, lafrecuenciano varia pero la
longitud de onda disminuye.



REPERTORIO B. PROBLEMA 1.

Una espira cuadrada de 1,5 Q deresistencia esta inmersa en un campo magnético uniformeB = 0,03 T

dirigido segun e sentido positivo del eje X. La espiratiene 2 cm deladoy forma un éngulo a variable con

el plano YZ como se muestra en la figura.

a) S sehace girar laespira alrededor del gje'Y con una frecuencia derotacion de 60 Hz, siendo a = n/2

en d instante t=0, obtenga la expresién de la fuer za eectromotriz inducida en la espira en funcién del

tiempo. @
b) ¢Cual debe ser la velocidad angular dela espira paraque la corriente maxima que circule por ella sea

de2mA?

El éngulo o varia con €l tiempo seguiin la funcion:

Y
\\/ a=W-t+oa,=w-t+ /2
5 w=27F=120n

> El flujo magnético que atraviesa la espira es.

X ®=B-S-cosa =B-S-cos(w-t+ n/2)
®=003-002°-cos(120n-t + n/2)= 1'2.10°- sen (120t + 7w /2)

Laf.e.m. inducida sera:

E= — db/dt=B -S-w-sen(w-t+ n/2)

E= 1210°-120n- sen (120wt + n/2)=45.10°%-sen (120-n-t + m/2) volt

Para que la corriente maxima seade 2 mA, laf.e.m. maxima deberd ser:
Emax = Imax - R=0002 - 1'5=0'003 Valts
Como Engy=B-S-w & w=E/(B-S) =0003/(003-002°) = 250rad/s
REPERTORIO B. PROBLEMA 2.
Problema 2.- Una masa puntual de valor 150 g unida a un muelle horizontal de constante elastica k = 65 N/m constituye
un oscilador arménico simple. Si la amplitud del movimiento esde 5 cm, determine; '
a) Laexpresion dela velocidad de oscilacion dela masa en funcion de la elongacion.
b) La energia potencial elastica del sistema cuando la velocidad de oscilacion es nula.
c) Laenergia cinética del sstema cuando la velocidad de oscilacién es maxima.
d) Laenergiacinéicay laenergia potencial eastica del sstema cuando € moédulo de la aceleracion de la masa esigual
a13m/s’
Las ecuaciones de un M.A.S. son:
X =A -sen (wt—®) v =dx/dt=A - w - cos (Wt — D) a=dv/dt= —A -w?-sen (Wt—®) =— w2 - X
F=—k-x & a=—k-x/maw =k/ma w=(k/m)¥?=(65/015)"=208rad/s
a) Laveocidad en funcion del tiempo ser&
v=A -w-cos(wt—®)=005-20'8-cos(20'8t—®)=1'04-cos(208t—®) m/s
b) Cuando la velocidad esnulala elongacion esméxima X =+ 0’05 m y laenergiapotencia ser&
E,=%-k-x*=%-65-005 =0081Julios
c) Lavelocidad méximaes: Vna = 1'04 m/s y la energia cinética serd méxima que debe coincidir con la potencial maxima
E.=%-m-v'=%.015.104°=0081 Julios
d) S el médulo delaacderacion vale 13m/s’, & mévil seencuentraen x=-a/w?=+13/20'8=+0'03m

La energia potencial valdra E, =% -k - x*=%-65 - 0'03" = 0'029 Julios

Laenergiacinéticavaldra EC = Eqta — Epotencia = Epotencial maxima — Epotencia = 0081 —0'029 = 0' 052 Julios



