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Cuestion 1.-

a) Defina las superficies equipotenciales en un campo de fuer zas conser vativo.

b) ¢, Cémo son las superficies equipotenciales del campo eléctrico creado por una carga puntual ?

c) ¢, Quérelacion geométrica existe entrelasli neas de fuer za de un campo conservativo y las superficies
equipotenciales ?

d) Indique un g emplo de campo de fuer zas no conser vativo.
Solucion:
a) Superficie equipotencia es el conjunto de puntos de un campo de fuerzas que tienen el mismo potencial.
b) El potencial que creauna carga puntual g a una distanciar es:
V=k.qlr

El conjunto de puntos que tienen el mismo valor de V es el que tiene el mismo valor der, por tanto la superficie
equipotencial es una esfera.

L as superficies equipotencial es creadas por una carga puntual son esferas.

c) Las li neas de fuerza son tales que en cada punto laintensidad del campo es tangente ala li nea en dicho punto; por
tanto las Ii neas de campo son perpendicul ares a las superficies equipotenciales.

d) Campos de fuerzas no conservativos son: Campo Magnético, Movimiento de sdlido en un fluido resistente ...

Cuestion 2.-

L a expresén matematica de una onda armonicaes y(x,t) = 3. sen(200.x.t - 5.x + «r), estando todas las
magnitudes en unidades S.I. Determine;

a) Lafrecuenciay longitud de onda.

b) Laamplitud y la velocidad de propagacion dela onda.

Solucion:

Laecuacion general deunaondaes. y=A.sen(w.t—kx+f)
Comparando la ecuacion general con la dada se deduce:
A=3m
v=w/k=200.n/5=40.n=125'7 m/s en el sentido positivo de x
F=w/(2.x) = 200.x / (2.1) = 100 Hz

[=2n/k=2n/5=126m



Cuestion 3.-

Una parti cula de carga positiva q se mueve en la direccién del gje X con una velocidad constante ay entraen
una region donde existe un campo magnético dedireccién Y y valor constante b.

a) Determinelafuerza gjercida sobre la parti cula en moédulo, direccién y sentido.

b) Razone quétrayectoria seguirala parti culay efectle un esquema gr afico.

c) ¢ Quésucedes e protén sedejaen reposo en € campo magnético ?

Soluci6n:

Cuestion 4.-

a) Toda carga € éctrica en movimiento dentro de un campo
magnético se ve sometida a una fuerza:

F=q.(vxB)

sentido positivo del mismo

F=g.(aixb.j)=qgabk
F El moédulo delafuerza serag.ab, dirigidasegin € gez, en
F

b) Como la fuerza siempre es perpendicular ala velocidad y
constante, latrayectoria sera una circunferencia de radio:

R =m.v /(g.B) = m.a/(qg.b)

a) Explique qué son una lente conver gente y una lente diver gente. ¢, Cémo estén situados los focos objeto e
imagen en cada una deéellas?

b) ¢, Qué esla potencia de una lentey en qué unidades se acostumbra a expresar ?

Solucioén:

La lente convergente desvi ala trayectoria de los rayos luminosos acercandolos a gje optico.

Todo rayo que incide en una lente convergente paralelamente al ge optico se desvi a pasando
por un punto llamado foco imagen, F, que esta d otro lado de lalente.

Todo rayo que incide en lalente convergente pasando por €l foco objeto, F, que estd antesde
lalente, se desvi asaliendo paralelo a ge dptico.

Lalente divergente desvi ala trayectoria de los rayos luminosos a ejandolos ddl e Optico.

Todo rayo que incide en una lente divergente paralelamente al ge Optico se desvi adeta
forma que la prolongacion del rayo pasari apor un punto llamado foco imagen, F', que esta
antes delalente.

Todo rayo que incide en lalente divergente que pasara por € foco objeto, F, que esta al otro
lado delente, se desvi asdliendo paralelo a e optico.



Cuestion 5.-
A una parti cula material sele asocia lallamada longitud de onda de De Broglie.

a) ¢ Qué magnitudes fi Scas determinan € valor delalongitud de onda de De Broglie?. ¢, Pueden dos parti culas
distintas con diferente velocidad tener asociada la misma longitud de onda de DeBroglie ?

b) ¢, Quérelacion existe entrelaslongitudes de onda de De Broglie de dos €l ectr ones cuyas ener g as cinéticas son
2eV y8eV ?

Solucion:
a) Lalongitud de onda esinversamente proporcional ala cantidad de movimiento del mévil:
I=h/p sendo p=m.v

Dos parti culas distintas (masas distintas) con diferentes vel ocidades pueden tener la mismalongitud de onda siemprey
cuando tengan el mismo valor del producto de la masa por la velocidad.

b) E=(mv?)2=p*/(2m) & p=(2m.E)"?
I=h/p=h/(2m.E)¥?
I /1,=[h/(2m.E )Y/ [h/(2mE; )2 ] = (E,/ B, )Y2
I./1, = (8/2)¥2=2
Lalongitud de onda asociada alamenor energ a( 2 €V ) esd doble que laasociada alamayor energia( 8 €V )
Repertorio A. Problema 1.-

Un satélite artificial de 100kg de masa se encuentra girando alrededor dela Tierraen una érbitacircular de
7100 km de radio. Determine:

a) El periodo de revolucion del satélite

b) EI momento lieal y d momento angular del satélite respecto al centrodela Tierra.

c) Lavariacion deenerg apotencial que ha experimentado €l satélite al elevarlo desde la superficiedelaTierra
hasta esa posicion.

d) Lasenerg ascinéticay total del satélite.

Datos. Constante de gravitacion universal 6'67.10* N.m?kg?
MasadelaTierra 598.10* kg Radiodela Tierra637.10°m
Solucion:
a) Lafuerza centri peta que obliga a satélite adescribir una orbita circular eslafuerza de atraccion gravitatoria
Fe=F, & mwr=G.Mm/r* a
w=[G.M/r}]*=[667.10".598.10*/ (7'1.10°)*1¥> = 1'06.10° rad/s
T=2n/w=2nr/106.10°=5952s
v=w.r=106.10°.7'1.10° = 7526 m/s

b) El momento lineal o cantidad de movimiento es ¢=m.v =100 . 7526 = 752600 kg.m/s
El momento angular es d momento de la cantidad de movimiento:
L =m.v.r = 752600 . 7'1.10° = 5'34.10'° kg.m?/s
C) Laenerg apotencial esE, =-G.M.m/r
Ep-Ep= G.Mm(-Lr+1/r,)=667.10".598.10°**.100. (- 1/ 71.10° + 1/ 6'37.10°) = 644.10° J

d) E.=myv%2=100.7526%/2=283.10°julios
E,=-G.M.m/r=-667.10".598.10*. 100/ 7'1.10° = - 562.10° julios

Em=E.+E,=283.10° - 562.10° = - 279.10° julios



Repertorio A. Problema 2.-

Un metal tiene una frecuencia umbral de 4'5.10% Hz para € efecto fotoeléctrico.

a) Si e metal seilumina con unaradiacion de 4.10” m de longitud de onda, ¢, cuél serélaenergacinéticay la
velocidad de los electrones emitidos ?

b) S e metal seilumina con otra radiacion distinta de forma que los electr ones emitidos tengan una energ a
cinética el doble que en € caso anterior, ¢ cudl serélafrecuencia de estaradiacion ?

Datos:
Valor absoluto delacarga del electron e=1'6.10"°C
Masa del electrén en reposo m=9'1. 10 kg
Constante de Planck h=6'63.10%J.s
Velocidad delaluz en e vad o ¢ =3.10° m/s
Solucioén:

a) Cuando un metal seilumina con una energ asuperior alaumbral se emiten electrones cuya enerdg acinéticaesla
diferencia entrelas enerd asincidente y umbral.
F=c/1=3.10°/4.107 = 75.10" Hz
E.=h.F-h.F,=h.(F-F,)=663.10% (75.10 - 45.10") = 1'99.10™° J
v=(2.E./m)¥?=(2199.10"/91.10%)¥2 = 661.10° m/s
b)Ec=h.F-h.F, & F=E./h +F,=2199.10"/6'63.10* + 45.10* = 1'05.10" Hz

obien: 2.h(F-F)=h(F-F) & F=2F-F,=275.10"-45.10"=105.10" Hz

Repertorio B. Problema 1.-

Un solenoide de 20 W deresistencia esta formado por 500 espirascirculares de 2'5 cm de diametro. El solenoide
esta situado en un campo magnético uniforme de valor 0'3 T, siendo € g e del solenoide paralelo ala direccion
del campo. Si e campo magnético disminuye uniformemente hasta anularseen 0'1 s, determinar:

a) El flujoinicial que atraviesa el solenoidey la fuerza electromotriz inducida.

b) Laintensidad recorrida por el solenoidey la carga transportada en eseintervalo de tiempo.

Solucién:

Y @ I
I
El flujoinicid ess.  F=N.B.S=N.B.S. cosq=500. 03.7.(0025/2)? . cos0 = 000736 Wb
El flujo final es cero por anularse el campo magnético
=-dF/dt =- (0-0'0736)/0'1= 0736 Valtios
| =E/R=0736/20= 0037 Amperios

Q=1.t=0037.01=00037 Coulombios



Repertorio B. Problema 2.-

Por medio de un espejo concavo se quier e proyectar laimagen de un objeto de tamarfio 1 cm sobre una pantalla
plana, de modo que laimagen seainvertida y detamario 3 cm. Sabiendo que la pantalla ha de estar colocada a
2m del espgjo, calcule:

a) Lasdistancias del objeto y delaimagen al espg o, efectuando la constr uccion geométrica.

b) El radio del espg oy la distancia focal.

Solucion:
La ecuacion del espejo esférico es:

1/x' +1/x=1/f

yly = -x'/x
¥
x' C 0 Losdatos son:

X F y=1cm

y =-3cm
' X'=-200cm

Y
Sustituyendo los datos en las ecuaciones anteriores:
-3/1=-(-200)/x & x=-200/3=-667cm
/ El objeto hay que colocarlo delante del espejo a 66'7 cm del polo y laimagen

se forma delante del espejo a2 m como dice el enunciado.
1/(-200) +1/(-667)=1/f &a -1/200-3/200=1/f &al/f =-4/200 & f=-50cm

El radio del espejoseras R=2f=2.50=100cm



