
Nombre y apellidos: _______________________________________________________________

1. Un protón tiene una energía cinética de , penetrando a continuación, perpendicularmente, en 
un campo magnético uniforme de . Datos:  ,  

a) Calcula la velocidad del protón al entrar en el campo magnético. (0,5 pt.)

b) Calcula el radio y la frecuencia de giro del protón. (Demuestra las fórmulas). (2 pt.)

2. Dos hilos conductores rectilíneos  y , paralelos y muy largos están situados en el plano . 
Conducen corrientes paralelas (ambas en el sentido positivo del eje ) de intensidades   e  

. La distancia entre ambos conductores es de . Dato:  

a) Dibuja un esquema. Calcula el vector campo magnético total o resultante en el punto medio de
la línea que une a ambos conductores. (1,5 pt.)

b) Calcula a qué distancia de  está el punto de equilibrio donde el campo total es nulo.(1 pt.)

c) Justifica vectorialmente si los conductores se atraen o se repelen. (0,5 pt.)

3. Se quieren separar los protones de un haz de partículas en un espectrómetro de masas. Los protones
entran en el sentido del eje . El selector de velocidad del espectrómetro está formado por un campo

eléctrico  y un campo magnético perpendicular  . 

Después del selector, en la zona de desviación, hay un campo magnético externo
para desviar la trayectoria de las cargas.

a) Dibuja un esquema y determina la velocidad seleccionada para que los protones pasen sin
desviarse. Justifica la fórmula que utilices. (1,5 pt.)

b) Calcula el radio de la trayectoria de los protones dentro de la cámara de desviación e indica si se
desvían hacia arriba o hacia abajo. (Te sirve la fórmula que justificaste en 1b). (0,5 pt.) 

Datos: , 

4. ! CUESTIÓN (Justifica la respuesta): Calcula teóricamente el incremento de energía cinética de
las cargas que parten del reposo dentro de un ciclotrón después de describir 1 vuelta completa:

a) b) c) (1 pt.)

5. ! CUESTIÓN  (Justifica la respuesta): Calcula teóricamente la autoinductancia de un conjunto de N

espiras circulares en función de su radio r y del número de espiras N. (1,5 pt.) 

a) b) c) 

COMPLEMENTARIO: Un alternador está formado por 10 espiras cuadradas de  de lado 

situadas en el plano  en una región donde existe un campo magnético uniforme de 

dirigido en el sentido del eje . Calcula, en función del tiempo, el flujo magnético y la  

 inducida en las espiras si las hacemos girar a  en torno a un eje central. 

Calcula además, la  para . (1,5 pt.)
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