UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUIMICA

Instrucciones:

a) Duracion: 1 horay 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la
opcion elegida.

¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su niimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1,2,3 y 4) hasta 1’5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos
cada uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la
capacidad de sintesis.

0) Se podran utilizar calculadoras que no sean programables.

OPCION A

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Hidrogenocarbonato de sodio b) Oxido de
manganeso (III) ¢) Acido 2-aminobutanoico d) Na,CrO, e) Cul f) CH;CH,CH,NH,

2.- Para las moléculas BCl; , NH; y BeH, , indique:
a) El numero de pares de electrones sin compartir de cada atomo.
b) La geometria de cada molécula utilizando la teoria de Repulsion de Pares de Electrones

de la Capa de Valencia.

c) La hibridacion del atomo central.

3.- Considere el siguiente sistema en equilibrio: SO, (g) == SO, (g9)+1/2 0,(9)

AH>0

Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a)
b)

c)

Al aumentar la concentracion de oxigeno el equilibrio no se desplaza, porque no puede
variar la constante de equilibrio.

Un aumento de la presion total provoca el desplazamiento del equilibrio hacia la
izquierda.

Al aumentar la temperatura el equilibrio no se modifica.

4.- Para una reacciéon determinada AH = 100 kJ y AS =300 J-K™'. Suponiendo que AH y AS no
varian con la temperatura razone:
a) Silareaccion sera espontanea a temperatura inferior a 25 °C.
b) La temperatura a la que el sistema estara en equilibrio.

5.- Dada la siguiente reaccion redox:

Cu+HNO, ——> Cu(NO,), +NO+H,0

a) Ajustela por el método del ion-electron.
b) Calcule el volumen de NO, medido en condiciones normales, que se obtiene cuando

reaccionan 7’5 g de Cu con 1 litro de disolucion 0’2 M de HNO:;.

Masa atomica: Cu = 63’5.

6.- En una disoluciéon de un acido monoprético, HA, de concentracion 0’1 M, el acido se
encuentra disociado en un 1’3 %. Calcule:

a) El pH de la disolucion.
b) El valor de la constante K, del acido.




OPCION B

1.- Formule o nombre los compuestos siguientes: a) Sulfito de estafio (IT) b) Hidroxido de
cobre (II) ) m-Dimetilbenceno d) Ag,O e) KBrO f) CH;0CH,CH,CHj;

2.- En una bombona de gas propano que contiene 10 kg de este gas:
a) (Cuantos moles de ese compuesto hay?
b) ;Cuantos atomos de carbono hay?
¢) (Cual es la masa de una molécula de propano?
Masas atomicas: C=12; H=1.

3.- Razone qué grafica puede representar:
a) El nimero de electrones de las especies: Ne, Na“, Mg*" y AI*".
b) El radio atdmico de los elementos: F, Cl, Bry L.
¢) La energia de ionizacion de: Li, Na, K y Rb.
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4.- Complete las siguientes reacciones e indique, segin la teoria de Bronsted-Lowry, las
especies que actuan como acido o como base, asi como sus correspondientes pares

conjugados:
a) HCl + HO —=

b) NH, + HO —=

c) NH; + HO ==

5.- Un recipiente de un litro de capacidad, a 35 °C, contiene una mezcla gaseosa en equilibrio de

1’251 gde NO, y 5’382 g de N,O4 , segiin: 2 NO, —— N,O,

Calcule:
a) Los valores de las constantes K. y K, a esa temperatura.

b) Las presiones parciales de cada gas y la presion total en el equilibrio.
Datos: R = 0’082 atm'L-K'-mol™. Masas atdmicas: N = 14; O = 16.

6.- Calcule la variacion de entalpia estandar de hidrogenacion, a 25°C, del acetileno para formar

etano segun la reaccion:
CH,(9) + 2 H,(9) —— C,H(9)

a) A partir de las energias medias de enlace.
b) A partir de las entalpias estandar de formacion, a 25 °C.

Datos: Energias medias de enlace en kJ/mol: (C—H) = 415; (H-H) = 436; (C—C) = 350;

(C=C) = 825.
AH®; [ CoHs (2)] = —85 kJ/mol, AH®; [ C.H, (g)] = 227 kJ/mol.



