SELECTIVIDAD QUIMICA LL.LB. JUNID 2018.

OPCION A

|. Fl 4cido acetilsalicilico (CsHg0s) es el ingrediente activo de |a aspirina, un farmaco que
se utiliza como analgésico y antiinflamatorio. En un estudio publicado en 2012 en la revista
Lancet se demostra que un grupo de personas que habian comido diariamente y durante 3 afios 70 mg
de aspirina redujo en un 20% la incidencia de sufrir un tumor géastrico con respecto a aquellos que no
ingieren dicho medicamentao.

a. Si la ingesta diaria de 70 mg de 4cido acetilsalicilico se hace dentro de 300 mL de agua, se
puede asegurar que la concentracitn ingerida sea inferior a 0,01 M? Razonar la respuesta.

b. Indica dos grupos funcionales presentes en la molécula de acido acetilsalicilico.

HO___0
0.__CHs
I
VER VIDEO https://voutu.be /Zm][dyFnjr2E
a.
70 . 1e. 1 mol 1000 mkb.
= & . =1,296-10"3 M.

300 mL. 1000 mg. 180g  1L.

b. Un grupo acido y un grupo ester.

2. El clorato de potasio reacciona con el sulfato de hierro (1) en medio 4cido segiin |a reaccidn ajustada
siguiente:
KCIO3 + B FeSO, + 3 HzS04 — KCI + 3 Hz0 + 3 Fep(S04)3
a. Indica el nimero de oxidacicn del cloro en las especies en que aparece.
b. éCuél es la especie reductora y cual la oxidante?
c. Determina el volumen de sulfato de hierro (I1) 1.0 M. necesario para reaccionar con | g. de
muestra que contiene un 80% de KCIOs.


https://youtu.be/ZmJdyFnjr2E
yoquieroaprobar
Rectángulo


VER VIDEO https://voutu.be/1zv334T]SUI

-2
+1+5-6 +1-1

Kcio,;Kd
El Cl pasade + 5 a - 1, se reduce, el oxidante es el KClOs.
El Fe pasa de + 2 a + 3, se oxida, el reductor es el FeSOa.
80 g-de-KCIO; 1 molde-KCIO;  6-moles-FeSO, 1L
100 g 122,5 g-de KClO3 1 melde KClO; 1-melEeSO4

lg.- = 0,0392 L.

3. EI PbS presenta el equilibrio quimica siguiente:
PbS(s) < Pb%* (ag) + S (ag)  Kpes=10-0-2
a. Indica, razonadamente, si precipitara PbS cuando se mezclan 10-9 moles de Pb(NO3); con 10-
* moles de NazS en 10,0 L de agua.
b. Sabemos que el producto de solubilidad (Kes) del CuS es 4,0-10-38, écual de los dos
compuestos es més soluble en agua, el CuS o el PbS? Razona la respuesta.
VER VIDEO https://youtu.be/LU2glYuk760

d.
-5
[Pb(NO3)2] = [Pb2+] = = 10—6M\
1.1075 .= Q = [Pb?*], - [$?7], = 10712
[Nazs] = [SZ_] = 10 — 10—6M }

Como Q > Kps, habra precipitado.

b. Debemos comparar solubilidades, no Kps. Para ambos compuestos tenemos la
misma relacion Kps con S:
AB + H20 2 A% + B2-

S S Kps = [AZ*][ B2] =S.S = §2

PbS - S =3,16-10"15M. ,
S =.Kps = { ’ — Es mas soluble el PbS.
P CuS—>S=2-10"1M.

& Dados los compuestos siguientes NHz, NFs, F i NaF. Responder razonadamente a las siguientes
preguntas.
a. &4Cuél es soluble en benceno?
b. éPor qué el NH3 presenta una temperatura de ebullicién superior al NF3?
c. 40ué compuesto conduce la corriente eléctrica en estado fundido? y Zen estado sdlido?
d. &Se puede afirmar que la molécula de F2 presenta un doble enlace?
VER VIDEO https://youtu.be/IxTbnBfQNEs

a. Serd soluble en benceno (apolar) un compuesto que sea apolar. F2

b. El amoniaco presenta enlaces NH, por tanto, presenta fuerzas
intermoleculares por puente de hidrogeno.

c. En estado fundido conducen la electricidad los compuestos ionicos, como
el NaF. En estado s6lido conducen la electricidad los metales, no hay ninguno.


https://youtu.be/1zv334TJSUI
https://youtu.be/LU2qIYuk76o
https://youtu.be/IxTbnBfQNEs

d. No, los 4&tomos de F con 7 electrones en su ultima capa comparten 1
electron, siendo el enlace simple.

9. Justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a. Cuando se mezclan 10 mL de HCI 0.1 M con 20 mL de NaOH 0,1 M, se obtiene una disolucitn
neutra.

b. El pH de una disolucidn acuosa de 4cido nitrico es menor que el de una disolucidn de la
misma concentracidn de &cido acético.

c. La constante de basicidad (Kb) del NHz coincide con la constante de acidez (Ka) de su acido
conjugado (NH."). Datos: Ka(CHzCOOH) = 1,810-5, Ka (NH4*) = 5,6-10-10.
VER VIDEO https://voutu.be/xzp9baF0P84

a. Falso.
10 mL- L L moles 001 moles de HCl
M TooomL, 1L o molesde it
1L. 0,1 moles
20 mL.- = 0,002 moles de NaOH

1000 mL. 1L
Segun la reaccidn ajustada, HCI + NaOH — NaCl + H20, habra un exceso de NaOH,

el pH sera basico.

b. Falso. Para una misma concentracién las disoluciones de acido fuerte
(nitrico) son mas acidas, menor pH, que las de acido débil.

c. Falso. La relacién entre la constante de acidez de un acido y la de
basicidad de su base conjugada es Ka-Kb = 10-14


https://youtu.be/xzp9baF0P84

OPCION B

. La trimetilamina [N(CHz)3] Es un compuesto orgénico, producto de la descomposicidn de animales y
plantas. Este compuesto es una base débil monobaésica.

a. Calcula el pH de una disolucidn de trimetilamina 0,01 M que presenta un grado de disociacion
de 0,l.

b. Calcula la constante de basicidad (Kb) de la trimetilamina.

c. Determina el volumen de una disolucitn de HCI 5,0-10-2 M necesario para neutralizar 50 mL.
de la disolucidn de trimetilamina 0,01 M.

d) Indica los materiales de vidrio que utilizarias de los siguientes para hacer una valoracian
acido-base. Matraz, pipeta, embudo de decantacitn o matraz Kitasato.
VER VIDEO https://youtu.be/S3jn0Ah]fil

a. Aplicando el formulario de célculo del pH de una base débil, tenemos:
[OH*] =Cy-a = 10,001 » pOH=3 - pH=11

b. Aplicando el formulario de calculo del pH de una base débil, tenemos:
Coa?

Kb =
1—«a

=11-10""*

c. Va-Ma-n®H = Vb-Mb-n°OH - Va = 10 mL.
d. Matraz y pipeta.

2. La reaccitin de isomerizacitn del butano (CHz-CHy-CHz-CHz) en metilpropano (CH(CHz)3) viene dada
por la reaccidn ajustada siguiente: CHz-CHz-CHy-CHz (g) 2 CH(CHz)z (g); Ke (300 K)= 2,5

a) Si inicialmente se inyecta de manera simultanea | mol de butano i 0,2 moles de metilpropano
en un reactor vacio de 2,0 L que se mantiene a 300 K, calcula la concentracidn de butano cuando se
alcanza el equilibrio.

b) Determina la presidn parcial del metilpropano cuando se alcanza el equilibrio quimico a 300
K.

c) Si se aumenta la presidn total del sistema, Zaumentara la formacidn de metilpropano?
Razona la respuesta.
VER VIDEO https://youtu.be/0VjGjH]LOL8

a. Al tener cantidades iniciales de todos los reactivos, calculamos el cociente

de reaccion Q.

0,2
[CH(CH3)3] WA

2
[CH; - CH,- CH,- CH;] 1
2

Q:

= 0,2 < Ka, se desplaza a productos.

CH3 - CH2 - CHz - CH3 (g) 2 CH(CH3)3


https://youtu.be/S3jn0AhJfiI
https://youtu.be/0VjGjHjL0L8

CH;-CH;-CH,-CH; 2 CH(CH3)3

Moles iniciales 1 0,2
Moles en el equilibrio 1-x 0,2+x

0,87 0,333

[CH(CH.), ] 0,2+x
3)3 2
K = = =25 = 0,133
[CH, - CH, - CH, - CH,] X X
0,87
[CH3 - CHZ - CH2 - CH3] = T = 0,4‘33 M.
b.
p=2 R T o7at
=—y =10 atm.

c. Al ser An = 0, la variacion de presion no afecta al equilibrio.

3. Responder razonadamente a las preguntas siguientes.

a. &Cuél de los 3 elementos: &S, Ca y Cl presenta menor electronegatividad?

b. Justifica la geometria de la molécula de SHz mediante el modelo de repulsidn de pares de
electrones de la capa de valencia. &Se puede afirmar qué es una molécula polar?

c. &0ué fuerza de interaccidn se ha de superar para disolver CaS en agua?
VER VIDEO https://youtu.be/8Y70uZJATiE

a. Por su posicién en la tabla periddica y segin la variacion de la
electronegatividad en dicha tabla, el elemento de menor electronegatividad es el
Ca.

b. Segun la T.R.P.C.V el SH2 es una molécula del tipo AB2, por tanto, es
angular y polar.

c. Para disolver sulfuro de calcio en agua se han de superar enlaces ionicos.

& a notacidn convencional de la pila Daniell es la siguiente:
In(s)/In?*(ag, 1,0 M) // Cu®*(ag, 1,0M)/Cu(s)

a. Escribe |la semireaccidn que tiene lugar en el dnodo

b. La FEM estandar de la pila Daniell es de + 1,10 V. Sabiendo que el potencial estandar de
reduccidn del Cu?*/Cu(s) es de + 0,34 V, cual es el potencial estandar de reduccidn del ZnZ*/In(s)?

c. Si cambias el electrodo de Zn?*/Zn por uno de Pb2*/Pb, aumentaria o disminuiria el FEM de
|la pila? Razona la respuesta.

d) explicar qué funcidn tiene un puente salino en una célula galvénica.
Datos: En [PbZ*/Pb] =- 0,13V
VER VIDEO https://youtu.be/I] 7jCEGoWk

a. El dnodo es el polo negativo y es donde se produce la oxidacién. Siempre
pondremos en el anodo el electrodo de menor potencial de reduccién. En este caso
sabemos cudl es el anodo mirando la notacién de la pila Zn(s) /Zn2*(aq, 1,0 M), esta
es la oxidacién.Zn - Zn 2+ + 2 e -

b. El potencial de una pila es el potencial del catodo menos el del anodo.
Epila = Ecatodo — Ee’modo; 1,10 = 0,34 — Eanodo Einodo = — 0,76 V.


https://youtu.be/8Y70uZJATiE
https://youtu.be/IJ_7jCEGoWk
yoquieroaprobar
Rectángulo


c. El potencial de una pila es el potencial del caitodo menos el del anodo.

Epila = Ecatodo — Eénodo; Epila = 0,34 - (— 0,13) = 0,47 V.

d. La funcidn del puente salino es cerrar el circuito y mantener la
neutralidad eléctrica de las soluciones tanto anddicas como catodicas.

3. La reaccidn CH:COOH + NHz - CHsCONH; + HoD
presenta la siguiente ecuacidn de velocidad: v = k[CHzCOOH]-[NHz]
donde k = 5,0-10° L- mol s™, a 25 °C.
a. Calcula la velocidad de reaccidn cuando [CH3CO0H] = [NH3] = 0,02 M.
b. En general, se puede afirmar que un aumento de la temperatura disminuye la
velocidad de la reaccion? Razona la respuesta.
c. Nombrar el compuesto siguiente: CHzCONH;.
VER VIDEO https://youtu.be/yVPYqnQQ5HI

a.v =k-[CH3COOH]-[NH3] = v =5-103-0,02-0,02 = 2 Mol/L. s.

b. Un aumento de la temperatura aumenta el nimero de colisiones
efectivas, aumentando la velocidad de la reaccion.

c. Acetamida.


https://youtu.be/yVPYqnQQ5HI

