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El 4cido nitrico (trioxonitrato (V) de hidrégeno) reacciona con estafio metalico (Sn). Los productos de esta reaccion son

dioxido de estaiio, dioxido de nitrogeno (gas) y agua.
a) Ajustalaecuacionidnicay molecular por el método del ion-electrén.
b) Calcula el volumen de diéxido de nitrégeno gaseoso, medido en condiciones normales, que se desprendera por
cada 10 gramos de estano oxidado.
Datos: masas atémicas Sn=118,7.

+5 0 +4 +4
HNOs; + Sn ¢ SnO2 + NO2(g) + H20
Oxidacion Reduccion
Sn+2H20 » SnO2+ 4 H*+4 e (NOs + 2H* + 1e» NO2+ H20) x4
Sn+2H20 + SnO2+4H"+4 e
+

4(NO3)+8H"+4e > 4NO2+4 H20

Ecuacién lénica Sn+4(NO3) +4H* =+ SnO2+ 4 NO2+ 2H20
Ecuacién Molecular 4 HNO3+Sn = SnO2+4NO2+ 2H20

1mol Sn 4mol NO, 22.4L NO,,
118.7gr Sn 1 mol Sn  1mol NO,

10 gr Sn - - 7.54LNO,

Mediante la fotosintesis las plantas verdes producen oxigeno y glucosa a partir de didxido de carbono y agua, segtn la

reaccion: 6CO2(g) + 6H20 (l) - CsH1202 (s) + 6 Oz (g). La variacion de entalpia estdndar de esta reaccién es de 2813,1
kJ/mol. Calcula:

a) Laentalpiade formacion estandar de la glucosa.

b) Laenergianecesaria para obtener 100 gramos de glucosa mediante fotosintesis.
Datos: AH° en kJ/mol: CO2(g) = -393,51; H20(l) = -285,8 ; masas atomicas C=12; O = 16; H = 1.

6C0O2(g) + 6H20 (I) > CsH1202 (s) + 6 O2 (g)

AH°, = Z AH° (productos) — ZAHOF (reactivos) — 2813.1 = [AH°; (C¢H1,0,)] - [6 - (—393.5) + 6 (—285.8)]

~ AH% (CoH120,) = —1262.7 M/

1mol CgH,,0,  2813.1kJ

100 gr C¢Hy,0, - '
gr CeHy, 0, 180 gr C4H,,0, 1 mol C4Hy,0,

= 1562.83 kJ/mol

Dados los elementos Ca, As, K, Br, responde razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢Como quedarian ordenados seguin su energia de ionizacion creciente?
b) :Qué elemento poseera un mayor caracter metalico? ;Y una mayor electronegatividad?

a) Los cuatro elementos pertenecen al mismo periodo, el 4°, y como la energia de ionizacion es una propiedad
periddica que * al avanzar de izquierda a derecha en un periodo, ordenando los elementos se obtiene el orden
creciente de sus energias de ionizacion. El K se sittia en el grupo 1 (4s?), el Ca en el grupo 2 (4s2), el As en el grupo
15 (4p3) y el Br en el grupo 17 (4p°), por lo que el orden creciente de su energia de ionizacién es: K < Ca < As < Br

b) De su ubicacion en el sistema periddico puede deducirse el caracter metalico de los elementos.

Segun la tabla periddica, los metales se encuentran situados en la parte izquierda de la misma y en la parte
central, y como el K es el que se encuentran mas a la izquierda, es el de mayor caracter metalico.

La electronegatividad es también una propiedad periédica que t al avanzar en un periodo de izquierda a
derecha, por lo que el Br es el elemento mas electronegativo, el que tiene mas tendencia a atraer hacia si, el par
de electrones del enlace covalente que lo une a otro tomo.
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Escribe dos posibles combinaciones de nimeros cuanticos para un electrén situado en un orbital 3p.

Si el electrén se encuentra situado en un orbital 3p, los nimeros cuanticos que lo caracteriza son
n=3 I=1 m=+1,0,- 1.
Por tanto, dos combinaciones posibles: (3, 1, +1, +%), (3, 1, +1, -%)

Explica la verdad o falsedad de los siguientes enunciados:

a) Los catalizadores disminuyen el calor de reaccion.
b) Los catalizadores aumentan la velocidad de reaccion

a) Falsa. Los catalizadores no afectan a ninguna magnitud termoquimica como el calor o entalpia de reaccion, ya que
son funciones de estado y no dependen del camino seguido sino del inicio y el final.

b) Verdadera. Los catalizadores disminuyen la energia de activacion de la reaccion, aumentando asi la velocidad de
lareaccion.

I.- Una muestra de 10 gramos de SO2Cl2 gaseoso se descompone a 450°C en un recipiente de 3 litros, hasta alcanzarse el

equilibrio SO2Cl2 (g) — SO2 (g) + Cl2 (g). En el equilibrio a 450°C, el SO2Cl» se encuentra disociado en un 79%. Calcula:
a) Los moles de cada una de las especies en el equilibrio.
b) Elvalor de las constantes Kcy Kp a 450°C.
c) Lapresiontotal en el recipiente.

Datos: Masas atdmicas: S = 32; O = 16; Cl = 35,5.

Primero calculamos los moles iniciales de SO2Cl2:

l
=0.074 moles

10gr- 135gr

SOCl2(g) - SO2(g) +  Cla(g)

V=3L
no 0.074 T=723K
_ 0.074(1-0) 0.0740 S

€ 0.015 mol 0.058 mol 0.058 mol
Ceq 0.005M 0.0193M 0.0193M

| [SOz1eq + [Cloleq _ (0.0193)

% [SO,CLy]eq 0.005
Kp =K;-(R-T)A" =7.47-1072 - (0.082-723)! > Kp = 4.44
ny-R-T 0.131-0.082-723

ny = 0.131mol > P = v = 3 - Pr = 2.58 atm

> Ko = 7.47-102

Se prepara una disolucién de un dcido monoprético débil HA cuya constante de ionizacién es Ka=1,8-10. En ella, el

acido se encuentra disociado en un 0,5%, segun el equilibrio HA + H2O — A"+ H30*. Calcula:
a) Laconcentracion inicial de acido
b) El pH de ladisolucion.

HA o A + H*
Co C Ka=1.8-10°
C(1-a) Ca Ca o =0.005
0.995C 0.005C 0.005C

[A7 1o [HHeq (0.005C)?
Ky=—2090 209 , 18.105=——"" C = 0.7164 M
“= T THAl,, 0.995¢

[H30%].q = 3.582-1073M — pH = —log[H*] = log[3.582-1073] —» pH = 2.44
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.- Razonasi los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a) Los compuestos covalentes conducen la corriente eléctrica.

b) Los sélidos covalentes tienen puntos de fusion y ebullicion elevados.

c) Todos los compuestos idnicos, disueltos en agua, son buenos conductores de la corriente eléctrica.
d) Los compuestos covalentes polares son solubles en disolventes polares.

a) Falso. Por ser la corriente eléctrica un movimiento de cargas, electrones o iones, y carecer los compuestos
covalentes de dichas cargas con capacidad de movimiento, estos compuestos no conducen la corriente eléctrica

b) Verdadero. Estos compuestos forman redes cristalinas en cuyos nudos se encuentran atomos que se unen, entre
si, por enlaces covalentes.

c¢) Verdadero. Los sélidos idnicos en disolucion se encuentran totalmente ionizados, quedando en libertad los iones
positivos y negativos que, al someterlos a un campo eléctrico, se desplazan a través de la disolucién hacia los
electrodos de una cuba electrolitica. Este tipo de conductividad eléctrica se conoce como conductividad iénica o
electrolitica

d) Verdadero. Las fuerzas atractivas que mantienen las moléculas unidas entre si en el soluto, son superadas por las
fuerzas atractivas, dipolo-dipolo, que se producen entre las moléculas de disolvente y soluto.

5.~ Calcula E° para una célula galvanica cuya reaccion es 2Fe3*+ 2| — 2Fe?"+ |, Escribe las semirreacciones

correspondientes al anodo y al catodo.
Datos: EO (Fe®*/Fe2*)=0,77 V; EO (I2/1)=0,54 V.

Anodo: Oxidacion: 2I>l,+2e” E%=-0.54

0 _
Catodo: Reduccion: 2 Fe**+2e —2 Fe?" E®=+0.77 CEC e A

5.- Nombra los siguientes alcoholes y explica qué caracteristica posee su grupo funcional que les hace tener un punto de

ebullicién mayor que los correspondientes hidrocarburos:

CHs

I OH
CH3;—C=—CHj3; |

I HO—CH,—CH—CHj;

OH -

El primero es el 2-metil-2-propanol y el segundo es el 1,2-propanodiol.

El grupo funcional de los alcoholes es el grupo hidroxi (-OH), que se caracteriza por estar formado por un atomo de H unido
covalentemente a un atomo de O de pequeno tamano y muy electronegativo. Esto hace que el enlace O-H se encuentre
muy polarizado (O% — H%) y, por tanto, las moléculas que contengan este grupo se uniran entre si a través de puentes de
hidrégeno que se establecen entre dicho grupo funcional.

En el caso de los hidrocarburos, sélo contienen enlaces C-H, que no estan polarizados. Es decir, sus moléculas no van a
establecer puentes de hidrégeno para unirse entre si, sino fuerzas de Van der Waalls, que son mucho menos fuertes que
los puentes de hidrégeno. De ahi el mayor punto de fusién de los alcoholes en comparacion con los hidrocarburos.



