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@ - wfa1. 2.50 moles de NOCI puroseintrodujeron en unreactor de 1.50litros a400°C. Unavez alcanzado el equilibrio,

se comprobo que el 28.0% del NOCl inicial se habia disociado segtin la reaccion 2 NOCI (g) 2 2 NO (g) + Cl2(g). Calcula:
a) Laconstante de concentraciones Kc para este equilibrio.
b) Lapresion total en el equilibrio.
c) Laconstante de presiones Kp para este equilibrio.

Dato: R= 0,082 atm L/mol-K

2NOCI(g) ¢« 2NO(g) + Cla(g) V=15L
No 25 T=673K
Neq 2.5(1-20a) 2.5:2-a 2,50 o=0.28

_[NOJZ, - [Cl)eg  (5-0.28)2-25-0.28
¢~ [Nocnz (2.5 - 0.44)2

- K¢ = 1.13

Como sabemos los moles totales en equilibrio, calculamos la presion total con la ecuacion de los gases ideales:
n,-R-T 3.2-673-0.082
7 1.5

ny = 2.5(1 — 2a) + 5a + 2.5a » ny = 3.2 moles > P; = - Pr = 117.73 atm

La constante Kp, la calculamos a partir de la Kc:

Kp = Kc(R-T)*" =1.13(0.082-673)! - K, = 62.36

@uu;:af»ﬁa. 2. La Aspirina (acido acetilsalicilico, CoHgO4) es un acido monoprotico débil, al cual podemos representar

abreviadamente como HAsp, que da lugar al equilibrio de disociacion HAsp @ H* + Asp~. Para determinar
experimentalmente su constante de disociacion, un estudiante disolvié 2.00 g de aspirina en 600 mL de agua encontrando
que el pH de ladisolucion era 2.61. Calcula:

a) Elvalor delaconstante de ionizacién Ka de la aspirina

b) Elgrado de ionizacién de la misma en la disolucion preparada por el estudiante.

c) ¢Qué pH se habria medido si el alumno hubiese disuelto los 2.00 g de Aspirina en 1.00 L de agua?.

Lo primero calculamos la concentracion inicial de aspirina:

L s T/om _ *180

I I 06 1.85-1072M
HAsp <~ H* %5 Asp
Co 1.85-107? pH=2.61
Ceq 1.85:102(1-a) 1.85-10%a 1.85-10%a

Del dato del pH podemos calcular la concentracién en equilibrio de los protones, que sera la misma que de Asp™:
pH = —log[H*].q = [H*]eq = 10726 - [H*],, = 2.45 - 107*M = [Asp~ |,

Ahora calculamos el grado de disociacion:
[H+]eq =1.85-102a > 245-102=1.85-102a > a=0.132 = 13.26%

Por tanto, la Ka sera:

C[H*log [AspTleg  (2.45-1072)2

- B K =3.73-1 -4
Ka [Asp]eq 1.85 - 10—2(1 . 0132) - K, 3.73 0

Si los 2gr de aspirina se disuelven en 1L de agua, la concentracion inicial disminuira:

P moles _ gr/PM _ 2/180 _

0.01 M
L L 1
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Pero el grado de disociacién no cambia, por lo que la concentracidn de protones en equilibrio sera:

[H*],, = 0.01-0.132 > [H*],, = 1.46 - 103M
eq eq

Por lo que el nuevo pH sera:
pH = —log[H*].q = —log(1.46 -1073) —» pH = 2.83

Légicamente, si la concentracion inicial de acido aumenta, también lo hard el pH.

Pregunta 3. Paralos elementoscon Z=9, 12, 16y 28,
a) Indicaaqué grupo del sistema periédico pertenece cada uno de ellos.
b) ¢;Cudl de los cuatro elementos tendra mayor afinidad electrénica?
c) ¢Algunacombinacién binaria entre ellos tendra caracter iénico?
d) ¢Cual o cudles de los cuatro elementos podran formar enlace metalico?

Lo primero que hacemos es la configuracién electrénica de cada elemento:

- Z=9:1s%22s%p° Grupo VIIA (familia de los halégenos)
-  Z=12:1s?2s%p®3s? Grupo lIA (familia alcalinotérreos)

-  Z=16:15225%p®3s%p* Grupo VIA (familia de los anfigenos)
—  Z=28:15?225%p®3s2ptd® 452 Grupo VIIIB (familia del niquel)

La afinidad electronica es la energia liberada por un 4&tomo en estado gaseoso cuando capta unelectréony se transforma en
un anién, también en estado gaseoso. Es una propiedad periddica que aumenta conforme disminuimos de periodo y
avanzamos dentro de un mismo periodo. Por tanto, de los cuatro elementos, el que tiene mayor afinidad electrénica es el
Z =9 oFldor.

El enlace idnico se establece entre un atomo que cede un electrén (un metal) y un &tomo que lo acepta (un no metal), en
este caso tenemos dos posibilidades:

—  Fluoruro célcico: CaF2

—  Sulfuro célcico: CaS

El enlace metélico se da entre dos atomos de metales, éstos pierden electrones de su capa mas externa que se mueven
libremente entre ellos, formando una nube electrénica. Es necesario que los &tomos tengan orbitales de valencia vacios,
para favorecer la movilidad de los electrones. Esto lo cumplen los metales de transicion, en este caso el elemento Z = 28 o
Niquel.

Qu:z;jcanfa. &. Escribe y nombra 3 isémeros que responden a las siguientes formulas moleculares, indicando el tipo de

isomeria que presentan entre ellos: (a) CsHaBr2; (b) C2H2Cla.

Molécula Isébmeros de Cadena

Br Br'
CeHaBr2 Br

Br
Br

1,2 - dibromobenceno 1,3 - dibromobenceno 1,4 - dibromobenceno
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Molécula Isémeros Geométricos Isémero de Cadena
H H H Cl
\ / \ /
C2oH2Cl2 C=C c=C CH2=CCl,
/ / \
Cl Cl Cl H
Cis - dicloroeteno Trans - dicloroeteno 1,1-dicloroeteno
Pu2omda 5. Se dispone de dos barras metalicas, una de plata, y otra de cinc. También se dispone de las sales de nitrato de

estos elementos y cloruro de potasio, material de vidrio adecuado y un voltimetro con conexiones eléctricas. Escribe las
reacciones que tienen lugar en el anodo y en el cadtodo de dicha pilaindicando qué especie se oxida y cual se reduce. Datos:
E° (Ag'/Ag) =0,79 V; E° (Zn?*'/Zn) =- 0,76 V.

En una pila, la especie que se reduce (oxidante) es la que tiene mayor potencial de reduccion estandar. Esta reaccion de
oxidacion se produce en el catodo. Por el contrario, la especie que se oxida (reductor) es la de menor potencial de reduccidn
estandar, dandose esta reaccion en el anodo.

Catodo: Reduccion: (Ag"+1e —Ag)x2
Anodo: Oxidacién:  Zn — Zn*? + 2e-

Con lo que la ecuacion global de la pila queda:

2Ag*+7Zn —> 2 Ag+Zn*? fem=1.55V
q ¢i9 LB
@ -unfa 1. El dicromato de potasio (heptaoxodicromato (VI) de potasio) (heptaoxidodicromato de dipotasio) es un

oxidante fuerte que se utiliza en algunos preparados para proteger la madera. Este compuesto reacciona con el yoduro de
potasioy el acido sulfirico (tetraoxosulfato (V1) de hidrégeno) (dihidroxidodioxidoazufre), obteniéndose como productos
sulfato de cromo (Ill) (tetraoxosulfato (VI) de cromo (l11)) (tris(tetraoxidosulfato) de dicromo), yodo molecular, sulfato de
potasio (tetraoxosulfato (V1) de potasio) (tetraoxidosulfato de dipotasio)y agua.

a) Ajustalaecuacionidnicay molecular por el método del idn-electrén.

b) Escribe las parejas de oxidante-reductor y oxidado-reducido.

c) Sabiendo que al reaccionar 157 mL de una disolucién de dicromato de potasio, con suficiente yoduro de potasio y

acido sulfurico, se obtienen 7,62 g de yodo molecular, calcula la concentracion de dicha disolucién.

+6 -1 +3 0
KoaCroO7 + KI + HSO4 = CroSO4)3 + 12 + KSOs + H20

Oxidacion Reduccion
(2I'=>12+2e)x3 Cr2072+ 14 H*+6e » 2Crt3+ 7 H20
61>3+6¢€
+
Cr2072+14H+6e = 2Cr*3+ 7 H20
Ecuacion Iénica 61"+ Cr2072+ 14H* > 312+ 2Cr¥+ 7H20
Ecuacién Molecular K2Cr207 + 6 Kl + 7 H2SO4 = Cr2(SO4)s + 3 12 + 4 K2SO4+ 7 H20
1mol I, 1mol K,Cr,0, moles  0.01 i
7.62grl, - = 0.01 moles K,Cr,0;, - M = =——=6.37-10"%*M

254 grl, " 3moles I, L 0.157
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@o:a:;;mﬁn. 2. Formula el compuesto 2-propenol (propen-2-ol, 1-propen-2-ol) y responde a las siguientes cuestiones:

a) ¢Cudles lahibridacion de los &tomos de carbono 2y 3?
b) De todos losenlaces de esta molécula, ;cual es el enlace mas polar? Indica, ademas, un enlace sigma (o) y un enlace

pi (r).
c¢) Formulay nombra unisémero de funcién del 2-propenol.

OH

|
CH = C - CH,

La configuracién electrénica del &tomo de Carbono es 1s? 2s%p?, necesita promocionar un electrén del orbital 2s al orbital
2p: para poder formar cuatro enlaces. De tal forma, que su capa de valencia queda 2s*p®.

El C-2 forma dos enlaces simples (sigma, o), uno con el grupo hidroxilo y otro con el C-3 y un enlace doble (uno sigmay uno
pi) con el C-1. De tal forma que hibrida el orbital 2s con los dos orbitales 2px y 2py, origindndose tres orbitales hibridos sp?
qgue forman los tres enlaces sigma. Queda sin hibridar el orbital 2p, que establece el enlace = con el C-3. Por tanto, el C-2
tiene hibridacion sp?.

El C-3 forma cuatro enlaces simples (sigma), tres con un atomo de hidrégeno y el cuarto con el C-2. En este caso, el C-3
hibrida el orbital 2s con los tres orbitales 2p, originandose cuatro orbitales hibridos sp® que son los que establecen los
cuatro enlaces sigma. Es decir, el C-3 presenta hibridacién sp.

El enlace mas polar serd aquel que una los dos 4&tomos con electronegatividades mas diferentes, en este caso el C-2 y el
oxigeno del grupo hidroxilo.

Un enlace sigma seria entre el C-2y el C-3y el enlace pi estaria en el doble enlace:

OH

|
CH = C'~ CH;

T [¢)

Los alcoholes tienen como isdmeros de funcion a los éteres, en este caso:

1-propen-2-ol Etenil metil éter
OH
| > CH=CH-0 - CH,
CH = C = CH;

Pw:;unfa. 3.S56lo UNA de las siguientes afirmaciones es FALSA. Identificala razonando todas tus respuestas.

a) Elclorurode potasio (KCl) conduce la electricidad en estado fundido.

b) Atemperatura ambiente, todas las sustancias covalentes son gases.

c) Eldiamante, siendo una sustancia covalente, tiene un punto de fusion muy alto.
d) Todos los metales son buenos conductores de la electricidad.

(a) Verdadera: los compuestos idonicos como el KCl sélo conducen la electricidad disueltos en agua, ya que se disocian
en unanion (Cl) y en un cation (K*).

(b) Falsa: existen compuestos covalentes como el diamante o el cuarzo, que forman redes covalentes. Las uniones
entre los &tomos son tan fuertes que se necesitaria una gran cantidad de energia para romper la red, por lo que a
temperatura ambiente son sélidos.

(c) Verdadera: el diamante es unared covalente, al ser launidn entre sus atomos tan fuerte, se necesita mucha energia
pararomper lared molecular, resultando en puntos de fusién muy altos.

(d) Verdadera: ya que los electrones de la capa de valencia tienen libertad de movimiento.
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ﬂ/:aymﬁm 4. En el equilibrio PCls(g) 2 PCla(g) + Cla(g) [AH® = 92.5 kJ/mol] predice razonadamente el cambio que se

producira cuando
a) seelevalatemperatura;
b) seafiade mas gas cloro ala mezcla de reaccion;
c) seextrae PClzde la mezcla de reaccién;
d) seincrementa la presion total del sistema.

Segun el principio de Le Chatelier: “cuando en un sistema en equilibrio se varia algtn factor externo, el equilibrio se desplaza en
el sentido que tienda a contrarrestar dicha variacion”.

(a) Un aumento de temperatura hara que el equilibrio se desplace en sentido exotérmico, como esta reaccion es
endotérmica (AH® > 0) el equilibrio se desplazara hacia la formacion de reactivos (R € P)

(b) Si se afiade mas Cl2 la reaccidn ird en el sentido en que consuma el exceso de este producto, es decir, hacia la
formacion de reactivos (R € P)

(c) Sidisminuye la concentracion de PCls, el equilibrio se desplazara hacia la formacién de mas PCls, es decir, hacia la
formacion de reactivos (R > P)

(d) Si se incrementa la presion total del sistema, el equilibrio se desplazara hacia la formacion de menos moles
gaseosos, en este caso, hacia la formacién de reactivos (R € P)

Pw;;mﬁm 8. Escribe los acidos conjugados de las siguientes bases:

a) CN-
b) HCOsz
c) N2H4

El 4cido conjugado del cianuro es el acido cianhidrico: CN + H* <> HCN
El del bicarbonato es el acido carbénico: HCO3 + H* <> H2CO3

Y el de la hidracina es el cation hidracinio: N2H4 + H* <> N2Hs5*



