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ISLAS CANARIAS PRUEBAS EBAU QUIMICA

1.

EL ATOMO. ENLACE QUIMICO.

1. Dados los elementos A y B con nameros atémicos 14 y 38 respectivamente: a) Escribe la configuracion

electronica de cada uno de ellos. b) Justifica en base a sus configuraciones electronicas el grupo y periodo
al que pertenecen cada uno. c) Razona cuél de ellos tendra menor energia de ionizacion (potencial de
ionizacion) d) Indica cuél serd el ion méas estable del elemento B y su configuracion electronica.

Respuesta:
a) Las respectivas configuraciones electrénicas son:
A : 15%25%2p°®3s23p? B : 15%2s22p%3s23p%4523d1%4pS5s?

b) El elemento A pertenece al grupo 14 y al periodo 3, mientras que el B esta situado en el grupo 2 y
periodo 5.

c¢) Tendra menor energia de ionizacion el elemento situado mas a la izquierda de la tabla periodica, es
decir, el B.

d) El ion més estable para el elemento B es BT, siendo su configuracion electronica:

B2t : 15%2522p63s23p54523d104p°

. Para las moléculas: tricloruro de fosforo (cloruro de fosforo (III)) y tetracloruro de silicio (cloruro

de silicio (IV) a) Escriba sus estructuras de Lewis e indique el ntmero de pares de electrones no
compartidos. b) Prediga la geometria que le correspondera a cada una de ellas, justificando la respuesta.
¢) Razona si seran polares o no polares los enlaces P-Cl y Si-Cl d) Justifica la polaridad de ambas
moléculas. Datos: Numeros atémicos: P = 15; Si = 14; Cl = 17.

Respuesta:

a) Las estructuras de Lewis seré las siguientes:

— ci
| <|3| | _ I —
Ici—P—ai| |a—si—c|
<]
Un par no compartido Ningln par sin compartir

b) La geometria de ambas moléculas se representa en la siguiente imagen:

Tricloruro de fésforo Tetracloruro de silicio

El fosforo y el silicio presentan una hibridacién sp® pero, la existencia de un par de electrones no
compartido sobre el atomo de fosforo hace que la forma de la molécula de PCls sea piramidal trigonal.
En el caso del silicio, la inexistencia de pares de electrones no compartidos justifica la estructura
tetraédrica del SiCly.

c) Ambos enlaces son polares, debido a la diferente electronegatividad de la pareja de dtomos de cada
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enlace.
d) Dada su forma piramidal, la molécula de PCls serd polar, mientras que la de SiCly es apolar.

3. Un atomo (X) tiene 34 electrones, 34 protones y 45 neutrones y otro atomo (Y) posee 11 electrones, 11
protones y 12 neutrones. a) Calcule el ndmero atémico y masico de cada uno de ellos. b) Justifique cual
de los dos es més electronegativo. ¢) Razone las valencias con las que pueden actuar ambos elementos.
d) Justifique el tipo de enlace que se produce entre X e Y y formule el compuesto resultante.

Respuesta:
a) X: ndmero atémico 34, nimero mésico 79 (Se). Y: ntmero atémico 11, nimero masico 23 (Na)

b) Dadas las respectivas configuraciones electronicas: X (1522522p®3523p54523d'04p*) e Y (1522522p%3st)
veremos que X esta situado a la derecha de la tabla periddica (grupo 16), mientras que Y se encuentra
a la izquierda (grupo 1). La electronegatividad disminuye de derecha a izquierda en la tabla periodica,
por lo que X es el mas electronegativo.

c¢) X puede actuar con valencias -2 +4 y +6, mientras que y actua con valencia +1
d) Se formaria un compuesto i6nico, de formula NasSe.

4. Justifica la geometria de las siguientes moléculas covalentes: a) Bromuro de fosforo (Tribromuro de
fosforo). b) Cloruro de silicio (IV) (Tetracloruro de silicio). ¢) Amoniaco (Trihidruro de nitrogeno). d)
Justifique la polaridad de las moléculas anteriores. Datos: Br (Z = 35); P (Z = 15); Cl (Z = 17); Si (Z
=14 N(Z=7;H(Z=1)

Respuesta: Las respectivas configuraciones electrénicas son:
P : 1s%2s?2p%3s%3p3
Br : 15%2s22p%3s23p%4523d104p°
Cl : 1s%2s22p%3s%3p°
Si : 15%2s22p©3s23p2: N : 1s22522p3
H:1s!
a) El fosforo presenta tres enlaces covalentes con sendos dtomos de Br. la hibridacion del P es sp?,

existiendo sobre el P un par de electrones sin compartir. Por tanto, la forma de la molécula sera
piramidal trigonal.

b) El Si, con 4 electrones en su nivel de valencia, da lugar a unja hibridacién sp3. Al no poseer el silicio
pares no compartidos, la estructura de la molécula es tetraédrica, formandose entre el Si y el Cl cuatro
enlaces equivalentes.

c) En el amoniaco sucede lo mismo que se ha comentado para la molécula de PBrs , por lo que la
forma de la molécula de NHj3 serd piramidal trigonal, al igual que la del PBr3

d) En todos los casos, los enlaces son polares pero, en la molécula de tetracloruro de silicio, la suma
de los momento dipolares es cero, con lo que esta molécula es apolar. Las otras dos, dada su geometria,
presentan polaridad.

5. Si tenemos 2 atomos neutros A y B que tienen, 17 y 20 electrones respectivamente a) ;Cudles seran
sus configuraciones electrénicas? Seniale a que grupo de la tabla periédica pertenecen cada uno de
ellos. b) Indique cudl tendra una mayor afinidad electrénica y cudl tendra menor energia de ionizacion,
justificando su respuesta. c¢) Escriba una combinacién de ntmeros cuanticos posibles para el electron
diferenciador de cada uno de ellos. d) Nombre los siguientes compuestos: NapsHPO4, HoCO3, HCI, FeS,
HyS03
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Respuesta:
a) Las respectivas configuraciones electrénicas seran las siguientes:

A : 15%28%2p°3s23p° B : 1s225%2p%3s23pfas?
El elemento A pertenece al grupo 17 y el B al grupo 2

b) El elemento A tendrd mayor afinidad electronica que el B, puesto que le falta un solo electrén para
alcanzar la configuracion de gas noble. El elemento B tendrd menor energia de ionizaciéon que el A,
puesto que requerird una menor cantidad de energia para convertirse en un ion positivo.

c) El electron diferenciador para el elemento A puede tener la siguiente combinacion de nimeros cuén-
ticos: n=3; 1 = 1; my= 1, 0 o -1; s = £1/2. para el correspondiente al elemento B, la combinacién
puede ser n=4; [ = 0; m;= 0; s = £1/2

d) NagHPOy: hidrogenofosfato de sodio; HoCOg trioxocarbonato de hidrogeno, HCI cloruro de hidro-
geno, FeS sulfuro de hierro (II), HoSOgtrioxosulfato (IV) de hidrogeno.

6. a) Represente las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos: didxido de carbono y trifluoruro
de fosforo, indicando su geometria. b) Indique, para cada una de ellas, si son polares o no justificando
su respuesta. ¢) Nombre los siguientes compuestos: PCls, KHCO3, NaySO3, HgBro, HCIO4 Datos:
Nameros atémicos: C(Z = 6); O (Z= 8); F(Z = 9); P (Z = 15)

Respuesta:

a) Las respectivas estructuras de Lewis son las siguientes:

0:C330 FEPSF

L 38

Dioxido de carbono Trifluoruro de fosforo

La molécula de CO» es lineal, mientras que la de PF3, en la que el fosforo presenta una hibridacién sp3,
es piramidal, debido a la presencia en esta tiltima de un par de electrones solitarios sobre el 4tomo de
fosforo

b) Como consecuencia de la geometria de cada una de estas moléculas, y a pesar de que, tanto el
enlace P-F como el C-O son polares, la molécula de CO4 serd apolar , mientras que la de PF3 tendra
un momento dipolar no nulo, como podemos ver en la siguiente representacion grafica:

w0

CO, PF,
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Como puede verse, la suma de los vectores momento dipolar es nula para el diéxido de carbono y no
nula para el trifluoruro de fosforo.

c) PClstricloruro de fosforo; KHCOg3 hidrogenocarbonato de sodio; NaxSOs trioxosulfato (IV) de sodio;
HgBry bromuro de mercurio (II); HClO4 acido perclorico

7. Dados los elementos (A) y (B) con nimeros atomicos 19 y 37 respectivamente: a) Escriba la configuracion
electronica de cada uno de ellos. b) Justifique en base a sus configuraciones electrénicas el grupo y
periodo al que pertenece cada uno. ¢) Razone qué tipo de enlace se formara entre los elementos (A) y
(B) y cudl seria la formula del compuesto resultante. d) Nombre o formule los siguientes compuestos: 1)
N50 2) CuCly 3) Acido perbrémico [hidrogeno(tetraoxidobromato)] 4) Fe(OH); 5) Clorato de potasio
(trioxidoclorato de potasio).

Respuesta:
a) Las respectivas configuraciones electrénicas son las siguientes:
(A) : 15*25?2p83s?p°4s? (B) : 1s%25*2p®3s?pf4s23d'04pf5s!

b) El elemento A se encuentra en el periodo 4 y grupo 1, mientras que el elemento B esta en el
periodo 5 y en el grupo 1.

c¢) No se forma enlace al tratarse de dos elementos poco electronegativos del mismo grupo.

d) 1) diéxido de dinitroégeno. 2) dicloruro de cobre. 3) HBrOy. 4) trihidréxido de hierro. 5)
KCI10s3.

8. Para las moléculas: clorometano (cloruro de metilo) y sulfuro de hidrégeno (sulfuro de dihidrogeno).
a) Escriba sus estructuras de Lewis y razone su geometria molecular. b) Razone si alguno de estos
compuestos formara enlace por puente de hidrogeno. c) Justifique la polaridad de ambas moléculas. d)
Formule o nombre los siguientes compuestos: 1) CaCO3 2) OCly 3) HaSO3 4) tetrahidruro de estafio
(hidruro de estano(IV) 5) dihidroxido de cadmio (hidroxido de cadmio) Datos: Numeros atémicos(Z):
Cl=17;C=6;S=16;H = 1.

Respuesta:

a) Las estructuras de Lewis son las siguientes:

.

Toex () <}

13

H#x C#+=H HSH

Segun la TRPECYV, la repulsién minima se daria para una estructura tetraédrica el el caso del
clorometano, mientras que en el sulfuro de hidrogeno, la minima repulsién daria lugar a una
estructura angular, debido a la presencia de dos pares de electrones antienlazantes.

b) Ninguno de ellos forma enlace por puente de hidrégeno, pues el cloro no estd unido a ningin
atomo de hidrogeno, y el azufre es un atomo de tamano relativamente elevado.

c¢) Las dos moléculas son polares: el clorometano por poseer un enlace C-Cl cuyo momento dipolar
es distinto al de los otros tres enlaces C-H. En el HsS, la polaridad viene impuesta por la forma angular
de la molécula.

d) 1) carbonato de calcio. 2) é6xido de dicloro. 3) acido sulfuroso. 4) SnH,. 5) Cd(OH),

9. Para las siguientes moléculas: trihidruro de fosforo hidruro de fosforo (III) y tetrahidruro de silicio
hidruro de silicio (IV) , responda de forma razonada a las siguientes cuestiones: a) ;Cuéal de las moléculas
presenta una geometria tetraédrica? b) ;Cuél de ellas presenta una geometria de piramide trigonal?
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10.

11.

12.

c) Seran polares o apolares? ;Formaran enlace por puente de hidrogeno? d) Formule o nombre los
siguientes compuestos: 1) trioxidonitrato de plata (nitrato de plata), 2) H2SOg, 3) trioxido de dihierro
(6xido de hierro (III)), 4) CaCOs, 5) H2S. Datos: Numeros atomicos (Z): P = 15; Si = 14; H = 1.

Respuesta:

a) y b) Dadas las respectivas configuraciones electrénicas del tltimo nivel del P (3s? 3p3) y del Si (3s?
3p?), veremos que en el PHj3 se forman tres enlaces P-H, quedando un par de electrones sin compartir.
La estructura de la molécula, segin la TRPECV serd piramidal trigonal. En el caso del SiHy, los
cuatro electrones del Si estd compartidos con 4 electrones de sendos atomos de hidrégeno. La estructura
de la molécula sera tetraédrica.

c¢) La forma de la molécula determina la polaridad de la misma. Asi, la molécula de PHj3 es polar, y la
de SiH,, apolar, ya que la suma de los momentos dipolares de los enlaces es no nula en el primer caso,
y nula en el segundo. No se producen enlaces por puente de hidrégeno puesto que la electronegatividad
de Si y P no es lo suficientemente elevada.

d) 1) AgNOs; 2) acido sulfuroso; 3) Fe;O3; 4) carbonato de calcio; 5) sulfuro de hidrégeno.

Un elemento X tiene un ntmero atémico 53 y un ntumero masico de 127. a) Indique el ntmero de
protones, neutrones y electrones que posee, asi como su configuracion electronica. b) Justifique cuantos
electrones posee en la capa de valencia y su valencia ionica. ¢) Formule un posible compuesto del
elemento X con sodio (Z = 11) y razone si serd iénico o covalente. d) Formule o nombre los siguientes
compuestos: 1) HIO3, 2) H3POy4, 3) NaHCOg3 4) tetracloruro de plomo (cloruro de plomo (IV)), 5)
tetraoxidomanganato de potasio (permanganato de potasio).

Respuesta:

a) Posee 53 protones y 53 electrones, asi como 127 - 53 = 74 neutrones. Su configuracién
electronica es: 1522s22p%3s23p64s23d104pF5524d105p°.

b) Posee 7 electrones en su capa de valencia, y su valencia iénica es -1.

¢) El compuesto formado sera el Nal (pues el elemento de Z = 53 es el iodo). Se trata de un compuesto
i6nico, al ser muy diferente la electronegatividad de los dos atomos.

d) 1) acido i6dico; 2) acido fosforico; 3) hidrogenocarbonato de sodio; 4) PbCly; 5) KMnO,.

La especie X2 tiene una configuracion electronica 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® a) Escriba la configuracion
electronica del atomo neutro (X) b) Indique familia y periodo del elemento X, justificando su respuesta.
c) Justifique el enlace que formara X con un elemento Y de nimero atémico Z = 16 d) Nombre y/o
formule los siguientes compuestos: 1) As2O3 2) Culy 3) Acido fosférico [trihidrogeno(tetraoxidofosfato)]
4) Zn(OH)2 5) Yodato de magnesio (bistrioxidoyodato de magnesio).

Respuesta:
a) La configuracion electrénica del dtomo neutro serd: X: 1522s?2p°3s23p°©4s2.

b) Este elemento pertenece al grupo 2 (posee dos electrones en su dltimo nivel), y al periodo 4 (el
ultimo nivel ocupado es el 4)

¢) La configuracién electrénica del elemento Y, de niimero atémico 16 sera: 1s22s22p53s23p#, por lo
que X e Y formaran un compuesto iénico de féormula X?>TY?~

d) 1) Pentaoxido de diarsénico. 2) Ioduro de cobre (II). 3) H3PO4.4) Dihidroxido de zinc. 5) Mg(I03)2

Para las moléculas: difluoruro de oxigeno y disulfuro de carbono a) Escriba sus estructuras de Lewis e
indique si poseen pares de electrones no compartidos en el dtomo central. b) Razone la geometria de
ambas moléculas. c) Justifique la posible polaridad de estas dos moléculas. d) Nombre o formule los
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13.

14.

siguientes compuestos: 1) KHCO3 2) Pentaodxido de diantimonio [6xido de antimonio (V)] 3) H3BOg3
4) NiH3 5) Dihidroxido de mercurio [hidroxido de mercurio (II)] . Datos: Numeros atoémicos (Z): F=9;
C=6; S=16; O = 8.

Respuesta:

a) Las respectivas estructuras de Lewis son las siguientes: El oxigeno posee dos pares de electrones

*u0 xx *® LL 2 *n
tF—0—F$ *S=C=—5=+
*9 XX ®e *n *n
OF CS,

no compartidos, mientras que el carbono no posee ninguno.

b) El OF tiene una estructura angular, semejante a la del agua, donde el oxigeno presenta una
hibridacién sp>. Por el contrario, el carbono presenta una hibridacién sp, sin pares de electrones no
enlazados, con lo que la molécula de CSs sera lineal.

c¢) Atendiendo a las respectivas estructuras, la molécula de OF;, sera polar, mientras que el CS, sera
apolar.

d) 1) Hidrogenocarbonato de sodio. 2) Sba0s5.3) Trioxoborato (III) de hidrogeno. 4) Hidruro de niquel
(I11), 5) Hg(OH),.

Un elemento X tiene un nimero atémico 34 y un ntimero mésico de 79. a) Indique el ntumero de protones,
neutrones y electrones que posee, y su configuracion electrénica. b) Justifique cudntos electrones posee
en la capa de valencia y su valencia iénica. ¢) Formule un posible compuesto del elemento X con cloro (Z
= 17) y razone si serd i6nico o covalente. d) Nombre y/o formule los siguientes compuestos: 1) HNO3, 2)
Trioxidosulfato de dilitio (sulfito de litio), 3) Tetrahidruro de silicio [hidruro de silicio (IV)], 4) MgCOs,
5) NaHSO,.

Respuesta:

a) El elemento posee 34 protones, 79 - 34 = 45 neutrones y 34 electrones. Su configuracion
electronica es: 1522522p%3s23p©4s23d104p?.

b) Posee 6 electrones en su capa de valencia. Su valencia iénica es -2 (le faltan dos electrones para
alcanzar la configuracion de gas noble).

¢) Un posible compuesto seria XCl,, un compuesto covalente en el que X comparte un par de
electrones con cada uno de los atomos de cloro.

d) 1) acido nitroso. 2) Li»SO3.3) SiH,. 4) carbonato de magnesio. 5) hidrogenosulfato de
sodio.

Para los compuestos: (A) formaldehido (metanal) y (B) tricloruro de nitrégeno [cloruro de nitrégeno
(IIT)]: a) Dé las estructuras de Lewis de ambos compuestos. b) Justifique la geometria de ambas molé-
culas. ¢) Justifique si las moléculas (A) y (B) seran o no polares. d) Nombre y/o formule los siguientes
compuestos: 1) Dihidrogeno(trioxidosulfato) (acido sulfuroso), 2) NaHCOs3, 3) Pentaoxido de diantimo-
nio [6xido de antimonio (V)], 4) NiHs, 5) HBr Datos: C(Z = 6); O(Z = 8); H(Z = 1); Cl(Z = 17); N(Z
=7).

Respuesta:

a) Las estructuras de Lewis son las siguientes:
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15.

16.

17.

*
*

H Ci2
* *
5 *0 b ". v * Ld
-
H"C»Q el I\j.nog.
formaldehido tricloruro de nitrégeno

b) Segtan la TRPECYV, el formaldehido tendré una estructura triangular plana, mientras el tricloruro
de nitrégeno tendrd una estructura piramidal.

c¢) Dado que el enlace C-H y el C=0 tiene distinta polaridad, el momento dipolar del formaldehido
no serd nulo. Se trata de una molécula polar. En el caso del NCls , aunque todos los enlaces tienen el
mismo momento dipolar, la forma de la molécula hace que esta tenga caracter polar.

d) 1) H2SO3.2)hidrogenocarbonato de sodio. 3) Sby05.4) trihidruro de niquel. 5) Bromuro
de hidrégeno.

Dados los elementos (A) y (B), con nameros atémicos 16 y 20 respectivamente: a) Escriba la configu-
racion electronica de cada uno de ellos. b) ;Cuantos electrones de valencia tienen y cuél es su valencia
ionica? ¢) Razone qué tipo de enlace se formara entre los elementos (A) y (B) y cudl serfa la formu-
la del compuesto resultante. d) Nombre y/o formule los siguientes compuestos: 1) HIO3 2) FeaO3 3)
Co(OH)3 4) Nitrato de hierro (IIT) [(Tris(trioxidonitrato de hierro)] 5) Sulfito de sodio (Trioxidosulfato
de disodio).

Respuesta:

a) Las respectivas configuraciones electronicas son: (A): 1522s2p%3s23p? ; (B): 1s?25%2p°®3s?3p%4s2. b)
Los electrones de valencia son 6 para el elemento A y 2 para el elemento B. c¢) Se formara un com-
puesto iénico de férmula BA, donde el elemento B dard lugar a iones B2*, mientras el A lo hara
a iones B2~. d) 1) Trioxoiodato (V) de hidrégeno. 2) Oxido de hierro (IIT). 3) Hidréxido de
cobalto (III). 4) Fe (NO3)s. 5) NasSOs3

Para las moléculas: Triyoduro de arsénico [(yoduro de arsénico (III)] y Tetrafluoruro de silicio [(fluoruro
de silicio (IV)]. a) Escriba sus estructuras de Lewis y razone su geometria molecular. b) Justifique la
polaridad de ambas moléculas. c¢) Nombre y/o formule los siguientes compuestos: 1) NagCOg3 2) CuCly
3) HNOg3 4) Tetrahidruro de silicio [Hidruro de silicio (IV)] 5) Dihidréoxido de niquel [Hidréxido de
niquel (II) | Datos: Numeros atomicos (Z): I=53; As=33; F=9; Si = 14.

Respuesta:

a'y b) Las respectivas estructuras de Lewis son las siguientes:

- g 4 e
#l #eASee| 3 sF$
e 0 L. .
2 .o . o
R 4 oF #Sjee 3
e .. . *e
.
3Fs

Segin la TRPECYV, la molécula de triyoduro de arsénico es plana triangular, por lo que se trata de
una molécula apolar. La de tetrafluoruro de silicio es tetraédrica, por lo que se trata de una molécula
apolar.c) 1) carbonato de sodio. 2) dicloruro de cobre. 3) trioxonitrato (V) de hidrégeno.
4) SiH,. 5) Ni (OH),

Responda de forma razonada a las siguientes cuestiones: a) Tenemos dos elementos A y B, y dos
ndmeros atémicos (Z): 17 y 19, pero no sabemos a cudl corresponde cada uno de ellos. Sabiendo que A
con B forma un compuesto idénico y que Ay es un compuesto covalente. Justifique qué ntiimero atémico
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18.

19.

corresponde a A y cuél corresponde a B b) Razone, en base a sus configuraciones electronicas, el grupo
y periodo al que pertenece cada uno. ¢) Nombre o formule los siguientes compuestos: 1) NoO 2) CuCl,
3) Acido perbrémico [hidrogeno(tetraoxidobromato)| 4) Fe(OH)3 5) Clorato de potasio (trioxidoclorato
de potasio).
Respuesta:

a) Las respectivas configuraciones electronicas son: Zj: 1s22s22p83s33p® y Zo: 1522522p83s23pC4s!. El
elemento A, al formar el compuesto covalente Asdebe ser un elemento de la parte derecha de la tabla
periddica, por lo que su configuracién es Z; , siendo Z- la configuracién electrénica de B.

b) El elemento A se encuentra en el periodo 3 y grupo 17, mientras que B se encuentra en el periodo
4 y grupo 1.

¢) 1) o6xido de dinitréogeno. 2) dicloruro de cobre. 3) HBrOy. 4) hidréxido de hierro (III). 5)
KCl10;

Dadas las siguientes moléculas: triclorometano y trifluoruro de nitrogeno [Fluoruro de nitréogeno (IIT)],
a) Escriba las estructuras de Lewis de cada una de ellas, indicando si el 4tomo central, posee pares de
electrones no compartidos. b) Razone la geometria de ambas moléculas. ¢) Razone si las moléculas son
polares o apolares. d) Nombre o formule los siguientes compuestos: 1) NagHPO,4 2) Acido carbénico
dihidrogeno(trioxidocarbonato 3) Sulfuro de hierro (II) (sulfuro de hierro) 4) Au(OH)s 5) SnCly Datos:
Nameros atéomicos (Z2): C=6;Cl=17,H=1F =9; N =7.

Respuesta:

a) Las respectivas estructuras de Lewis son las siguientes:

L i d
b $Fs
1 *
"o » *n *e * *e
$Cl ¢eC e« Cl2 :F ee N oo F2
e : L4 o0 .0 e
sClg
L1 2

b) Segun la TRPECV, la molécula de CHCl; tiene forma tetraédrica, mientras que la molécula de NF3
es piramidal trigonal, debido en este altimo caso, a la presencia de un par de electrones no compartidos
sobre el &tomo de N.

c¢) La molécula de CHCIl3 es polar al tener un enlace con momento dipolar diferente al de los otros
tres enlaces. La molécula de NF5 es también polar, debido a su forma piramidal.

d) 1) monohidrogenofosfato de sodio. 2) HyCO3. 3) FeS. 4) trihidréxido de oro. 5) dicloruro
de estano.

Las especies A~y B?* tienen la misma configuracion electronica: 1s22s%2p®3s23p® a) ;Se podré afirmar
que A~ y B?* tienen igual ntimero de protones? Justifique su respuesta. b) Razone, en base a sus
configuraciones electronicas, el grupo y periodo al que pertenecen A y B c) Justifique cuél de ellos
tendra una mayor electroafinidad (afinidad electronica) d) Nombre o formule los siguientes compues-
tos: 1) H3POy4 2) FeaO3 3) Co(OH)3 4) Acido nitroso [hidrogeno(dioxidonitrato)] 5) Sulfato de sodio
(tetraoxidosulfato de disodio).

Respuesta:

a) No se puede hacer esa afirmacion, puesto que los respectivos atomos neutros tienen las configuracio-
nes respectivas: A: 1s22522p%3s23p®, y B: 1522522p®3s23pf4s?, siendo su s respectivos ntimeros atdémicos
(n?® de protones) 17 y 20.

b) El elemento A pertenece al periodo 3 y grupo 17, mientras que el elemento B se encuentra en el
periodo 4 y grupo 2.

c¢) La afinidad electronica dependera de la carga nuclear efectiva del nicleo, que es tanto mayor cuanto
més a la derecha se encuentre el elemento en la tabla periédica, por lo que el elemento de mayor afinidad
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electrénica serd el A.
d) 1) Tetraoxidofosfato de trihidrogeno (acido fosférico); 2) Triéxido de dihierro; 3) Trihi-
dréxido de cobalto; 4) HNOo; 5) NagSOy

20. Para las moléculas: SiFy y AsHs a) Represente el diagrama de Lewis de las dos moléculas. b) Razone
la geometria de ambas moléculas. ¢) Justifique si son polares o apolares. d) Nombre o formule los si-
guientes compuestos: 1) KHSeOy4 2) CaO4 3) Acido fosforico trihidrogeno (tetraoxidofosfato) 4) Fosfano
[trihidruro de fosforo] 5) Au(OH)s Datos: Numeros atomicos (Z): Si = 14; F = 9; As=33; H=1.

Respuesta:

a) El diagrama de Lewis es el siguiente: b) Teniendo en cuenta la TRPECV, al no poseer el Si ningtn

par solitario, el maximo alejamiento de los electrones daréa lugar a una estructura tetraédrica. Por

el contrario, el &tomo de As tiene un par de electrones no compartidos, por lo que la estructura seré la

de una piramide trigonal.

c¢) La molécula de SiF4 es apolar, pues por su geometria tetraédrica,la suma vectorial de los momento
dipolares de los enlaces es nula. La molécula de AsHgzes polar puesto que la suma de los vectores
momento dipolar distribuidos segin las aristas de la pirdmide nunca puede ser nula.

d) 1) Hidrogenotetraoxidoseleniato de potasio; 2) Diéxido de calcio; 3) H3POy; 4) PH3;5)Trihidréxido
de oro.

21. Para las moléculas: dicloruro de oxigeno y trifluoruro de fosforo [fluoruro de fosforo (III)]. a) Escriba
sus estructuras de Lewis y razone cudl seria su geometria molecular. b) Justifique la polaridad de ambas
moléculas. ¢) Nombre o formule los siguientes compuestos: 1) MgCOg3 2) OBrs 3) HoSO3 4) Hidruro de
niquel (III) [trihidruro de niquel 5) Hidroxido de estano (IV) tetrahidroxido de estano Datos: Numeros
atomicos(Z): F =9; 0 =8; P = 15; Cl = 17..

Respuesta:
a) Las estructuras de Lewis son, respectivamente:

-0 -e -8 L 1 2 L L3 L L2
eClexQexCl2 sClexPexCl3
e . we .

X Ll d

*
$CIg
.o

En el OCly, el oxigeno posee dos pares de electrones no compatidos, por lo que al existir dos enlaces
sencillos, la forma de la molécula serd angular. El en caso del PCls, la existencia de un par no com-
partido sobre el atomo de P da lugar a una forma piramidal trigonal para la molécula.

b) Debido a la forma de cada una de las moléculas, la suma de los respectivos momentos dipolares de
sus enlaces no es nula en ninguno de los casos, por lo que ambas moléculas son polares.

¢) 1) carbonato de magnesio; 2) 6xido de dibromo; 3) acido sulfuroso; 4) NiHj; 5) Sn(OH),4

22. Dados los elementos (A) y (B) con nimeros atémicos 8 y 19 respectivamente: a) Escriba la configuracion
electronica de cada uno de ellos. b) Justifique, en base a sus configuraciones electronicas, el grupo y el
periodo al que pertenece cada uno. ¢) Razone qué tipo de enlace se formara entre los elementos (A) y

10
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(B) v cudl serfa la formula del compuesto resultante. d) Nombre o formule los siguientes compuestos:
1) HsPOy4 2) FezO3 3) Co(OH)s 4) Acido nitroso [hidrogeno(dioxidonitrato)] 5) Sulfato de sodio (te-
traoxidosulfato de disodio).

Respuesta:

a) Las respectivas configuraciones electrénicas son A: 1s?2s%2p*; B: 1522522p®3s23p%4st. b) El elemento
A se encuentra en el grupo 16 y periodo 2, mientras que el elemento B se encuentra en el grupo
1, periodo 4. ¢) Entre los dos atomo se formara el compuesto BoA | forméandose entre A y B un
enlace idnico, dada la diferencia entre sus electronegatividades respectivas. d) 1) acido fosférico; 2)
trioxido de dihierro; 3) trihidroxido de cobalto; 4) HNO2; 5) NaySOy

11
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2. ESTEQUIOMETRIA.
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3. CINETICA DE REACCIONES.
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4. TERMOQUIMICA.

14



ISLAS CANARIAS PRUEBAS EBAU QUIMICA

5.

EQUILIBRIO QUIMICO.

1. El fosgeno (COClIy) es un gas asfixiante que fue empleado como arma quimica en la 12 Guerra Mundial.

Cuando se calienta a 707°C se descompone estableciéndose el equilibrio COCl; (g) = CO (g) + Cla
(g) En un recipiente de 5 litros se introducen 0,25 moles de COCl; y cuando se alcanza el equilibrio la
presion en el recipiente es 6,26 atm. Calcular: a) El namero de moles de cada sustancia presentes en
el equilibrio b) El valor de la constante de concentraciones Kc c¢) El valor de la constante de presiones
Kp. Dato: R = 0,082 atm.L.K~'.mol~!. En el equilibrio, podremos escribir:

COCly(g) = CO (g) + Cla(g)
0,25—x x x

Aplicando la ecuacion de los gases:
6,26-5=mn-0,082-980 n =0,39moles

teniendo en cuenta que, en el equilibrio, el nimero total de moles sera: n = 0,25-x + x + x = 0,25 + x
=0,29, obtendremos que x = 0,14 moles. Asi pues, el numero de moles de cada sustancia en el equilibrio
es:

nco = ncy, = 0, 14moles ncocy, = 0,11 moles

b) La constante Kc sera:
[COJ[CL] _ (0,14/5)
K, = - = 0,036
[COCly] 0,11/5 ’

¢) Kp tendra el valor:
K, = K (RT)2" = 0,036 (0,082 - 980)" = 2,89

. a) Si la solubilidad del cromato de plata (AgaCrO4) a 20°C es 2,5.10~% moles/L. ;Cual sera el valor

de su constante del producto de solubilidad? b) La constante del producto de solubilidad del sulfato de
bario (BaSOy4) es 1,5.1071% a 20° C. Calcula su solubilidad (moles /L) a esa temperatura. ¢) Razona
qué le ocurrird a una disolucion saturada de sulfato de bario (BaSO4) si disolvemos en ella una sal muy
soluble como el sulfato de sodio (NagSOy).

Respuesta:
a) La constante Kps sera:
Kps = [AgT?)[CrO] 7] = (28)s = 4s® =4(2,5-107 %) =6,25- 10
b) Puesto que para el BaSO4podremos poner:
1,5-1071 = [Ba?]['SO37] = ¢?
La solubilidad del sulfato de bario sera: s = \/m =1,22-10"°M

¢) Al aumentar la concentracion de SO3 ™, teniendo en cuenta que [Ba?*][SOF | = 1,5.107'9, disminuira
la solubilidad del sulfato de bario.

. En un recipiente de 10 L se hacen reaccionar 0,75 moles de Hy y 0,75 moles de I a 450 °C, segtn la

ecuacion:

Ha(g) + I2(g) = 2HI(g)

Sabiendo que a esa temperatura Kc = 50, calcule en el equilibrio: a) El niamero de moles de Ha, Is y
de HI. b) La presion total en el recipiente y el valor de Kp. ¢) Justifique cémo influiria en el equilibrio
un aumento de la presién. Dato: R = 0,082 atm-L-K~*.mol !

Respuesta:

15
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a) El el equilibrio tendremos:

Ha(g)+ I2(g) = 2HI(g)
0,75—x 0,75—x 2z

Aplicando la constante Kc:
HI?> (22/10)?

[Ho][I2] — ((0,75 — 2)/10)?
Obteniéndose x =0,58 moles. Asi pues,las concentraciones en el equilibrio seran:

0,75 — 0,584 20,584
DT IO 0,017 M [HI = 220 £ 0,117 M
o 0,017 [HI] 0 0,117

b) En el equilibrio, el niimero total de moles sera: n = 2 (0,75 - 0,584) + 2:0,584 = 1,5 moles. Aplicando
la ecuacion de los gases perfectos, la presion sera:

P= % 0,082 - 723 = 8,89 atm

K. =50 =

[Ho] = [Io] =

La constante K, tendra el valor:
K, = K (RT)*" = K. pues An = 0

¢) Un aumento en la presion no produce un desplazamiento del equilibrio, pues el nimero de moles de
sustancias gaseosas es el mismo en ambos miembros.

4. A 500 K y 3 atm de presion, el PCls se disocia en un 60 %. segin la reacciéon: PCls (g) = PCls
(g) + Clz (g) a) Calcule el valor de K¢ y Kp. b) Calcule las presiones parciales de cada gas en el
equilibrio. c¢) Justifique como influiria en el grado de disociaciéon un aumento de la presién. Dato: R=
0,082 atm-L-K~!.mol~!

Respuesta:

a) Aplicando la ecuacion de los gases:

3= % 0,082 -500 =c-0,082-500 Obteniéndose; ¢ =0,073 M

En el equilibrio podemos escribir:

co(1-0,6) 0,6¢0 0,6¢o

Teniendo en cuenta que se disocia un 60 % de PCls, podremos poner que:
0,073 =0,4cop + 0,6¢c9 + 0,6co = 1,6c9 co=0,046 M
Asi pues, las constantes Kc y Kp seran, respectivamente:

(0,6 - 0,046)>

K. =
0,4-0,046

=0,041 K, =K(RT)*" =0,041-0,082- 500 = 1,68

b) La fraccién molar de cada gas en el equilibrio es:
0,6-0,046 0,4-0,046

—0.378 = D200 g 95
0,073 ’ XPCls 0,073 ’

XPClz = XCl, =
Las correspondientes presiones parciales seran:
prcl; = pcl, = 30,378 = 1,13 atm  ppci, = 30,252 = 0,76 atm

¢) Un aumento de presion produciria un desplazamiento del equilibrio hacia donde haya un menor
namero de moles de sustancias gaseosas, esto es, hacia la izquierda. En consecuencia, el grado de
disociacion del PCl5 disminuiria.

16
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5. En un recipiente de 10 litros de capacidad se introducen 2 moles de yodo y 4 moles de hidrégeno,
elevando la temperatura a 250°C. Cuando se establece el equilibrio: Io (g) + Hz (g) = 2 HI (g) se
obtienen 3 moles de yoduro de hidrogeno gas. a) Calcule los moles de cada especie en el equilibrio. b)
Hallar Kc y Kp.

Respuesta:
a) En el equilibrio tendremos:

Ha(g)+12(g) = 2 HI(g)
4—x 2—x 2x

teniendo en cuenta que 2x = 3, al establecerse el equilibrio, tendremos:
ng, =4—1,5=25moles ny, =2—1,5=0,5moles npyr = 3moles
b) Las constantes de equilibrio seran, respectivamente:

_ (3/10)°
‘" (2,5/10)(0,5/10)

=7,2  k,=K.(RT)*" =7,2(RT)" = 7,2

6. a) Calcule el producto de solubilidad del fluoruro de calcio (difluoruro de calcio) sabiendo que la
solubilidad en agua es de 0,016 g/L. b) La constante del producto de solubilidad del yoduro de plomo
(1) (diyoduro de plomo) es 7,1.107% , a 252C. Calcule la concentracién de ion Pb** en moles por litro
en una disolucién saturada. Datos: masas atémicas: F = 19 u.; Ca = 40 u.

Respuesta:
a) La solubilidad del fluoruro de calcio, expresada en mol/L sera:

g CaFy 1mol CaF,

— 0,016
5= L 78gCal,

=2,05-10"*mol - L~!

Teniendo en cuenta la disociacion del CaFs:

CaFy = Ca?t + 2;*

El producto de solubilidad seré: kys= [Ca?T|[F~]?= s-(2s)?= 4s3=4(2,05-107%)3 = 3,44 - 10~ 1!
b) Para el Pbly, podremos escribir lo siguiente:

kps = [PH*T]I7]2 =7,1-1077 = 45°
De donde se obtiene s = 1,21 - 10~ mol/L

7. En un matraz de 1 litro se introducen 6,26 g de pentacloruro de fosforo y se calienta a 250 °C produ-
ciéndose su descomposicion para formar tricloruro de fosforo y cloro (dicloro) segun la reaccion: PCls
(g) PCl3 (g) + Cly (g) Cuando se alcanza el equilibrio la presion total es de 2 atm. Calcule: a) El grado
de disociaciéon (a) del pentacloruro de fosforo. b) Las presiones parciales de los gases presentes en el
equilibrio. ¢) EI valor de las constantes Kc y Kp. Dato: R = 0,082 atm.L.K~!.mol~!. Masas atémicas:
Cl=355u.P=31u

Respuesta:

6,26

314+5-35,5
es 1 L, el namero de moles se iguala a la concentracion, expresada en mol/L. En el equilibrio, tendremos:

a) El namero inicial de moles de PClses : n = = 0, 03.Puesto que el volumen del recipiente

0,03(1—a) 0,03 0,03
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El ntmero total de moles en el equilibrio sera: n = 0,03 (1 + «). Aplicando la ecuaciéon de los gases,
tendremos:
2-1=0,03(14+«)0,082-523 a=0,55

b) Las presiones parciales seran, respectivamente:

0,03-0,55
PrCl; = Pcl, = 2 m =0,7latm  ppa, =2—2-0,71 = 0,58 atm

c) Las constantes Kc y Kp tiene los valores respectivos:

~ (0,030, 55)2

= =0,02 K, =K/(RT)* =0,02-0,082-523 = 0,86
“0,03(1—0,55) ’ P «(RT)

8. a) La constante del producto de solubilidad del sulfuro de plata (sulfuro de diplata) es 2,1-10~4°. Calcule
su solubilidad. b) ;Cual sera la concentracion de iones Ag™ en una disolucién saturada de esta sal? c)
Razone qué le ocurrird a una disolucion saturada de sulfuro de plata, si disolvemos en ella una sal muy
soluble como el sulfuro de sodio (sulfuro de disodio), jse disolvera o precipitard mas sulfuro de plata?

Respuesta:
a) La constante del producto de solubilidad es:
Kps =2,1-107% = [AgT]?[S?7] = (25)?s =48>  s=3,74-10"'"M
b) La concentraciéon de iones Agt en la disolucion saturada sera: Agt = 2s = 7,48 - 10~ 1"M

¢) Si disolvemos NayS , afiadimos de esta forma iones S?~ con lo que, por el efecto del ion comin,
precipita mas sulfuro de plata.

9. En un matraz de 5 litros se introducen 1 mol de SO> y 1 mol de Oz y se calientan hasta 1000 2C
estableciéndose el siguiente equilibrio: 2 SO (g) + O2 (g)= 2 SO3 (g) Si una vez alcanzado el equilibrio
en el recipiente tenemos 0,15 mol de SOq, calcule: a) La presion parcial de cada uno de los componentes
en el equilibrio y la presion total. b) Los valores de K¢ y Kp. Dato: R = 0,082 atm.L.K~!.mol~!.

Respuesta:
a) En el equilibrio podemos plantear la siguiente ecuacion:

250(g)+02(g) = 2503 (g)
1—x 2x

1-2x

En el equilibrio, el nimero total de moles de SOz es: 1 - 2x = 0,15 =, por lo que x = 0,425 moles. El
ntmero total de moles serd: n = 2 - 0,425 = 1,575, por lo que, aplicando la ecuaciéon de los gases:

P-5=1,575-0,082-1273 P = 32,88 atm

Las presiones parciales son:

0,15 ‘ 0,575
Pso, = 32,88 1,575 =3,13atm po, = 32,88 1575 =12,0atm
0,850
pso; = 32,88 m = 17,74 atm

b) Los respectivos valores de Kp y Kc seran:

17,742

Ky=—>—
P 3132.12

=267 K=K,(RT) 2" =2,67(0,082-1273) = 279, 43
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10.

11.

12.

Una disolucién saturada de dicloruro de plomo contiene, a 252C, una concentraciéon de Pb?*de 1,6 102
mol/L. a) Calcule la concentracion de Cl~ de esta disolucion. b) Calcule constante del producto de
solubilidad a dicha temperatura. ¢) Razone el aumento o la disminucion de la solubilidad del cloruro
de plomo con la adicién de una sal muy soluble como el cloruro de sodio.

Respuesta:

a) El equilibrio de disolucion es:
PbCly = Pb** +201°

La concentracion de C1~ es: [C17] = 2s = 3,2 - 1072M.
b) El producto de solubilidad tiene el valor:
Kps =1,6-107%(2-1,6-102)* = 1,66 - 10°

¢) La adicién de cloruro de sodio supone la adicion de una cantidad suplementaria de iones C1~ | lo
que, por efecto del ion comin, provocara una disminucién en la solubilidad del dicloruro de plomo.

Para sintetizar metanol se emplea la siguiente reaccion a 307°C: CO(g) + 2 Ha(g) =CH30H(g) Si se
introducen en un recipiente de 2 litros: 1 mol de CO y 3 moles de Ho, y cuando se alcanza el equilibrio
quedan 2,2 moles de Hy. Calcule: a) Las concentraciones molares de las sustancias en el equilibrio. b)
Los valores de Kc¢ y Kp. ¢) La presion total en el equilibrio. Datos: R = 0,082 atm-L-K~!-mol !

Respuesta:
a) En el equilibrio, podremos escribir lo siguiente:

CO (g) + 2 Ha(g) = CH30H (g)
1—x 3—2x X

Del enunciado se desprende que 3 - 2x = 2,2, por lo que x = 0,4 mol. Las concentraciones en el equilibrio

seran, respectivamente:

1-0,4
2

3-0,8 0,4

2

[CO] = =0,3mol - L~ [Hy] = =1,1mol-L~" [CH30H] = =0,2mol - L™*

b) Las constantes Kc y Kp valdréan, respectivamente:

K, = [CH3;OH] 0,2 — 0,55

[COJ[H]2  0,3-1,12

K, = K(RT)A" = 0,55 (0,082 - 580) 2 = 2,43 - 10 *

c) Aplicando la ecuacion de los gases:

P-2=(0,642,2+0,4)0,082-580 P =76,1atm

Una disolucion saturada de difluoruro de plomo fluoruro de plomo(II) tiene a 25 °C una concentracion
de Pb2* de 2,1-1073 mol L~! a) Calcule la concentracién molar de F ~ de esta disolucién. b) Calcule la
constante del producto de solubilidad a dicha temperatura. c) Si en esa disoluciéon saturada introducimos
una sal muy soluble como el fluoruro de sodio ;Se disolvera o precipitard méas difluoruro de plomo?
Razone su respuesta.

Respuesta:
a) Teniendo en cuenta la disociacion del PbFs:

PbFy — Pb** +2F~
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13.

14.

15.

Y que s = 2,1-1073M, la concentracién de F~ sera: [F~] = 4,2-107% M
b) La constante del producto de solubilidad es:
Kps = P T][F ]2 =2,1-10"%(4,2-1073)? =3,7- 10"

¢) Teniendo en cuenta que K, = [Pb?*T][F~]2, al aumentar la concentracién de ion F~, por el efecto
del ion comun disminuira la solubilidad del PbF5, por lo que éste precipitara en parte.

En un recipiente de 20 litros se estudia el equilibrio de descomposicién del amoniaco: 2 NHs(g) =
3 Ha(g) + N2(g) Inicialmente se introducen 5 moles de amoniaco, y cuando se alcanza el equilibrio,
quedan 4,7 moles de amoniaco. Calcule: a) Las concentraciones molares de cada una de las sustancias
presentes en el equilibrio. b) El grado de disociacion («) del amoniaco. ¢) El valor de la constante Kc
del equilibrio.

Respuesta:

a) El equilibrio se puede representar de la forma:

2NH;(g) = 3 Ha(g) + Na(g)
5—2x 3x X

Segun el dato suministrado, 5 - 2x = 4,7; obteniéndose x = 0,15 mol, con lo que:

4,7 0,15 0,45
NH3] = 2- =0,235M [Ng]= 22— =7,5-10°M [Hp] = +— =0,0225M
INHa) = 5 = 02800 [Nol = =57 = 7.5 ] = =55 = 0.0225
b) El grado de disociacion sera:
o — 2.(;,15 —0.06

c¢) La constante Kc tendra el valor:

[Ha]’[Na]  7,5-1073(0,0225) »
K = = — 1 | == 10 D
¢ [NHJ 0, 2352 ) 99

La solubilidad del hidréxido de manganeso (II) (dihidréxido de manganeso) a 25°C es 3,62-107° M.
a) Calcule su constante del producto de solubilidad. b) Calcule la concentracion de iones Mn?t de
esa disolucion saturada, expresada en g/L. ¢) Razone el aumento o disminucién de la solubilidad del
dihidréxido de manganeso por la adicion de hidréxido de sodio. Datos: masa atémica: Mn = 54,97 u

Respuesta:

a) La disolucion del hidroxido de manganeso se puede representar por el equilibrio:

Mn(OH)y(s) = Mn*t + 2 OH~

Sabiendo que s = 3,62 - 1075 M, tendremos: Kps = s (2s)? = 4s® =4(3,62-107°)3 = 1,90 - 10~ '3
b) La concentracién de Mn?T, expresada en g/L sera:
$=3,62-107°-54,97=1,99-10 %g - L !
c¢) La solubilidad del Mu(OH)2 disminuira por la adicion del ion comin OH~procedente del NaOH.

En un recipiente de un litro se introducen 1,2-10~2 moles de bromuro de hidrégeno gaseoso y se produce
el siguiente equilibrio: 2 HBr (g)= Bra (g) + Ha(g) , que presenta un valor de Kc—7,7-1075. a) Calcule
la concentracion de bromuro de hidrogeno y de bromo (dibromo) molecular en el equilibrio. b) Calcule
el grado de disociacion.
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16.

17.

Respuesta:
a) En el equilibrio podemos escribir:

2HBr (g) = Bra(g) + Ha(g)
0,012—2x X X

(Teniendo en cuenta que el volumen del recipiente es de 1 L, el nimero inicial de moles de HBr coincidira
con la concentracion inicial del mismo). Aplicando la constante K.:

x2

107 = —— = =8,87-107*M
7.7-10 oz [Bry] = 8,87- 10
La concentracién de HBr sera: [HBr| = 0,012 —2-8,87-10"* = 0,01 M . b) El grado de disociacién
8,87-107%
se obtiene de: x =ca, con lo que o = 2000 0,074
c 0,012

Una disoluciéon saturada de difluoruro de bario (fluoruro de bario) contiene, a 25° C, una concentracion
de Ba?* de 7,5-1073 mol/L. a) Calcule la concentracién molar de F~ de esta disolucién. b) Calcule la
constante del producto de solubilidad a dicha temperatura. c) Razone el aumento o la disminucion de
la solubilidad del difluoruro de bario con la adicién de una sal muy soluble como el fluoruro de sodio.

Respuesta:

a) El equilibrio de disolucion es:
BaFy = Ba®" + 21"
[F]=2-7,5-107%=1,5-10"*M
b) La constante K,s tendra el valor:
Kps =7,5-1073 (1,5-1072)* = 1,69 - 10~°
c) Al anadir ion F~ , se produce el efecto del ion comun, por la que la solubilidad del BaF,
disminuira.

En un recipiente industrial de 123 litros se introducen 4,2 moles de selenio y 4,5 moles de hidrégeno
(dihidrogeno), se calienta la mezcla hasta los 1000 K, estableciéndose en esas condiciones un equilibrio
cuya Kp tiene un valor de 5,0:

Se (g) + Ha(g) = HaSe (g)

Calcule: a) El valor de la constante de concentraciones (Kc) b) Las concentraciones molares de cada
una de las especies en el equilibrio. ¢) Las presiones parciales de cada uno de los gases y la presion total
en el equilibrio. Datos: R = 0,082 atm-L-K~'-mol~!. Masas atémicas: Se = 79 u; H = 1 u.

Respuesta:
a) La constante Kc tiene el valor:

K. = Kp(RT)™2" = 5,0 (0,082 - 1000) = 410
En el equilibrio podemos escribir:

Se (g) + Ha(g) = HaSe (g)
4,2—x 4,5—x X

X
53 123
410 = 123 - X x = 3,34 mol

<4,122; x) (4,152; x) (4,2 —x)(4,5—x)
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18.

19.

Las concentraciones molares son:

3,34
123

4,2 — 3,34
123

4,5— 3,34
123

[HaSe] = =0,027TM [Se] = =6,99-107°M [Hy] = =9,43-107°M

c¢) Las presiones parciales seran:
PH,Se = 0,027-0,082-1000 = 2, 30 atm
Pse = 6,99-1073-0,082- 1000 = 0,57 atm
PH,se = 9,43 -107%-0,082- 1000 = 0, 77 atm
la presion total sera: P =2,30 + 0,57+ 0,77 = 3,64 atm.

Resuelva las siguientes cuestiones: a) En una disolucion preparada a partir de cloruro de plomo (II)
dicloruro de plomo, la concentracién maxima de Pb%*tes de 1,21-1072 M. Calcule su constante del
producto de solubilidad (Kps). b) Si sabemos que la constante de solubilidad (Kps) del sulfuro de
plomo(1I) sulfuro de plomo] es 7,0-10728. ; Cudl serd la concentracion molar de Pb?* en una disolucion
saturada? c) Razone qué le ocurrird a una disolucién saturada de dicloruro de plomo si disolvemos en
ella, un compuesto muy soluble como el cloruro de sodio.

Respuesta:

a) A partir del equilibrio:
PbCly = Pb** + 201"

Tendremos que 2s = 2,42-1073 | por lo que Kps tendra el valor:
Kps = 1,21-1073(2,42-107%)2 = 7,08 - 10

b) El equilibrio es el siguiente:
PbS = Pb*t + S~

7,0-107® =¢*  s=[Pb*"] =2,65-10"1"M

c) Por efecto del ion comun, al aumentar la concentracion de Cl~se produce la precipitacion de PbCls.
La solubilidad de este compuesto disminuye.

En un recipiente de 10 litros se introducen 0,61 moles de CO2 y 0,39 moles de Hy. Tras calentarlo a
1250°C se establece el siguiente equilibrio:

CO2(g) + Hz(g) = CO (g) + H20 (g)

Cuando se analiza la mezcla gaseosa, se encuentran 0,35 moles de COx. a) Calcule la composicion molar
de la mezcla gaseosa en el equilibrio. b) El valor de la constante de equilibrio Kc. ¢) Si experimentalmente
se comprueba que la reaccién es de orden 1 para el CO5 y de orden 2 para el Hs, escriba la expresién
de la ecuacion cinética (velocidad de reaccion).

Respuesta:

a) En el equilibrio, podremos escribir:

CO2(g) + Ha(g) = CO (g) + H20 (g)
0,61—x 0,39—x X X

Si tenemos en cuenta que en el equilibrio se encuentran 0,35 moles de COq, tendremos que 0,61 - x =
0,35, y x = 0,26 moles. La composicién molar en el equilibrio seré, entonces:

nco, = 0,35moles ny, = 0,13moles nco = np,0 = 0,26 moles
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20.

21.

b) La constante de equilibrio Kc seréa:

<0,26) (0,26)

10 10

Re= 2035\ /0,13y ~ 40
10 10

c¢) La expresion de la velocidad de reaccion es:

v = k[CO,][H,]?

Se disuelve hidroxido de cobre (II) [dihidroxido de cobre] en agua hasta obtener una disolucion saturada
a una temperatura dada. La concentraciéon de iones OH™ en la disolucién es 2,29-10~7 M. Calcule: a)
La concentracién molar de iones Cu?* de esta disolucion. b) El valor de la constante del producto de
solubilidad de dicho compuesto a esa temperatura. ¢) Razone qué sucedera si a la disolucion le afiadimos
una cierta cantidad de una sal muy soluble como cloruro de cobre (II) [dicloruro de cobre].

Respuesta:
a) El equilibrio de solubilidad es el siguiente:

Cu(OH)z(s) = Cu%(ao) +20H (ac)

s 2s

Sabiendo que 2s = 2,29 - 1077, tendremos que s — [Cu?*] = 1,145 - 10~"M
b) La constante del producto de solubilidad es:

Kps = [Cu?t][OH]2 = 4s® = 4 (1,145-10°7)° = 6,0 102!

¢) Al anadirle Cu?* segiin el Principio de Le Chatelier, el equilibrio se desplazara hacia la derecha, es
decir, hacia la formacion de Cu(OH); sélido.

En un recipiente de 4 litros se introducen 5 moles de COBry y se calienta hasta la temperatura de 350
K. Si la constante del equilibrio de disociacién del COBry :

COBra(g) = CO(g) + Bra(g)

Es Kc = 0,190. Calcule: a) El grado de disociacion. b) La concentracion molar de todas las especies en
equilibrio. ¢) La constante de presiones Kp. Datos: R = 0,082 atm-L-K~!-mol 1.

Respuesta:
a) El equilibrio se puede representar de la forma:

COBra(g) = CO(g) + Bra(g)
5—x X X

A partir de la constante Kc:

(X)2
[CO][Br2] 1 x2
0.190 = 0B h—x\  I(_x  Lolmo

4
El grado de disociacién seré:

1,61

= ? = 2
« 3 0,3
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b) Las respectivas concentraciones son las siguientes:

[CO] = [Br] = % =0,40M  [COBry] = 5-161

c¢) La constante Kp sera:

K, = K.(RT)*" = 0,190 (0,082 - 350) = 5, 45

22. La solubilidad del hidréxido de cadmio (dihidréxido de cadmio) a 25°C es 1,2:107° M. a) Calcule su
constante del producto de solubilidad. b) Calcule la concentracion de iones Cd 2T, expresada en g/L,
de esa disolucion saturada. ¢) Razone el aumento o disminucion de la solubilidad del dihidroxido de
cadmio por la adicién de hidréxido de sodio. Datos: Masa atémica: Cd =112,4 u.

Respuesta:
a) A partir del equilibrio de disolucion:

Cd(OH)a(s) = Ccf*(ac) +20H (ac)

2s

El producto de solubilidad seré:
Kps = 5(28)? =48® = 4(1,2-107°)> =6,91- 10 *°
La concentracion de Cd?T expresada en g/L sera:
c=1,2-10"%mol - L7'-112,4g-mol™' =1,35- 10 %g - L *

c¢) Al afiadir un ion comtan (OH7), el equilibrio se desplazara, siguiendo el Principio de Le Chatelier,
hacia la izquierda, con lo que la solubilidad del hidréxido de cadmio disminuira.
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6.

ACIDOS Y BASES.

1. Un matraz lleva la etiqueta: disoluciéon acuosa de hidréxido de sodio (NaOH) 1072 M a) ;Cual serd

su pH? b) ;Qué volumen de acido clorhidrico (HCL) 0,02M necesitaremos para neutralizar 250 ml de
esa disolucion? ¢) Si mezclamos 100 ml de la disolucién de hidroxido de sodio anterior con 20 ml de la
disolucién de acido clorhidrico. ;Cual sera el pH de la mezcla?

Respuesta:
a) Al tratarse de una base fuerte, se encuentra completamente disociada, por lo cual:
pH=14 —pOH =14 +log [OH™] = 11
b) En esta reacciéon de neutralizacion, el nimero de moles de acido y el de base coincidira, por lo que:
V.0,02=0,25-0,001 V=0,0125L
c¢) Al mezclar ambas sustancias, tendremos:
nNaor = 0,1-0,001 =10"*% nnaom =0,02-0,02=4-10"%

Al reaccionar el 4cido con la base, quedara un exceso de 3-10~% moles de HCI, en un volumen de 120

mL. La concentracion de H3OTsera:

3-1074
0,12

[H;0%] = =2,5-107%  pH= —log2,5-1073 = 2,60

. Para el tratamiento de lesiones fungicas en la piel es posible usar lociones que contienen acido benzoico.

Para ello se disuelven 0,61 g de acido benzoico (C¢HsCOOH) en agua hasta un volumen de 100 ml,
estableciéndose el siguiente equilibrio: C¢gHsCOOH + H2O= CgH;COO~ + H3O0™ Si su grado de
disociacion en estas condiciones es 8,1.1072. Calcular: a) La constante de acidez (Ka) del 4cido benzoico.
b) El pH de la disolucién. ¢) La concentracion de acido benzoico que queda sin disociar presente en
el equilibrio. d) El efecto que tendra sobre las concentraciones presentes en el equilibrio la adicion de
pequenas cantidades de acido clorhidrico (HCl) Datos: Masas atémicas: C =12 u; H =1 u; O = 16 u.

Respuesta:

0,61/122

0,1
molecular del acido benzoico es 122). El equilibrio de disociacion es el siguiente:

a) La concentracion inicial de acido benzoico es: [C¢HsCOOH] = = 0,05 M (la masa

06H5COOH + HQO — CGH5COO_ + H30+
0,05(1—8,1-10—2) 0,05-8,1-10—2 0,05-8,1-10—2

la constante de acidez sera, pues:

CeHsCOO~][H50* 0,05-8,1-1072)2 | 4
K, = = =3,57-10
“ [CeH5COOH] 0,05(1—8,1-10-2)

b) El H sera:
pH = —log[H30"] = —log(0,05-8,1-107%) = 2,39

c¢) En el equilibrio queda sin disociar una concentracion:
[CeHsCOOH] = 0,05(1 — 8,1-1072) = 0,046 M

d) La adicién de HCI incrementaré la concentracion de iones [H3O™], con lo que aumentara la concen-
tracion del acido y disminuira la concentracion del ion benzoato.
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3. Se anaden 6.5 g de amoniaco a la cantidad de agua necesaria para obtener 250 mL de disolucién.
NH;3 + H,O =NHJ} + OH~ a) Calcule el grado de disociacién del amoniaco. b) Calcule el pH de la
disolucion. ¢) Calcule la concentracion de una disolucion de hidroxido de potasio (KOH) de igual pH.
Datos: Kb(NH3) = 1,8 - 107°; Masas atémicas: N = 14 u.; H = 1 u.

Respuesta:

a) La concentracion inicial de NHs serd la siguiente:

6,5/17
— — 0,38
‘T 70,25

En el equilibrio, podemos escribir:

NH3; + H2O = NH,+ + OH™
0,38 (1—a) 0,38« 0,38

Tomando la constante de equilibrio:

[NH{][OH™]  0,38a?
[INH;] 0,62

Ky,=1,8-107% =

Resolviendo la ecuacién de segundo grado, obtenemos: o = 5,42 - 1073

b) El pH de la disolucién de amoniaco sera:
pH = 14 + pOH = 14 + 10g 0,38 - 5,42 - 1073 = 11,31

¢) Al tratarse de una base fuerte, la concentracién de OH ~ coincidira con la concentraciéon de KOH.
Asi pues, podremos escribir:

11,31 = 14-log[OH™]  [OH | =10"%% ~2.10*M

4. El fenol, C¢H5OH, es un acido monoprético débil. CgHsOH + HyO =CgH50~ + H307 Se preparan 1
Litro de disolucién de fenol disolviendo 4.7 gramos de dicha sustancia en agua, obteniéndose un valor de
pH de 5,59. Calcula: a) El valor de la constante de disociacion del fenol. b) El grado de disociacion del
fenol a esa concentracion. c¢) Clasifica, razonando las respuestas, las sustancias del equilibrio anterior
como 4acidos y/o bases.

Respuesta:

a) La concentracion inicial de fenol es:

4,7/94
02%20,05

El equilibrio de disociacién es el siguiente:

CgH50H + Hy O = C;H5;0™ + H30Jr
0,05 —x x x

Sabiendo que: pH = -log [H30"| = -log x = 5,59, tendremos que x — 2,57-107¢ M, por lo que la
constante de disociacién seréa:

[CeH507|[H3O0F]  (2,57-107°)2

K, = = =1,32-1071°
[CeH5OH] 0,05 ’
b) El grado de disociacion sera:
x 2,57-107 5
=-="———=514-107°
T 0,05 9,14-10

c) El fenol actuia como un &cido, pues cede protones al agua, que actia como una base. La base
conjugada del fenol es el ion C5sH5;O ™, mientras que el 4cido conjugado del agua es el ion H3O™
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5. Calcular: a) ;Cuantos gramos de hidroxido de sodio necesitaremos disolver en agua para preparar 100
mL de una disolucién de pH = 127 b) ;Cuéntos mL de disolucién acuosa 0,10 M de acido clorhidrico
(cloruro de hidrogeno) se necesitan para neutralizar los 100 mL de la disolucién anterior? Datos: masas
atomicas: Na =23 u; O =16 u;H =1 u.

Respuesta:

a) Al tratarse de una base fuerte, la concentracion de OH™ coincidira con la concentracion de NaOH.
Para un pH = 12, sabiendo que pH + pOH = 14, tendremos: [OH~] = 10~2. Asi pues:
m/40

1072 =
0,1

obeniéndose: m =0,04¢g

b) Sabiendo que la reaccién se produce mol a mol, podremos escribir:

100-0,01=V-0,1 V=10mL

6. Se sabe que 100 mL de una disoluciéon de monoxoclorato(I) de hidrogeno (acido hipocloroso) que con-
tiene 1,05 g de 4cido, tiene un pH de 4,1. Calcule: a) El grado de disociacion. b) El valor de Ka. Datos:
masas atémicas: Cl = 35,5 u.; O =16 u; H=1u.

Respuesta:

a) Conocido el pH, podremos escribir que: [H30 | = 10~%! = 7,94.10~5 . Por otra parte, la concen-
tracion inicial de &cido hipocloroso seré:

1,05/52,5

_ —0.2M
€0 0,1 0,

A partir del equilibrio:

HCIO + HQO — C5H507 + HgO*
0,2(1—«) 0,2 0,2

Y sabiendo que 0,2a= 7,94-1075, tendremos:a = 3,97 - 104
b) La constante K, tendra el valor:

_ 0,202 0,2(3,97-1074)2

K, = -
l-a 1-3,97-104

=3,15-10"8

7. Calcule el pH de las siguientes disoluciones: a) Una disolucion de hidréxido de calcio (dihidroxido de
calcio) 0,02 M. c) Una disolucién acuosa de cianuro de hidrogeno (acido cianhidrico) 0,2 M. (Ka =
6,2.10710).

Respuesta:
a) El hidroxido de calcio es una base fuerte, que se disocia de la forma:
Ca(OH)y — Ca®t +20H~

La concentracion de OH™ es: [OH™] =2-0,02 = 0,04 M. El pH tendréa el valor: pH = 14 + log [OH ]
— 14 + log 0,04 — 12,60

b) La disociaciéon del HCN viene expresada por el equilibrio:
ISIQQN +H,0 = CN™ + H30"

X2

6,2-10710=_——
’ 0,2 —-x

x=1,11-100° pH=4,95

27



ISLAS CANARIAS PRUEBAS EBAU QUIMICA

8. Se prepara una disolucion de acido benzoico (4cido bencenocarboxilico, C¢Hs-COOH) cuyo pH = 3,1.
Para ello se disuelven 0,61 g de dicho acido en agua hasta un volumen de 500 ml. Calcular: a) El
grado de disociacion (a) del acido benzoico. b) La constante de acidez (Ka) del acido benzoico. c¢) La
concentraciéon de acido benzoico que queda sin disociar presente en el equilibrio. Datos: Masas atomicas:
C=12uyyH=1u; 0 =16 u.

Respuesta:
a) La concentracion inicial de acido benzoico es:

0,61

122
- —0,01M
“T05

El equilibrio de disociacién es el siguiente:

CGH5COOH + HQO — C5H5COOi + H30Jr
0,01(1—a) 0,01lc 0,01l

Conocido el pH, podremos escribir: [H301] = 10731 = 7,94-10"*M = 0,01, con lo que: o = 7,94 - 102
b) La constante Ka sera:

ca?  0,01(7,94-107%)2
l—-a  1-7,94-10"2

K, = =6,85-107°

¢) La concentracion que acido que queda sin disociar en el equilibrio es:0,01(1 — «) = 0,01 (1 — 7,94 -
1072) =9,21-10*M

9. Para defenderse, las hormigas son capaces de proyectar acido férmico (adcido metanoico) a méas de 30 cm.
En un matraz aforado de 100 mL se introducen 0,046 g de 4cido metanoico y se anade agua destilada
hasta completar dicho volumen. Sabiendo que el pH de la disolucion obtenida es 2,92, calcule: a) El
grado de disociacion (o) del dcido metanoico. b) El valor de su constante de acidez (Ka).

Respuesta:

a) La concentracion inicial de acido férmico es:

0,046

16
- —0,01M
“T701 ’

El equilibrio de disociacién es el siguiente:

H— COOH + H,0 = H - COO™ + H30"
0,01(1—«a) 0,01l 0,01

Sabiendo que pH = 2,92, tendremos que: [H301] = 0,01a = 107292 = 1,20 - 1073, por lo que a = 0, 12

b) El valor de Ka sera:
~0,01-0,122

K, = =1,64-10"*
1-0,12 ,64- 10

10. El 4cido salicilico (acido 2-hidroxibenzoico, C¢H4(OH)-COOH) es una sustancia que se usa habitual-
mente para el tratamiento de verrugas cutaneas. Si se disuelve una tableta que contiene 0,5 g de dicho
acido en agua hasta un volumen de 200 mL. Calcule: a) El pH de la disolucién. b) El grado de disocia-
cion (o) del acido salicilico. ¢) La concentracion de acido salicilico que queda sin disociar presente en el
equilibrio. Datos: Masas atémicas: C = 12u; H =1 u; O = 16 u; Ka = 1,10.1073
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11.

12.

Respuesta:

a) y b) La concentracion inicial de acido salicilico es:

=
ot

—_
wo
oo

=0,018 M

Cc =

<
[\

El equilibrio de disociacién es el siguiente:

CgH,(OH) — COOH + H,0 = CgHy(OH) — COO™ + H30F
0,018(1—a) 0,018« 0,018«

A partir de la constante Ka:

0,018a2

—

1,10-1073 = a=0,218

pH = —logca = —log0,018 - 0,218 = 2,41
¢) En el equilibrio queda sin disociar: [C¢H4(OH) — COOH] = 0,018 (1 — 0,218) = 0,014 M

El acido butanoico tiene una constante de acidez de 1,52-107°. Si disolvemos 0,176 g en agua destilada
hasta tener 200 mL de disolucion. a) Calcule su grado de disociacion («) b) Calcule el pH de la disolucion.
Datos: Masas atéomicas: C = 12u; H =1 u; O = 16 u.

Respuesta:
a) La masa molecular del 4cido butanoico es 88. La concentracion inicial del acido butanoico es:

0,176/88
0,2

)

[C3H;COOH] = =0,01M

El equilibrio de disociacién seréa:

C3H;COOH + H,0 = C3H,COO™ + H;0"
0,01(1—«) 0,0lc 0,01c

Aplicando la constante de acidez:

[CgH7COOi][H30+] . 0,01042

- 75 = =
1, 52-10 [C3H7COOH] l—«

a = 0,038

b) El pH de la disolucion sera:

pH = —log [H30"] = —log (0,01 - 0,038) = 3,42

a) Para neutralizar 200 mL de yoduro de hidrégeno (acido yodhidrico) 0,1 M se emplea una disolucién
de hidréxido de sodio 0,4 M, formandose como productos yoduro de sodio y agua. Calcule el volumen
de disolucion de hidréoxido de sodio necesario. b) Si mezclamos 100 mL de la disolucién de yoduro de
hidrégeno 0,1 M con 100 mL de la disolucién de hidréxido de sodio 0,4 M, determine cuél sera el pH
de la mezcla

Respuesta:
a) La nuetralizacion del HI tiene lugar segtn la reaccion:

HI + NaOH — Nal + H»O
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13.

14.

Como se puede apreciar, la reacciéon se produce mol a mol, por lo que podremos escribir:
(V . M)écido = (V . M)base
0,2-0,1=V-0,4 V=0,05L

b) El namero de moles de acido seré: nsciqo = 0,1 - 0,1 = 0,01mol, mientras el ntiumero de moles de base
sera: Npase = 0,1-0,4 = 0,04mol. El nimero de moles no neutralizados de base sera: 0,04-0,01 = 0,03,
contenidos en un volumen de 0,2 L. La concentracion de OH™ serd, entonces:

0,04

O] =55 =0.2M

Siendo el pH: pH = 14 + log[OH™] = 14 + 1log 0,2 = 13,30

El acido clorhidrico (cloruro de hidrégeno) reacciona con hidréxido de potasio para dar cloruro de
potasio y agua. Si partimos de una disolucién acuosa (A) de acido clorhidrico 0,25M y otra (B) de
hidroxido de potasio 0,10 M. a) ;Qué volumen de disolucién de hidroxido de potasio necesitaremos
para neutralizar 25 mL de ese acido? b) Calcule el pH de la disolucién preparada mezclando 100 mL
de (A) con 100 mL de (B).

Respuesta:

a) La reaccion es la siguiente:
HCl + KOH — KCl1 + H,0

teniendo en cuenta que la reaccion se produce mol a mol, tendremos:c
nucl = 0,25-25-10% = ngon =0,10- V.V =0,0625L
b) El namero de moles de moles de acido sobrantes sera:
N4cido = 0,1-0,25—-0,1-0,1=0,015
La concentracion de acido, suponiendo los volimenes aditivos, seré:

0,015
— 222 0,075
‘T 0.2 :

Al tratarse de un acido fuerte, estara completamente disociado, con lo que:

pH = —logc = —1log0,075 = 1,12

Una disolucion acuosa de acido acético (acido etanoico) tiene un pH de 2,3. Si su constante Ka =
1,8-1075, calcule: a) La concentracion inicial de acido acético que contiene la disolucién. b) El grado de
disociacion del acético en esas condiciones.

Respuesta:

a) En el equilibrio podemos escribir:

CH3 — COOH + H0 = CH3 — COO~ + H30™"

cC—X

Puesto que pH = 2,3, tendremos que: [H307]=x = 10723 = 5. 1073. Sustituyendo en la constante Ka:

5.1073)2
1 .1*5:7( =1,38M
8107 = S =138
c) El grado de disociacion sera:
x 5-1073
=-= =3,62-107"
T T T3 '
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15.

16.

17.

4A -Una disolucion acuosa de amoniaco 0,01 M se encuentra disociada en un 4,27 %. a) Calcule el pH
de la disolucion. b) Calcule el valor de su constante de basicidad (Kb).

Respuesta:
a) El el equilibrio podemos escribir:

NH; +H,O= NHf + OH~
0,01(1-0,0427) 0,01-0,0427  0,01-0,0427

El pH de la disolucién es: pH = 14 + log [OH™] = 14 + log (0,01 - 0,0427) = 10,63. b) La constante

de basicidad es:
_ [NHJJ[OH™] 0,01-0,04272

Ky = = =1,90-10""°
b [NHj] 10,0427 ’

Se disuelven 6,0 g de acido acético (4cido etanoico) en agua hasta un volumen de 500 ml. Calcule: a)
El grado de disociacion. b) El pH de la disolucion resultante. Datos: Masas atomicas: C=12 u ; O=16
u;H=1u;Ka=18107.

Respuesta:

a) La concentracion inicial de acido acético es:

. 6,0/60
0,5

=0,2M

En el equilibrio:

CH3; — COOH + H,O = CH3; — COO™ + H;0"
0,2(1—«) 0,2c 0,2«

1,8-107° = a=9,44-1073

(1—-a)

b) El pH valdra:
pH = —logca = —log (0,2-9,44-1073) = 2,72

Se prepara una disolucién de 4cido formico (4cido metanoico) disolviendo 2,30 g de dicho &cido en agua
hasta alcanzar un volumen 0,5 litros. El pH de la disolucién obtenida es 2,36. Calcule: a) El grado de
disociacion del acido (a). b) La constante de acidez (Ka) del acido metanoico. Datos; Masas atomicas:
C=12u;H=1u;0 =16 u.

Respuesta:

a) La concentracion inicial de acido férmico es:

2
¢ = 230/(46) =0,1M
0,5

En el equilibrio tendremos:

H - COOH + H;0 = H - COO™ + H;0"
0,1(1—«) 0,1c 0,1l
Al ser 2,16 el pH, tendremos: - log 0,1a: = 2, 36, con lo que 0, 1o = 4,36 - 1072 y o = 0, 0436.
b) La constante de acidez es:
[H - COO~][H307] (4,36 -1073)2

K. — = =1,91-10""*
& [H — COOH] 0,1—4,36-10—4 '
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18. Disolvemos 4 g de hidroxido de sodio en agua hasta obtener 250 mL de disolucion. Calcule: a) El pH
de la disolucion. b) Si se diluye la disolucién anterior anadiendo agua hasta 2 litros, jcudl sera el pH?
¢) Si en un matraz ahadiéramos 500 mL de una disolucion de acido yodhidrico (yoduro de hidrégeno)
0,3 M a los 250 mL de la disolucién de hidroxido de sodio inicial jcual sera el nuevo pH?. Escriba la
reaccién de neutralizacién. Datos: Masas atémicas: Na =23 u; O =16 u; H =1 u.

Respuesta:
a) La concentracion es:

4/40
— L _paM
025

El pH de la disolucion es:
pH =14 + log [OH™] = 14 + log 0,4 = 13,60

b)La concentracion final sera:
¢ =—=0,00M pH =14 +10og0,05 = 12,70

¢) El nimero de moles de acido afiadidos es: nzeigo = 0,5 - 0,3 = 0,15 mol , mientras que el niamero de
moles de NaOH sera 4/40 = 0,1 mol. La reaccién que se produce es:

HI + NaOH — Nal 4+ H2O
El ntimero de moles en exceso de acido sera:
N = N4cido — Nbase = 0,15 — 0,1 =0,05
Suponiendo los volumenes aditivos, la concentracion de acido sera:

C70,05
0,75

=0,067 pH=—log0,067 = 1,18

a) Para una disolucién acuosa 0,1 M de NaOH. Calcule: a) El pH de la disolucion. b) El valor de
pH obtenido cuando a 500 mL de la disolucién anterior le afadimos 100 mL de HCI 0,1M. c)
El volumen de acido o base 0,1 M que hay que anadir a la disolucion del apartado b) para su
neutralizacién completa.

Respuesta:

a) Al tratarse de una base fuerte y, por tanto, completamente disociada, tendremos: [OH™] =0, 1
. Teniendo en cuenta el producto i6nico del agua:

Kw = [H30T][OH ] =10~

Tendremos que [Hz3O1] = 10713 y pH =- log [H30%] = 13.
b) Dado que la reaccién:
NaOH + HCl — NaCl + H,O

Se produce mol a mol, conocido el nimero de moles de cada especie:
nNaOH:0,5~O,1:0,O5 HH01:0,1'0,1:0,01

Tendremos que, al mezclarse, quedard una cantidad de 0,05 - 0,01 = 0,04 moles de NaOH sin
reaccionar. Suponiendo los volumenes aditivos:
0,04 1

NaOH = (5757701 ~ 15
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%[H30+] =107 [H307] =12,82

c¢) Para la neutralizacion completa, habra que anadir HCI, para neutralizar el NaOH en exceso.
Por tanto, el volumen necesario se obtendré de:

1
—-0,6=V-0,1 V=0,40L
15 ) ) Y

19. Se anaden 7,0 g de amoniaco a la cantidad de agua necesaria para obtener 500 mL de disolucion.
Calcule: a) El grado de disociacion del amoniaco. b) El pH de la disolucion resultante. Datos. Ky =
1,8-107® Masas atémicas: H = 1 u.; N = 14 u.

Respuesta:
a) Teniendo en cuenta el equilibrio:

NH;(ac) + HoO = NHJ (ac) + OH™ (ac)

c(lfa) co ca

Y que la concentracion inicial del NHg es:

7,0
c=d4 1M
0,5
Al aplicar la constante de basicidad:
2 2 2
1,8-105 =% _ ¢ a=4,23-1073

c—ca l-a
Tomando el producto i6nico del agua:
[H3;0T][OH ] =10""*  [H30")4,23-107*=10""  [H307]=2,36-10"""

pH = —log2,36-107'1 = 10,63

20. Se prepara una disolucion de acido acético [acido etanoico| de concentracion 5,5-1072 M. a) Calcule el
grado de disociacion del acido acético en esta disoluciéon y su pH. b) Calcule la concentracion de ion
acetato [ion etanoato] en el equilibrio. c¢) Justifique si podriamos obtener el mismo pH por disolucién
de una sal muy soluble como el acetato de sodio (etanoato de sodio) Datos: Ka (acido etanoico) =
1,8-1072.

Respuesta:
a) El equilibrio de ionizacion es:

CHs — COOH + H,O = CHs — COO™ + H30Jr
5,5-1072(1—a) 5,5-10 2« 5,5:107 2«

Aplicando la constante Ka:

[CH3 — COO_][H30+] . 5,9 10— 2a2

1,8-107° =
’ [CH3COOH] 1—a

El grado de disociacion y el pH son, respectivamente:

a=0,018 pH=—logh,5-1072-0,018 = 3,0
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b) La concentracion de ion acetato es:
[CH; — COO7] =5,5-1072-0,018 = 9,9 - 10~*M

¢) No seria posible, puesto que el ion etanoato (base conjugada del acido etanoico) experimenta el
siguiente proceso de hidrolisis:

CH; — COO™ + H,O = CH3 — COOH + OH™
Con lo que el pH de la disolucién seria bésico.

21. a) Calcule la concentracion molar una disoluciéon acuosa de HBr para que tenga pH = 2,5 b) Si a 50 mL
de una disolucién de HCI 0,1 M se le anaden 20 mL de otra disoluciéon de KOH 0,3 M. Calcule el pH
de la mezcla resultante. ¢) ;Qué volumen de acido o base (HCl o KOH) de los utilizados en el apartado
anterior, habrd que anadir a la mezcla para conseguir una neutralizaciéon completa?

Respuesta:
a) Considerando el HBr como un &cido fuerte, tendremos:
pH = —log[HBr]  107*° =3,16-10"" = [HB1]
b) Teniendo en cuenta que la reaccion:
HCl 4+ KOH — KCl+ HyO
Tiene lugar mol a mol, tendremos:
npcr =0,05-0,1=5-10"2mol  ngom =0,02-0,3=6-10"2

Al mezclar ambas disoluciones, obtenemos un exceso de 6-10~3 moles de KOH. Suponiendo los volud-

menes aditivos, tendremos:

6-1073
0,07

[KOH] = —=0,086M  pH =14 — pOH = 14 + log 0,086 = 12,93

c¢) Habra que afiadir un volumen de HCl, tal que:

6-10°-5-1073=V.0,1 V=0,01LHCI
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7.

OXIDACION Y REDUCCION.

1. Ajustar por el método del ion-electron la siguiente reaccion: KoCroO7 + HI + HCl — CrCls + I +

KCl + H0 a) ;Cual es la especie oxidante y cudl es la reductora? ;Qué especie se oxida y cudl se
reduce? b) Ajusta la reaccién iénica. c) Ajusta la reaccion global.

Respuesta:
a) Las semirreacciones son las siguientes:
Oxidacion : 217 —2e~ — I, Reductor: I™
Reduccion : 14HT + Crin_ +6e” = 2Cr*T + 7TH,0  Oxidante : CI'QO;+
b) Multiplicando la primera semirreaccion por tres, y sumando algebraicamente, tenderemos:
14H' + Cry02” + 617 — 2Cr* + 31, + 7THL0
c¢) En forma molecular:

6 HI + K2Cr07 + 8 HCl — 2 CrCls + 31, + 2KCl + 7H,0

. Para evitar la corrosiéon de una pieza metélica se le aplica un tratamiento electrolitico usando una

disolucion de dicloruro de zinc (ZnCly) a) Indica las reacciones que tendréan lugar en el 4nodo y en el
catodo. b) ;Cuanto tiempo seréa necesario para depositar 3,27 g de Zn sobre la pieza si la intensidad
de la corriente es de 1,5 A? ¢) ;Qué volumen de gas cloro, medido a 1 atm y 27 2 C se desprendera?.
Datos: Masas atémicas: C1 = 35,5 u; Zn = 65,4 u. F = 96500 C. R = 0,082 atm.L.K~!.mol~!

Respuesta:

a) En el anodo se produciria la oxidacion del ion Cl~ segun el proceso: 2Cl~ — 2e~ — Cly, mientras
que en el catodo, se produciré la reduccion del ion Zn?t segtn: Zn?t+ 2 e~ —Zn

b) El tiempo necesario se calculara asi:

65,4/2g7Zn  3,27gZn

= t = 6433s
96500 C 1,5tC °
c¢) Para hallar el volumen de cloro:
355¢gCl  wxgCl x=3.55gCl

96500C  1,5-6466 C

El namero de moles de cloro gaseoso sera: n = 3,55/71 = 0,05. Aplicando la ecuaciéon de los gases,
tendremos:
1-V=0,05-0,082-300 V=12,3L

. Para la pila formada por un electrodo de plomo E° (Pb?** /Pb)= - 0.13 V y otro de oro EY (Au®** /Au)

= 1.52 V a) Escribe las reacciones que tienen lugar en cada uno de los electrodos indicandolos. b) La
reaccion global. ¢) Calcula la f.e.m. estandar de la pila. d) Escriba la notacion de la misma.

Respuesta:

a) En el electrodo de oro (catodo) se produce la reduccion:

APt + 3¢ = Au
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En el electrodo de plomo (d4nodo) tiene lugar el proceso:
Pb—2e” — Pb*"
b) La reaccion global es la siguiente:
2Au*t +3Pb — 2Au+ 3Pb*"

¢) El potencial normal de la pila es: ¥ = 9 0 odo

catodo

=1,52—(=0,13) = 1,65 V

4. Ajusta por el método del ion-electrén, la siguiente reaccion: KClO3z + FeCly + HC1 — KC1 + FeCls +
H50 a) ;Cuaél es la especie oxidante y cudl es la reductora? ;Qué especie se oxida y cudl se reduce? b)
Ajusta la reaccion ionica. c) Ajusta la reaccion global.

Respuesta:

a) La especie oxidante es el ClO5, que se reduce a ion Cl~ segin la semirreaccion:
ClO; +6HT +5e — Cl~ + 3H,0

. La especie reductora es el Fe?T, que se oxida a Fe3*segtn: Fe?t — 1e™ — Fe3

b) Para ajustar la reaccion, multiplicamos por 5 la semirreaccion de reduccion, y sumamos el resultado
a la semirreaccion de oxidacién, obteniendo:

ClO; +6HT + 5Fe*" — 5Fe® + C1™ + 3H,0
c¢) En forma molecular, nos queda:

KClO3 + 6 HC1 4 5 FeCl; — 5 FeCls + KC1 + 3 H,O

5. Para la siguiente reaccion de oxidacion en medio acido: KI + KNOg + HoSO4 = Is + NO + KoSOy4
+ H50 a) {Qué especie es la oxidante y cuél la reductora? ;Qué especie se oxida y cual se reduce? b)
Ajuste la reaccion iénica por el método ion-electron ¢) Ajuste la reaccion global.

Respuesta:

a)De las semirreacciones:
NO,; +2H" +1e” — NO + H,0O

217 —2e =1,

Se deduce que la primera es una reduccion, por lo que la especie NOS acttia como oxidante, reduciéndose
a NO, mientras que la segunda es una oxidacion, donde el ion I~ se oxida a Is. Por tanto, el ion I~
actia como reductor

b) A partir de las dos semirreacciones anteriores, al multiplicar la primera por dos, y sumarle miembro
a miembro la segunda, tendremos:

2NO; +4H'T +217 - 2NO + I + 2H,0
c) A partir del ajuste en forma iénica, podremos escribir:

2KNOs +2HsSO4 +2KI — 2NO + 1, + 2H50 4+ 2K5SO4
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6. Se construye una pila galvanica con electrodos normales de Sn?*/Sn y Zn?* /Zn, cuyos potenciales
estandar de reduccién son -0,14 V'y -0,76 V respectivamente. a) Escriba las semirreacciones y la reaccién
global. b) Indique el electrodo que acttia como catodo y el que actia como anodo. ¢) Escriba la notacion
de la pila y calcule la fuerza electromotriz de la misma.

Respuesta:

a) La especie mas reductora es el Zn, por lo que éste reducird al ion Sn?*a estafio metélico. Las
semirreacciones son las siguientes:

Zn —2e~ — Zn%t Oxidacién

Sn?t +2e” — Sn Reduccién

La reaccion global es la siguiente:
Zn + Sn®T — Zn** 4+ Sn

b) El electrodo Sn?*/Sn acttia como citodo, mientras el electrodo Zn?* /Zn lo hace como &nodo .
c¢) La notacién de la pila serd la siguiente:
Zn|Zn?**||Sn?*Sn
Siendo el potencial de la misma:
gl =gl — & = —0,14 — (—0,76) = +0,62V

pila catodo anodo

7. a) {Cuales seran los productos de la electrolisis de cloruro de magnesio (dicloruro de magnesio) fundido?
Escriba las correspondientes semirreacciones que tienen lugar en cada electrodo. b) Ajuste por el método
del ion-electron, indicando las semirreacciones que intervienen, la siguiente reaccion: MnO + PbOy +
HNO3;—HMnO4 + Pb(NO3)2 + H>O.

Respuesta:

a) Los productos seran magnesio y cloro. Las semirreacciones que tienen lugar son las siguientes:
Anodo : 2CI~ —2e” — Cly Cétodo : Mg?" +2e~ — Mg
b) Las semirreacciones que tienen lugar son las siguientes:
Oxidacién :  MnO + 3Hs0 —5e~ — MnO, + 6H"

Reduccién : 4HT + PbOy + 2e~ — Pb?T + 2H,0

Multiplicando por dos la primera semirreaccién, por cinco la segunda, y sumando, tendremos:
2MnO + 6 Hy0 + 20H" + 5PbOy — 2MnO, + 12H" + 5Pb*t + 10 H,0
Agrupando términos, tendremos:
2MnO + 8H" + 5PbOy — 2MnO; + 5Pb*" +4H,0
En forma molecular:

2MnO + 10HNO3 + 5PbOy — 2HMnOy4 + 5 Pb(NOg)Q + 4H50
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8. Los potenciales normales de reduccion en condiciones estandar de los pares Cu®t/Cu y de AI*T/Al,
son + 0,34 V y + 0,80 V respectivamente. a) Dibuje el esquema de la pila nombrado las partes que
la forman, asi como la sustancia a emplear para el puente salino. b) Escriba las reacciones que tienen
lugar en el dnodo y en el catodo, asi como su polaridad (su signo). ¢) Indique la reacciéon global de la
pila. d) Calcule la fuerza electromotriz normal (E° pila) de la pila.

Respuesta:
a) Un posible esquema seria el siguiente:

(V)

Puente salino
(disolucién de KCI)
Electrodo Electrodo
de cobre de aluminio

cu? NES

Para el puente salino utilizamos una disolucién de un electrolito, como el cloruro potéasico.
b) Las reacciones en cada electrodo son, respectivamente:

Anodo: Cu—2e” — Cu?t (-)

Cétodo: APPT +3e” — Al (+)
¢) La reaccién global es: 3 Cu+ 2 AI3T — 3 Cu?t +2 Al

d) El potencial normal es:

50 = agétodo - Egnodo = 07 80 — Oa 34 = 0, 46V

9. Para la siguiente reaccion de oxidacion en medio acido:
Sn + HCl + Ko Cry0O7 — SnCly + CrCls + KC1 + HyO

a) ;Qué especie es la oxidante y cudl la reductora? ;Qué especie se oxida y cuél se reduce? b) Ajuste
la reaccion iénica por el método ion-electron c) Ajuste la reaccion global.

Respuesta:
a) El Sn se oxida a Sn** y el Cro02 se reduce a Cr3+.

b) Las semirreacciones son:

Oxidacién : Sn—4e” — Sn*t
Reduccién : 14HT + CrQO? +6e” = 2Cr*t + TH,0
b) Multiplicando la primera semirreaccién por 3, la segunda por 2, y sumando algebraicamente, ten-

deremos:
3Sn +28H' +2Cr027 — 3Sn*t +4Cr*t + 14,0

c¢) En forma molecular:

35n + 2K,Cry07 + 28 HCl — 4 CrCls + 3SnCly + 4 KCl+ 14 H,O
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10.

11.

12.

a) El zinc metalico reacciona con los iones hidrogeno oxidandose a zinc (2+).;Qué volumen de hidrégeno
(dihidrogeno) medido a 700 mm de mercurio y 77°C, se desprendera si se disuelven completamente 0,5
moles de zinc? b) Si se realiza la electrolisis de una disolucion de zinc (2+) aplicando una corriente
continua de 1,5 amperios durante 2 horas y se depositan 3,66 g de metal, calcule la masa atémica del
zinc. Datos: F = 96500 C.mol~! 1 atm = 760 mm de mercurio.

Respuesta:

a) La reaccion, en forma iénica seria:
Zn+2H' — Zn*" + H,

Puesto que 1 mol de Zn produce 1 mol de Hs, aplicando la ecuacién de los gases tendremos:

700
oo V=0.5-0,082:350  V=1538LH,

b) A partir de la relacién:
96500C  M/2g%Zn

1,5-7200 3,66gZn

M =65,41¢g

Para la reacciéon redox siguiente: KoCroO7 + HI + H2SO4 — KoSO4 + Cra(SO4)s + I + HoO
a) Identifique la sustancia oxidante y la reductora, asi como la que se oxida y la que se reduce. b)
Realice el ajuste por el método del ion-electron indicando las correspondientes semirreacciones. c) Dé
la correspondiente reacciéon molecular ajustada.

Respuesta:

a) El CrQOifes la sustancia oxidante, que se reduce a Cr3*, mientras que la especie reductora
es el I” , que se oxida a I,

b) Las semirreacciones son las siguientes:
Oxidacion : 217 —2e” = 1o
Reduccién : 14H' + Cry02” + 66~ — 2Cr* + 7TH,0
Multiplicando la primera semirreaccién por 3, y sumando la segunda, tenderemos:
14H" 4+ Cry02™ + 617 — 2Cr*" + 31, + 7HL0
c¢) En forma molecular:

4H5S0O4 + KoCroO7 + 6 HI — CI“Q(SO4)3 + 315 + +KsSO4 + 7TH50

a) En un proceso electrolitico empleando dicloruro de niquel [cloruro de niquel (II)], se depositan 2,5 g
de niquel sobre una pieza metalica. Si empleamos una corriente de 2 A ; Cuanto tiempo serd necesario
para completar el proceso? b) Justifique si reaccionara con un acido una pieza recubierta de niquel. c)
Razone si el ion Ni*T podra oxidar la plata metélica. Datos: E¢ (Ni?T/Ni) — - 0,23 V; E2 (Agt/Ag) —
+ 0,80 V; E2 (HT /Hz) = 0,00V Masa atémica: Ni — 58,7 u. ; 1F= 96500 C.mol~!

Respuesta:

a) El equivalente electroquimico del niquel, 58,7/2 = 29,35 g se deposita con una carga de 96500 C,
por lo que podremos establecer la siguiente relacion:

96500 C 2-1C

_ t = 4110
20.35gNi _ 2,5gNi °
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13.

14.

b) Para que reaccione con acido, el Ni deberia oxidarse a Ni?*, mientras que el HT deberfa reducirse a
H,. El potencial de esta pila seria:

Epila = Ecdtodo — Ednodo = 0 — (—0,23) = 0,23V
Por lo que el objeto recubierto con niquel reaccionaria con un 4cido.
c) El potencial de la pila correspondiente a esta reaccion seria:
Epila = Ecdtodo — Eanodo = —0,23 — 0,80 = —1,03V
Es decir, el ion Ni?t no oxida a la plata metélica.

Para la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion: Is + HNO3s — HIO3 + NO + H50 a) ;Qué especie
es la oxidante y cudl la reductora? ;Qué especie se oxida y cuél se reduce? b) Ajuste la reacciéon i6nica
por el método del ion-electron. ¢) Ajuste la reaccion global.

Respuesta:

a) El HNOg3 acttia como oxidante, reduciéndose a NO, mientras que el Iy actia como reductor, oxi-
dandose a HIOj.

b) Las semirreacciones son las siguientes:
NO3 +4H' +3e” — NO +2H,0
I, + 6H20 —10e” — 2105 + 12HT
Multiplicando la primera semirreaccién por 10, la segunda por 3, y sumando miembro a miembro:
10NO; +40H" + 315 + 18 H,O — 10NO + 20 H,0 + 6105 + 36 HT
Agrupando términos, nos queda:
10NO; +4H' + 31, — 10NO + 2H20 + 6105

¢) En forma molecular:

Los electrodos de una pila galvanica son de cobre (Cu) y aluminio (Al) a) Escriba las reacciones
que se producen en el 4nodo y en el catodo. b) Dé la notacion de la pila formada. c) Calcule la fuerza
electromotriz estandar (E°) de la pila. d) Razone si se desprenderd hidrogeno (dihidrogeno) al introducir
una barra de aluminio en una disolucién de acido clorhidrico (cloruro de hidrégeno) Datos: Potenciales
normales de reduccion E(°Cu®t/Cu) = 0,34 V; EY (AI3F/Al) = -1,67 V; E° (H"/H) = 0,00 V.

Respuesta:
a) Las reacciones son las siguientes:
Anodo (oxidacién) : Al —3e™ — AIPF
Céatodo (reduccién) : Cu®T +2e~ — Cu
b) La notacién de la pila es: Al | A>T (1 M) || Cu®*"| Cu (1 M).
c¢) El potencial de la pila es:
Epila = Ecdtodo ~ Ednodo = 0534 — (=1,67) = +2,01V

d) Para que se desprenda hidrogeno debe producirse la oxidacién del aluminio y la reduccion del HY.
El potencial para este proceso es: ¥ =%, —¢e% . =0,00— (—1,67) = +1,67V . al ser positivo el
potencial, se desprenderd dihidrégeno.
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15.

16.

17.

Para la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion: KIOs + KI 4+ H2SO04 — Iz + K2SO4 + H20 a) ;Qué
especie es la oxidante y cual la reductora? ;Qué especie se oxida y cudl se reduce? b) Ajuste la reaccién
i6nica por el método del ion-electron. ¢) Ajuste la reacciéon global.

Respuesta:

ay b) El IO; es la especie oxidante, pues se reduce a Io. El ion I es la especie reductora, pues
se oxida a Ir)b) Las semirreacciones son las siguientes:

2105 +12H" +10e™ — I + 6 H2O
217 —2e” — 1o
Multiplicando por cinco la segunda semirreaccién, y sumando a la primera:
2105 + 12H" + 101" = 61, + 6 H,0
c¢) Simplificando, y poniendo en forma molecular;

KIOs +3H5S04 +5KI — 315 + 3Hs0 + 3K5SOy

Una pila voltaica estd constituida por un electrodo de Ni sumergido en una disolucion de Ni(NOg)2
y un electrodo de Ag sumergido en una disolucién de AgNOs. a) Indique, justificando su respuesta,
las reacciones que tienen lugar en el 4nodo y en el catodo. b) Escriba la reaccion global. ¢) Escriba la
notacion de la pila. d) Calcule el potencial o fuerza electromotriz (Eo) de la misma. Datos: E (Ni?T/
Ni) = -0,25 V; E® (Ag*/ Ag) = 0,80 V.

Respuesta:

a) Puesto que el potencial de reduccion del electrodo Ag'/Ag es mayor, éste actuard como catodo,
produciéndose la reduccién:
Agh +e” = Ag

El electrodo de Ni actuard como anodo, produciéndose la siguiente oxidacion:
Ni—2e” — Ni*t

b) La reaccion global es:
Ni—2Agt — Ni?2T +2Ag

¢) La notacion de la pila es: Ni|Ni?*|| Ag™| Ag d) La fuerza electromotriz es:

Egilau = Egéu‘codo - Eglﬂodo =0,80 — (_07 25) =1,06V

Para la reaccion de oxidacion-reduccion siguiente: KoCraO7 + HI —Crls + KI + Io + H20 a) ;Qué
especie es la oxidante y cuél la reductora? ;Qué especie se oxida y cual se reduce? b) Ajuste la reaccion
ionica por el método del ion-electron. ¢) Ajuste la reacciéon global.

Respuesta:

a) El CrgO?es la especie oxidante, que se reduce a Cr®t | mientras que la especie reductora es el I~
, que se oxida a Is.
Las semirreacciones son:

Cry02” +14HT +6e” — 2Cr*" + TH,0

217 —2e” — 1o
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18.

19.

20.

Multiplicando la segunda semirreaccién por 3 y sumandole la primera:
Cry02” + 14HT + 617 — 2Cr*" + 31 + TH,0
¢) En forma molecular:

K9Cra07 + 14 HI — 2Crl3 4+ 312 + 2KI 4+ 7H20

a) Para evitar la oxidacion de una conduccién de hierro metélico se emplean los llamados "anodos de
sacrificio" (piezas de otro metal que se oxidan en lugar del hierro). Si empleamos con esa finalidad unas
barras de magnesio, escriba la reaccién que se produciria entre ellos y su potencial (f.e.m) b) Calcule la
cantidad de magnesio que se debe emplear, cuando pasa una corriente de 0,2 A durante 1 ano. Datos:
Eo (Mg?T/Mg) = -2,34 V; Eo (Fe?** /Fe) = -0,44 V; F — 96485 C-mol~!. Masa atémica Mg — 24,3 u.

Respuesta:
a) La reaccion es la siguiente:

Fe?™ + Mg — Fe+ Mg?t &%= 0,44 — (-2,34) = +1,90V
b) A partir de la igualdad:

96500C  0,2-86400-365C

= =794,12¢g
24,3/2gMg xgMg x 8

Para la siguiente reaccién de oxidacién-reduccién:
I, + HNO3 — HIO3 + NO3 + H,O

a) ;Qué especie es la oxidante y cudl la reductora? ;Qué especie se oxida y cuél se reduce? b) Ajuste
la reaccion iénica por el método del ion-electron. c) Ajuste la reaccién molecular.

Respuesta:

a) El HNOj; es la especie oxidante, al reducirse a NOq. El I es la especie reductora, oxidandose
a HIOg
b) Las semirreacciones son las siguientes:

I, + 6H,0 —10e” — 2105 + 12H*
NO; +2H" +1e” — NOy + H,0
Multiplicando segunda semirreaccién por 10, y sumando miembro a miembro:
I, + 6HO +20H' + 10NO3 — 2105 + 12H' + 10NOy + 10 H2O

Agrupando términos:
I, +8H'" +10NO; — 2105 + 10NO2 + 4H,0

c¢) En forma molecular:
Is + 1I0HNO3; — 2HIOs + 10 NO3 + 4 H>O

a) ;Cuanto tiempo es necesario para que se deposite en el catodo todo el oro contenido en un litro de
disolucion 0,1 M de cloruro de oro (III) (tricloruro de oro) si se emplea una corriente de 2,5 A? b) ;Qué
volumen de cloro, medido a una presién de 740 mm de Hg y 252C, se desprendera en el &nodo? Datos.
F — 96485 C:mol~! ; R — 0,082 atm-L-K~'-mol™!; 1 atm. — 760 mm de Hg. Masas atomicas: Cl —
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21.

22.

35,5 u; Au = 196,9 u.
Respuesta:

a) En la disolucién existe una concentracién 0,1 M de Au*t, equivalente a 19,69 g. Sabiendo que un
equivalente electroquimico es depositado por una carga de 96485 C, podremos escribir:

96485 C 2,5-tC

= t =11578,25s
196,9/3gAu _ 19,69gAu R
En este tiempo, se habra desprendido una masa de cloro:
2,5-11578,2C  96495C
’ ’ = = 10,65
xgCl 35,5g0 008
Que corresponde a un numero de moles:
10,65
= ’ = 1 1
n 5355 0, 15 moles
Aplicando la ecuacién de los gases ideales:
740
%V:0,15~0,082~298 V =3,76LCl,

Para la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion: KoCroO7 + HI + HCIO4 — Cr(ClO4)s + KCIO4
+ Iy + H20 a) ;Qué especie es la oxidante y cuél la reductora? ;Qué especie se oxida y cudl se reduce?
b) Ajuste la reaccion i6nica por el método del ion-electron. ¢) Ajuste la reaccion molecular.

Respuesta:

a) y b) La especie oxidante es el K2Cr207 , que se reduce a Cr?" | mientras que la especie
reductora es el HI, que se oxida a I5.
c) Las semirreacciones soun las siguientes:

Oxidacion : 217 —2e™ — 1y
Reduccién :  Cry02~ + 14H' +6e~ — 2Cr*T + 7H,0
Multiplicando por 3 la primera semirreaccién, y sumando la segunda, tendremos:
Cr02” +14HT + 61" — 31, +2Cr*" + TH,0
En forma molecular:

K,CryO7 + 8HCIO, + 6 HI — 315 + 2 Cr(Cl04)3 + 2KC1O, + 7H,0

Se construye una pila con una varilla de manganeso sumergida en una disolucién 1M de Mn?*, y una
varilla de hierro en una disolucién 1M de Fe3*. a) Escriba la reaccion que tendré lugar en cada electrodo,
indicando si corresponde al anodo o catodo, y su signo. b) Dé la notacion de la pila que se formara.
c¢) Calcule el potencial o fuerza electromotriz de la pila (fem) d) Justifique si el manganeso metalico
reaccionara en presencia de un &cido. Datos: EY (Mn?* /Mn) = -1,18 V; E® (Fe3* /Fe) = - 0,04 V; Eo
(H*/Hz) = 0,00 V.

Respuesta:
a) Las reacciones son, respectivamente:

Anodo : Mn —2e~ — Mn?(-)
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Cétodo : Fe** + 3¢~ — Fe (+)
b) La notacion de la pila serd: Mn | Mn?* (1 M)|| Fe** (1 M) | Fe.

c¢) La fuerza electromotriz es:

Oia = €2 — € odo = —0,04 — (=1,18) = +1,14V

Epila catodo anodo

d) El manganeso reaccionara con el hidrogeno pues el potencial de la reaccién: Mn + 2 HY — Mn?* + H,
serd: e = 0,00 — (—1,14) = +1,14V

44



ISLAS CANARIAS PRUEBAS EBAU QUIMICA

8. QUIMICA ORGANICA.

1. Para los siguientes compuestos organicos: a) CH3-CH,-CHCI-CH2OH b) CICH,-CH,-CH2-CH2OH c)
CICH2-CH2-CO-CHj a) Justifica qué compuesto presentard isomeria optica. b) ;Qué compuestos son
isomeros de posicion? ¢) Proponga y nombre un compuesto que sea isémero de funcion de C) d) Nombre
los compuestos A), B) y C)

Respuesta:

a) Presentard isomeria 6ptica el compuesto A), pues posee un carbono asimétrico, como puede verse
en la siguiente imagen:

H
I
CH3—CH2—CI—CH20H
Cl
2-cloro -1-butanol

b) Son isémeros de posicion los compuestos a y b, pues solo difieren en la colocacion del dtomo de cloro
en la cadena

c¢) Un isomero de funcion del compuesto C puede ser CICHy — CHy — CHy — CHO—, 4-clorobutanal
d) El nombre de los compuestos es: A) 2-cloro-1-butanol; B) 4-cloro-1-butanol; C) 4-clorobutanona

2. Para el compuesto organico propeno (propileno) a) ;jPresentara isomeria geométrica? Justifica tu res-
puesta. b) Escribe y nombra el compuesto formado por adicién de Cls ¢) Escribe y nombra el compuesto
obtenido por adicién de agua en medio 4cido. d) Escribe la correspondiente reaccién de combustion
ajustada.

Respuesta:

a) No presenta isomeria geométrica, pues no posee ningin carbono asimétrico, al tener el carbono
central un doble enlace.

b) La reaccion es:
CH3; — CH = CH5 + Cly; — CH3 — CHC1 — CH5Cl1 1, 2—dicloropropano

c¢) La adicion de agua se puede representar de la forma:

CHs — CH = CH, + H,0 25CH; — CHOH — CH; 2 — propanol

d) La reaccion de combustion, ajustada, es:

CHg*CH:CH2+§OQ*>3002+3HQO

3. Completa e indica a qué tipo de reaccién organica corresponden las siguientes reacciones:
a) CH;CH;CH,COOH + CH3CH;OH—CH;CH,CH,COOCH,CH; + HoO - esterificacion
b) CHs; — CHy; — CHy — CH3Br + NaOH — CH3 — CHy — CHy — CHoOH + NaBr  sustitucion
¢)CHs — CH = CH — CH3 + Cl; — CH; — CHCl — CHCIl — CH3  adicién
d) CH3 — CHOH — CH3 + H3S0O4 — CH; — CH = CHy + HoO  eliminacién

e) Nombra los cuatro compuestos organicos que aparecen en primer lugar en las reacciones anteriores.a)
acido propanoico y etano; b) 1-bromobutano; ¢) 2-buteno; d) 2-propanol.
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4. Formula e indica qué tipo de isomeria existe en cada una de los siguientes pares de compuestos a) Pen-
tanal y 2-pentanona (Pentan-2-ona). b) 2-Pentanona (Pentan-2-ona) y 3-pentanona (Pentan-3-ona). c)
Etilamina y dimetilamina (N-metilmetilamina). d) Acido butanoico y 4cido metilpropanoico.

Respuesta:

a) pentanal: CH3-CH,-CH,-CH,-CHO; 2-pentanona: CHs — CO — CHy — CHy — CHg Isomeria de fun-
cién.

b) 2-pentanona: CH; — CO — CHy — CHy — CHj ; 3-pentanona: CHs — CHy — CO — CH, — CHj Iso-
meria de posicion

c) etilamina: CH3CHy — NHy; dimetilamina: CHs — NH — CHj3 Isomeria de posicion

d) acido butanoico: CH3 — CHy — CHs — COOH ; 4cido metilpropanoico: CH; — CH(CHj3) — COOH;
Isomeria de cadena

5. a) Formule o nombre, segin corresponda, los siguientes compuestos: 1) CH3-CHo-CHO 2) CH3-O-CH,-
CHj3 3) CH3-CO-CH2-CH2-COOH 4) tolueno (metilbenceno) 5) etanoato de etilo (acetato de etilo) b)
Escriba: b.1) Un isémero de cadena del butano b.2) Un isémero de funcion del metoxietano (etilme-
tiléter) b.3) Un isémero de posicién de la 2-hexanona b.4) Los isdmeros geométricos del 2-buteno c)
;,Contiene el acido 2-hidroxipropanoico algin carbono asimétrico? En caso afirmativo sendlelo.

Respuesta:
a) 1) propanal; 2) etilmetiléter; 3) acido-4-oxopentanoico: 4) CgHsCHgs;5) CH; — COO — CHy — CHg

b.1) CH3 — CH(CHs) — CHs b.2) CHs — CHOH — CHsb.3) CHs — CHy — CO — CH, — CHy — CHsb.4)

CH CH H
i W R
=g c=C
A e
H H H CHy
cis-2-buteno trans-2-buteno

Contiene el carbono asimétrico, senalado en rojo: CH3 — CHOH — COOH

6. a) Complete las siguientes reacciones quimicas y diga el tipo al que pertenecen:
a.l) C4H19+09 — +

CHg—CH =C H2+H2 —

wz T

a.2)
a.3) CH3—CH3+Cl,— +
a.4)

CH3—CH;—CHsBr+KOH— -+

b) Formule los siguientes pares de compuestos e indique qué tipo de isomeria existe entre ellos: b.1)
2-buteno y metilpropeno b.2) 1- butanol y 2- butanol ¢) Nombre o formule los siguientes compuestos:
CHj3-NH-CH,-CH3, CH3-CHo-CHOH-CHo-CH,-CH;s, CH3-CHCL-COOH, Etilfeniléter (etoxibenceno)
Pent-3-en-2-ol (3-penten-2-ol)-

Respuesta:
a.1) C4Hig + O2 — CO4 4+ HoO combustién.
a.2) CHsCH = CH; + Hy — CH3 — CH, — CHj adicién.

a.3) CHs — CH; + Cly % CH3;—CH,Cl +HCl  sutitucién
a.4)CH3CH2CH2Br + KOH — CH3—CHy — CH2OH + KBr sustitucion
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b.1) 2-buteno: CHs — CH = CH — CHgs;metilpropeno: CHs — C(CHs) = CHy isomeria de cadena.

b.2) 1-butanol: CH,OH — CHy — CHy — CHgs; 2-butanol: CHs — CHOH — CH, — CHg isomeria de
posicion.

c) etilmetilamina

3-hexanol

acido 2-cloropropanoico

CgHs — O — CHy; — CH3

CH3 — CHOH — CH = CH — CHj3

7. a) Nombre y/o formule los siguientes compuestos: a.1) CH3-CH,-CH(CH3)-COOH a.2) CH3-CH2-OH
a.3) 4-Bromo-2-butanona (4-bromobutan-2-ona) a.4) 1,3-Butadieno (but-1,3-dieno) a.5) Etanamida. b)
Justifique cual de ellos presenta isomeria Optica. ¢) Si hacemos reaccionar el compuesto (a.1) con el
compuesto (a.2) en medio acido, ;Qué compuesto organico se obtiene? Formularlo y nombrarlo. d)
Nombre el compuesto orgénico obtenido en el apartado c), e indique el tipo de reacciéon que tiene lugar.

Respuesta:

a) a.1) acido 2-metilbutanoico. a.2) etanol. a.3) CHyBr — CHy — CO — CHj
a.4) CHs — CHy — CH(CH3) — COOCH; — CHs. Se trata de una reacciéon de esterificacion.

8. a) Nombre o formule los siguientes compuestos: 1) CH3-CH(CHs)-CH,-CHO 2) CH3-C(Cl)=CH-COOH
3) 3-Cloropentanamida 4) propanonitrilo 5) Hex-1-en-3-ino. b) El compuesto CH; — CH = CH — CH3
;Presentara isomeria geométrica? Justifique la respuesta. ¢) Cuando se hace reaccionar el 2-buteno
(but-2-eno) con acido clorhidrico (cloruro de hidrégeno) se obtiene un compuesto que presenta isomeria
optica, jde qué compuesto se trata? Nombrelo. d) Indique un isémero de funcién y otro de cadena del
2-butanol (butan-2-ol).

Respuesta:

a) 1) 3-metilbutanal. 2) dcido 3-cloro-2-butenoico. 3) CH; — CHy, — CHCl — CHs — CO — NH».4)
CH3_CH2_CEN.5) CHQ :CH—CEC—CHQ—CHg.

b) El compuesto CH3—CH = CH-CHj3 presenta isomeria cis-trans:

HiC HaC
5, CH4 aC, H
C=C¢C c=c¢
4 /7
H H H CH,
cis 2-buteno frans 2-buteno

c) Se obtiene el 2-clorobutano, CH3 — CHCI — CHs — CHjs. Su carbono 2 es asimétrico.

d) Un isomero de funciéon es CH; — CHy — CHy — CHO (butanal), mientras que un isémero de cadena
podria ser CHz — C(CHj3)OH — CH3 (2-metil-2-propanol).

9. a) Nombre o formule los siguientes compuestos: a.1) CHz-CHy-O-CH,-CH,-CHj a.2) Acido 2-nitrobenzoico
(Acido o-nitrobenzoico) a.3) N-Metilbutilamina (N-Metilbutan-1-amina) a.4) 1,2-dicloro-2-hexeno (1,2-
diclorohex-2-eno) a.5) CH3-CH(CH3)-COO-CH3 b) Si el compuesto a.4) lo tratamos con hidrogeno
(dihidrogeno) ;presentara isomeria 6ptica el producto resultante? Justifique su respuesta. ¢) Dé la for-
mula y nombre de un isémero de funcion del compuesto a.l). d) Escriba dos isdmeros del compuesto
a.5) indicando el tipo de isomeria.

Respuesta:

a)
CH3 - CH2 -0 - CH2 — CH2 — CH3 etilpropil éter
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10.

11.

COOH
NO,
acido 2-nifrobenzoico

N — Metilbutilamina CH3 — CHy; — CHy — CHy — NH — CHj
1,2 — dicloro — 2 — hexeno CH>Cl - CCl = CH — CHy; — CH, — CHs
CH;3; — CH(CH3) — COO — CH;s 2 — metilpropanoato de metilo

b) El compuesto resultante, CH2Cl — CHCl — CHy — CHy — CHy — CH3spresentara isomeria 6ptica, al
se asimétrico el carbono marcado en color rojo.

¢) Un isomero de funcién del compuesto a.l puede ser el CH; — CHOH — CHy — CHy — CH3(2-
pentanol).

d) Dos posibles isomeros pueden ser: CHs — CHy — CHy — COO — CHj3 (butanoato de metilo, is6-
mero de cadena) y CH; — CH(CHj3) — CHy — COOH (4cido 3-metilbutanoico, isdémero de grupo
funcional)

a) Nombre o formule los siguientes compuestos: 1) CH3-CH(CHj3)-CH2-CHO 2) CH3-C(Cl)=CH-COOH
3) 3-Cloropentanamida 4) propanonitrilo 5) 1-hexen-3-ino (hex-1-en-3-ino). b) El compuesto CHs — CH
= CH - CHj ;Presentara isomeria geométrica? Justifique la respuesta. ¢) Cuando se hace reaccionar el
2-buteno (but-2-eno) con cloruro de hidrégeno se obtiene un compuesto que presenta isomeria 6ptica.
Justifique de qué compuesto se trata y nombrelo. d) Indique un isémero de funcion y otro de cadena
del 2-butanol (butan-2-ol).

Respuesta:

a)
CH; — CH(CH3) — CHy — CHO 3 — metilbutanal

CH; — C(Cl) = CH — COOH acido — 3 — cloro — 2 — butenoico
3 — cloropentanamida CH3; — CHy; — CHCI — CHy — CO — NH,,
propanonitrilo CH3; — CH; — CN
1 — hexen — 3 — ino CHy =CH-C=C-CH, — CHs

b) Presenta isomeria cis-trans, como puede verse en la siguiente representacion:

HaCC HqC
S /CH3 ™ /H
cC—C C=—C
4 N 7/ N
H H H CHy
cis 2-buteno frans 2-buteno

¢) Lareaccion de 2-buteno con cloruro de hidrégeno produce CHs — CHy — CHCI — CHj3(2-clorobutano).
El carbono 2, senalado en rojo es asimétrico.

d) Un isomero de cadena puede ser el CH; — COH(CHj3) — CHj (2-metil-2-propanol) , mientras que
un isétopo de funcion podria ser CH3 — O — CHy — CHy — CH3 (metoxipropano).

Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: a) El 2-metilpentano presenta isomeria
optica. b) El 2,3-dimetil-2-buteno (2,3-dimetilbut-2-eno) presenta isomeria geométrica. c¢) El propano
experimenta una reaccion de adicion con cloruro de hidrégeno para dar 2-cloropropano. d) Nombre o
formule los siguientes compuestos: 1) Metilpropanal; 2) Etanoato de etilo; 3) CH3-CHo-CO-CHs; 4)
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12.

13.

HC

CH3-CHOH-COOH; 5) CH3-O-CHs.
Respuesta:

a)

Para los compuestos: (A) CH3-CH(CHj3)-CH2-CHs y (B) CH3-CH=CH-CH3 a) ; Tendra alguno de ellos
isomeria Optica? ;Presentaran isomeria geométrica? Justifique su respuesta. b) Escriba la reaccion del
compuesto (B) con HCl e indique el tipo de reaccion que tiene lugar. ¢) Escriba la reaccion de combustion
ajustada del compuesto (A). d) Formule o nombre los siguientes compuestos: 1) Etanamida; 2) Acido
2-cloropropanoico; 3) 1,3-butadieno (buta-1,3-dieno); 4) CH3-CH,-CN; 5) CH3-CHO.

Respuesta:
a) En ninguno de los casos existe isomeria éptica, al no existir ningtn carbono asimétrico.

b) El CHs — CH = CH — CHjspresenta isomeria geométrica (cis-trans) debido a la presencia del doble
enlace. Los isomeros serian: b) La reaccién seria la siguiente:

H H CH, H

“omc” Ne=c”

\ *,
H/

CHy

cis 2-buteno trans 2-buteno

CH3 — CH = CH — CH3 + HC1 — CH3 — CHy — CHCI — CHj
Se trata de una reaccion de adicién.
c) La reaccion es la siguiente:
CH; — CH(CH3) — CHy — CH3 + 803 — 5CO2 + 6 H,0
d) 1) CH3 — CONH;. 2) CH3 — CHCl — COOH. 3) CH, = CH — CH = CHy;. 4) Propanonitrilo. 5) Etanal

a) Nombre y /o formule los siguientes compuestos: a.1) CHs— CH(CH3) — CHy— COOH a.2) CH,OH-CH,OH
a.3) 4,4-diclorobutanal a.4) 3-metil-1-penteno (3-metilpent-1-eno) a.5) 2,6-dimetilfenol (2,6-dimetil-1-
hidroxibenceno) b) Si hacemos reaccionar el compuesto a.1) con metanol en medio acido. Formule y
nombre el compuesto organico que se obtiene. ¢) Justifique si el compuesto a.1) presentara o no isomeria
optica. d) Proponga un isémero de funciéon y otro de cadena de la 2-pentanona (pentan-2-ona).

Respuesta:

a.1) acido 3-metilbutanoico. a.2) etanodiol. a.3) CHCl; — CHy; — CHy — CHO
a4) CHQ =CH — CH(CHg) — CHQ — CH3 35)

OH

CH.
s 3

=

b) La reaccion es:
CH3-CH(CHj3)-CH,—COOH + CH30H — CH3—CH(CH3)-CH,—COO — CHj + HoO

El compuesto obtenido es el 3-metilbutanoato de metilo.
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14.

15.

c) el compuesto a.1 no presenta isomeria Optica al no poseer carbonos asimétricos.

d)
Isémerode funcién : CHs — CHy; — CHy — CHy; — CHO

Isémerodecadena: CHs — CHy; — CO — CHy — CHj

a) Una empresa cosmeética japonesa, considera al 2-nonenal (non-2-en-1-al) como una de las sustancias
responsable del olor caracteristico de determinadas personas. ; Presentara esta sustancia isomeria geo-
métrica? Razone su respuesta. b) Si se hace reaccionar ese compuesto con cloro (dicloro) se forma un
compuesto unico. Formule y nombre ese compuesto e indique el tipo de reacciéon que tiene lugar. ¢) Dé
la formula y nombre de las dos sustancias de partida que emplearia para obtener 2-metil propanoato de
metilo por medio de una reaccion de esterificacion. d) Nombre y/o formule los siguientes compuestos: 1)
CH3-CH(CH3)-CH2-CH,OH 2) CH3-CH=CH-CONH,, 3) Acido 3-hidroxipentanoico 4) 2,5-dimetilfenol
(2,5-dimetil-1-hidroxibenceno) 5) 1,1,3-propanotriol (propano-1,1,3-triol)

Respuesta:

a) Presenta isomeria geomeétrica pues el hidrogeno de carbono y el hidrégeno del carbono 2 pueden
encontrarse al mismo o a distinto lado del doble enlace.

b) Se obtiene el compuesto OHC — CHCl — CHCl — CHy — CHy — CHy — CHy — CHy — CHs (2.3-
dicloro nonanal). Se trata de una reacciéon de adicion.

c) Se trata del acido 2-metilpropanoico (CH; — CH(CH3z) — COOH) y del metanol (CH;OH).
d) 1) 3-metil-1-butanol. 2) 2-butenamida. 3) CH3 — CH; — CHOH — CH, — COOH

OH

il
CH
4) /©/ 3 5) HO—CH;——CH,—CH
OH
HaC

3

a) Nombre y /o formule los siguientes compuestos: a 1) CH3-CHCI-CHCI-COOH a.2) CH3-CHBr-CHs-
CH(CH3)-CHO a.3) 2-etil-3-metil-1,3,5-pentanotriol [2-etil-3-metilpentano-1,3,5-triol] a.4) Etoxieteno
(etenil etil éter) a.5) N-metilpropilamina (N-metilpropanaminal b) Justifique cudles de ellos presentan
isomeria optica, indicando con (*) la presencia de carbonos quirales. ¢) Formule y nombre dos isome-
ros geométricos de formula C4Hg . d) Indique qué tipo de isomeria presentan el 2-metil-1-propanol
(metilpropan-1-ol) y el 1-butanol (butan-1-ol).

Respuesta:

a.1) acido-2,3-diclorobutanoico. a.2) 4-bromo-2-metilpentanal.

3.3) CHQOH — CH(CHQCH;) — C(CH%)OH — CHQ — CHQOH a.4) CHF; — CHQ —0O—-CH= CHQ 3.5)
CHj; — CHy — CHy; — NH — CH3

b) Presentan isomeria 6ptica: CHs — CHCl1 — CHCl — COOH; CH; — CHBr — CH, — CH(CH3) — CHO;
y CH,OH — CH(CH2CH.3) — C(CH3)OH — CH; — CH2OH (en rojo los carbonos quirales). ¢) Los iso-
meros geométricos son los siguientes: d) Presentan isomeria de cadena.

HLC CH, HaC H
~ ~
/C :C\/ /C =C(
H H H CH,
cis-2-buteno trans-2-buteno
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16.

17.

18.

a) Nombre o formule los siguientes compuestos: a.1) CH3-CH(CHs)-CH=CH,, a.2) CH3-CH(CHj3)-CH,-
CHOH-CH3; a.3) Metoxietano (etil metil éter) a.4) 2,3-dicloropropanoato de etilo a.5) 2-butanamina
(2-aminobutano) b) Complete las siguientes reacciones orgénicas e indique el tipo de reaccién al que
pertenecen:

Respuesta:

a.1) 3-metil-1-buteno a.2) 4-metil-2-pentanol. a.3) CH; — CHy — O — CHg
a.4) CH3 — CHC1 — CHCI1 — COO — CHQ — CH33.5) CH3 — CH(NHQ) — CHQ — CHgb)

CHs; — CH; — CH = CH; + HCl — CH3 — CHy — CHCl — CH3  Adicién

.
CH; — CHOH — CH, — CHs + HBr 25 CH;3 — CHBr — CHy — CH; + HoO  Sustitucién
CH; — CHOH — CHy — CHz+ "259* CH, — CH = CH — CH; + HyO  Eliminacion

CHs; — COOH + CH3 — CH,OH H—+> CH3 — COOCH;, — CHs + HoO  Condensacion (esterificacion)

a) Nombre y/o formule los siguientes compuestos: a.1) CH,=CH-CH(OH)-COOH a.2) CH3-CH,-O-CHjz
a.3) 3-cloro-2-butanona (3-cloro butan-2-ona) a.4) 1,3-Butadieno (buta-1,3-dieno) a.5) 2-Metilpropanamida,
(metilpropanamida) b) Justifique cuéles de ellos presentan isomeria optica. ¢) Si hacemos reaccionar
2-butanol (butan-2-ol) con acido sulfarico en caliente ;qué compuesto se obtiene? Formule y nombre
dicho compuesto e indique el tipo de reaccién que tiene lugar. d) Dado el alqueno C4Hg, formule y
nombre tres posibles isbmeros. ;j Presentara alguno de ellos isomeria cis-trans? En caso afirmativo no6m-
brelos.

Respuesta:

a) 1) 2-hidroxi-3-buten-2-ol. 2) etil metil éter. 3) CH; — CO — CHCl — CH3 4) CHy = CH — CH = CHa.

5) CH; — CH(CH3) — CONHas.

b) Presentan isomeria 6ptica el 2-hidroxi-3-buten-2-ol y el 3-cloro-2-butanona.

c) Se obtiene el 1-buteno, CH; — CHy — CH = CH,. Se trata de una reacciéon de eliminacion.

d) Tres de los isomeros posibles son: CH; — CH = CH — CHs, CHs — C(CHj3) = CHy y CHy, = CH — CH, — CHs.
El primero de ellos (2-buteno) presenta isomeria cis-trans.

a) Nombre y /o formule los siguientes compuestos: a.1) 3-Metilciclopentanol (3-metilciclopentan-1-ol a.2)
CH; — CO — CH(CH3) — CHj a.3) Dietil éter (etoxietano) a.4) Acido 2-clorobutanoico a.5) HO=C — CHy
= CH; b) El etanoato de 2-etilhexilo es un liquido de sabor dulzon que se emplea en la industria del cue-
ro y en la elaboracién de perfumes. Escriba una reaccién que permita obtener dicho compuesto a partir
de un &4cido carboxilico y un alcohol. Razone si presentaréa dicho compuesto isomeria optica.c) Clasifi-
que y complete las siguientes reacciones nombrando el compuesto que se obtiene: c¢.1) 2-cloropropano +

NaOH (medio acuoso)y + c.2) 2-buteno + H20O (medio aci-
do) c.3) propeno+Clp c.4) 2-butanol
H,so, + H50

Respuesta:

a) Los compuestos son los siguientes:

OH
1) Q/ 2) 3-metil butanona 3) CH3-CH2-O-CH2-CH3

HaC

4)HOOC-CHCI-CH2-CH3 5) 1-buten-3-ino

o1



ISLAS CANARIAS PRUEBAS EBAU QUIMICA

b) La reaccion es la siguiente:
CHs — COOH + CH3OH — CH(CoH;5) — (CHz2)3 — CH3 — CH3 — COOCH, — CH(C3Hs) — (CHsy)s — CHs + H2O
¢) Las reacciones son:

1) CHs — CHCIl — CH3 + NaOH (ac) — CH3CHOH — CHs + NaCl sustitucién

2) CH3 —CH=CH-CH3+602 —4COs + +4H50 combustién
3) CHs — CH = CH; + Cly — CH3z — CHCl — CH»Cl  adicién

HoSOy

4) CHs; — CHOH - CH; — CH; =" CH3s — CH = CHy — CH3 + HoO eliminacién

19. a) Existen dos alcoholes y un éter con la misma formula molecular CsHgO. Dé sus férmulas y nom-
bres. b) Nombre y formule el producto orgénico que se obtiene al deshidratar el 1-metil-1-ciclohexanol
[1-Metilciclohexan-1-ol] ¢) Nombre o formule los siguientes compuestos: a.1) CH3—~CH(CHj3) ~-CONH,
a.2) CH(OH)2-CH>OH a.3) 3-oxopentanal a.4) 3-metil-2-penten-1-ol (3-metil pent-2-en-1-ol) a.5) 2,5-
dimetil fenol (2,5-dimetil-1-hidroxibenceno).

Respuesta:

a) Se trata de los compuestos CHs — CHy; — CH2OH (1-propanol); CHs — CHOH — CHj (2-propanol)
y CHs — CHy — O — CHjs (metiletileter) b) Se obtendria el 1-metilciclohexeno, de formula: c¢) a.1)2-

CH,

Ry

metilpropanamida; a.2) 1,1,2-etanotriol; a.3) CHs — CHy — CO — CH2 — CHO;
a.4) CHs — CHy — C(CH3) = CH — CH,OH;

OH
CHa

HAC

20. a) Formule y nombre los compuestos que se forman e indique también el tipo de reacciones que son: a.1)
¢esOH+wcCL + H50 a.2) 2-Metil-2-buteno + HCl
b) Indique cudl de los siguientes compuestos organicos presenta isomeria cis-trans. a) Propanamida b)
Eteno c¢) 1,2-Dibromoeteno d) Ciclobutano ¢) Indique si alguno de los compuestos del apartado b)
posee isomeria Optica. Justifique su respuesta. d) Nombre o formule los siguientes compuestos: d.1)
CH3-CH(CH3)-CHO d.2 CH = C — CONH;, d.3) Acido 4-metil-3-oxopentanoico d.4) 2,3-dimetil fenol
(2,3-dimetil-1-hidroxibenceno) d.5) 1,2,3-propanotriol (propano-1,2,3-triol).

Respuesta:

a) Las reacciones son las siguientes:

a,1) CH30H+HC — CH3Cl + HyO Sustitucién

clorometano
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a,2) CH; — C(CHs) = CH — CH; + HCl — CH; — CCI(CH;) — CH, — CH;  Adicién

2—metil—2—clorobutano

b) Presenta isomeria cis-trans el 1,2-dibromoeteno, como puede verse a continuacion:

Br H H H
Vo Al
cC=C C=C
/ \ / \
H Br Br Br
Forma trans Forma cis

c) No existe ningin compuesto que presente isomeria Optica, al no poseer ninguno de ellos carbonos
asimétricos.
d) Los compuestos son los siguientes:

d.1) 2-metilpropanal d.2) 2-butinamida d.3) CH3-(|:H——CO—CH2-COOH
CH
OH ?
- CHs
d4) || d5)  CH,OH-CHOH-CH,OH
=
CH,

21. a) Complete las siguientes reacciones e indique de qué tipo son: a.1) CH, =CH, +HCl —
a.2) CH;),—CHQ—CHgOHHi?4 + b) Para cada uno de los siguientes

compuestos: CH3-CH2-CHOH-CH3 y CH3-CH,-CHO formule y nombre un isémero e indique el tipo de
isomeria que presenta. c¢) Indique si alguno de los dos compuestos del apartado b) posee isomeria Optica.
Justifique su respuesta. d) Nombre o formule los siguientes compuestos: d.1) CH3-CH(CHj3)-CH2,OH
d.2) CH,—CH-CONH,; d.3) Acido 3-oxopentanoico d.4) 2,5-dimetil fenol (2,5-dimetil-1-hidroxibenceno)

d.5) 1,2,3-propanotriol (propano-1,2,3-triol).
Respuesta:

a)
a,l) CH2 = CH2 + HCl — CHF; — CHQCI

a,2) CHs — CH, — CH,OH "2%%* CH; — CH= CH, + H,0

b) CH; — CHs — O — CH2 — CHj (isomeria de grupo funcional) y CH3 — CO — CHj (isomeria de grupo
funcional).

c¢) Presenta isomeria optica el CH3 — CHy — CHOH — CHjg, pues el carbono n® 2 es asimétrico.

d) Los compuestos son los siguientes:

0
d.1) 2-metil-1-propanol  d.2) propenamida  d.3) CH3—CH2—5:I—CH2—C/f
0 OH
OH

CHs oH
d.4) d.5) HO-CH;—CH-CH;—0H
HaC

22. Para el compuesto organico CHo=CH-CH,-CHj3 a) Justifique si el compuesto presentara isomeria geo-
meétrica. b) Razone si es cierta la siguiente afirmacion: "Este compuesto reaccionard con HI para dar
como compuesto mayoritario 1,2-diyodobutano". ¢) Escriba su reaccion de combustion ajustada. d)
Formule o nombre los siguientes compuestos: d.1) CH3-CH,-O-CHs d.2) CH3-CH,-CH,-CO-CHg d.3)
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CH;3-CH(C1)-COOH d.4) dimetilamina (N-metilmetanamina) d.5) 2-yodopentanal.
Respuesta:

a) No presenta isomeria geométrica debido a que el carbono 1 estd unido a dos dtomos iguales.
b) La afirmacién es incorrecta, pues dard como compuesto mayoritario el 2-yodobutano.
c¢) La reaccion de combustion es la siguiente:

CHy; = CH — CHy; — CH3 + 605 — 4CO5 + 4 H0

d) d.1) etilmetiléter; d.2) 2-pentanona; d.3) acido-2-cloropropanoico; d.4) CH; — NH — CHg;
d.5) CH3 — CH; — CH, — CHI — CHO
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