CUESTION 2.- A partir de los datos de la tabla corgsta razonadamente a las siguientes cuestiones:

Acidos Ka
Acido 2-cloroetanoico 1,3-10°
Acido 2-hidroxipropanoico 1,38 - 10°
Acido 3-hidroxibutanoico 1,99 - 10°
Acido propanoico 1,38 - 10°

a) Formula cada uno de los acidos indicados.

b) ¢Cual es el acido mas disociado?

c) ¢Qué acidos darian un pH mayor que 7 en el punto dejuivalencia de su valoracion
con NaOH?

Solucién

a) Acido 2-cloroetanoico: GRBI-COOH; Acido 2-hidroxipropanoico: GHCHOH-COOH,;
Acido 3-hidroxibutanoico: CHCHOH-CH,~COOH; Acido propanoico: GHCH,—~COOH.

b) La disociacién de un acido depende de su &mdala mayor fuerza mayor disociacion, y la
fuerza depende del valor de la constante de acdeayor valor de Kmayor fortaleza del acido.

Observando los valores de las constantes de asdeaprecia que la de mayor valor es la que
corresponde al acido 2-cloroetanoico, lo que panendnifiesto que éste es el acido mas fuerte y, por
tanto, el mas disociado.

¢) En su reaccion con el hidréxido de sodio, lrasg fuerte, la sal que cada &cido produce se
encuentra, en disolucién, totalmente disociadadEINa", acido conjugado extremadamente débil de la
base muy fuerte NaOH, no sufre hidrdlisis, ocud@fo contrario con los aniones, que si se hidaoliz

La extension de la hidrélisis de los aniones ddpette la fortaleza del acido. Mientras mas
fuerte es el &cido mas débil es su base conjugamiiendo afirmarse que, a menor fortaleza del acido
menor valor de su constante de acidez, mas fuerdessi base conjugada y mayor sera la extensién de
hidrélisis, correspondiendo a la disolucién de aluusm mayor valor del pH. Por tanto, al ser lostmua
acidos que se proponen débiles, el pH de la digolude sus sales es superior a 7, siendo el orden
creciente del pH de las respectivas disolucionkis(@H,CI-COONa) < pH (CH-CHOH-COONa) <
pH (CH;-CHOH-CH,—COONa) < pH (CH-CH,-~COONa).

CUESTION 3.- Para los siguientes equilibrios:

19 2NOs(9) = 4NG(9) + & (9); 2°) M(9) + 3R (9) = 2NH;(9)

39 H,CO;(aq) = H'(agq) + HCO; (aq) 4% CaCQ(s) = CaO (s) + CQ(9).
a) Escribe las expresiones de &y K.
b) Razona qué sucedera en los equilibrios 1° y 2° & aumenta la presion a temperatura

constante.
Solucién
a) 1°0- K= [NOZ]4 |:EDZ]; K): P’joz DPOZ '
[N,05]? Peo,
[NH,]* Pih,
2°- K= ——=F"—1, K= ———5
[N, dH, 2 Pu, DPSZ

H™|HCO; . .
3°-  K=K,= H.CO ; Ko por tratarse de un sistema en el que las suatsei
2 3

encuentran en disolucidn y no en estado gaseos@nexistencia esta constante.

40°.- K= [COz] ;Ko = Pgo, pues al tratarse de un equilibrio heterogénetanonstantes
s6lo intervienen las sustancias gaseosas.



b) Un aumento de la presion provoca una disnmudel volumen, y a ésta disminucién de la
capacidad del reactor, el sistema responde desplazz equilibrio hacia el miembro en el que aparec
un menor nimero de moles, hacia la izquierda dlieqa 1° y hacia la derecha el 2°.

CUESTION 4.- Mediante un diagrama de energia-coordeada de reaccion, justifica en cada caso si
la velocidad de reaccion depende de la diferencigé&nergia entre:

a) reactivosy productos, en cualquier estado de agragion.

b) Reactivos y productos, en su estado estandar.

c) Reactivos y estado de transicion.

d) Productos y estado de transicion.

Solucién
En el siguiente diagrama energia-coordenada deié@ase comprueba:

Complejo activado a) Lifedencia de energia entre los
T reactivos y productos sélo afecta a

la clasificacion de la reaccién en
endotérmica o exotérmica. Nectd
para nada a la velocidad de reaccion.

Reactivos AE b) En estas condiciones se obtiene la
Y variacion de entalpia de la reaccion.

- Productos de reaccién Taropafecta a la velocidad de
Reaccion.

<«

c) Del choque de moléculas con la suficiente emepgira alcanzar o superar la energia de
activacién depende la velocidad de reaccién. Cudragor sea la energia de activacion, menor sera el
namero de moléculas que la alcance o supere, y msmta la velocidad de reaccién, ocurriendo lo
contrario mientras menor sea la energia de actimaci

d) En este caso, lo aplicado en el apartado anteiive para la reaccion inversa, pero nunca
tiene incidencia en la reaccion directa.

OPCION A
PROBLEMA 2.- Utilizando los datos que precise de ltéabla adjunta, calcula:

a) La cantidad de calor desprendido en la combustiénead14,5 kg de n-butano.
b) La variacion de energia interna del sistema, consédlando 25 °C de temperatura.

Sustancia C4H8 (9) C4H10 (g) CO (g) CO2 (g) H20 (g)

AHfo (kJ - mol-1) 28,4 -124,7 -110,5 -393,5 -241,8

DATOS: R=8,30J-L - mol'- K% Ar(C)=12u; Ar(H)=1u.
Solucién

M (C4H10) =58 g- mO-ll .
a) Lareaccion de combustién debatano es:

CaHio (g) + 173 0,(@) ~ 4CQ(Q) + 5HO Q)  AH compusion = ?

Recordando que la entalpia de los elementos gogngis cero, la variacion de entalpia de una
reaccion (calor de combustién por mol de combuestibé calcula, a partir de las entalpias de fordnaci
de las sustancias que en ella intervienen, pordeesion:

AHro = AH((:) = ZAH? productos ™ ZAH (f) reactivos — 4 Eﬂ‘3935) +95 Eﬂ—2418) - (_12417) = —26583kJ
que es el calor desprendido al quemar 1 moktheitano.
El calor desprendido al quemar 21,5 kg (21,8 gtAmos) de #butano seré:
d.—me{-%‘Hﬁ E(—26583 kJ) _

14510%g-CzHy, = -664575J
58gCtHy, lmetczHyg




b) El primer principio de la termodinamica dicd) = Q + W, ycomo Q AH® compusion Y
W=-P -AV=-An-R - T, laexpresion del primer principio déglanodinamica queda:
AU = AH°. - An-R-T
En la combustion, se forman 4 moles de dioxid@abono y 5 moles de agua, mientras que se
consumen 1 mol de-butano y 6,5 moles de oxigeno, con lo que la vineaen el nimero de moles es:

An = [4+5-(1+6,5)] = 1,5; luego, Sustituyendo en la esphn anterior las variables conocidas por
sus valores y operando:

AU =-2658310°J - (15+met832 J [298K) = -2662019,04 J = 2662,019 kJ
Resultado: a)- 664575 kJ; b)-2662,019 kJ.
OPCION B

PROBLEMA 2.- Se tiene una disolucion acuosa de satb de cobre (Il), CuSQ.
a) Calcula la intensidad de corriente que se necesitmsar a través de la disolucion para
depositar 5 g de cobre en 30 minutos.
b) ¢Cuantos atomos de cobre se habran depositado.
DATOS: 1 F = 96500 C - maf; N = 6,023 - 1& atomos - mol'; A, (Cu)=63,5u; 1C=1A"s.

Solucién

. 60
1 mol de Co = 63,5g; t=30min— = 1800 s
lmin
a) A partir de la ecuacién deducida de las legeBataday, se obtiene la intensidad de corriente
que se necesita para depositar en el catodo ladgeaszbalto indicada. La semirreaccion de reducesdn
Céatodo: C& + 2€é - Cu, siendo la intensidad de corriente necesaria

m= MO = = mlz[F :59-E2E96500AQTZ 844A.
z[F M [ 635-¢{1800s

b) Pasando los gramos de Cu a moles y multiplici@sdoor la relacién N-mol:
23 £
5 Dlmel—@u D6,023|ZLO atomosCu
635 g€t TretCu-

=4,74 - 16 atomos Cu.

Resultado: a) | = 8,44 A; b) 4,74 -fdatomos Cu.



