CUESTION 1.- Teniendo en cuenta los elementos Z5Z =13 y Z=15:
a) ¢Cudles pertenecen al mismo periodo?
b) ¢Cuédles pertenecen al mismo grupo?
c) ¢Cual es el orden creciente de su radio atéroie
d) De los elementos Z =13y Z = 15, ¢ cual tieeleprimer potencial de ionizacion mayor?

Solucién

Las configuraciones electrénicas de los elememtos s

Z=7 - 1§ 2¢ 2p% Z=13- 1 2¢ 29 3¢ 3p; z=15- 1< 2¢ 2p 3¢ 3p.

a) Los elementos Z = 13 y Z = 15, aluminio y fésfgoertenecen al mismo periodo por estar
llenando el mismo nivel energético n = 3.

b) Los elementos Z = 7 y Z = 15, nitr6geno y fésfquertenecen al mismo grupo por tener la
misma configuracion electrénica externa, es deciseen Zlectrones en los orbitales np. Se determinan
los grupos del 13 al 18 por la expresion 12 + ndnderelectrones np.

¢) El radio atémico es una propiedad periddicaninsye al avanzar en un periodo hacia la
derecha, debido al aumento de la fuerza atractvéadtarga nuclear sobre los electrones, y aumenta
bajando en un grupo por disminuir dicha fuerzaejhese del ndcleo los electrones externos. Alrdsta
elementos Z =13y Z = 15 en el periodo 3 y el deZZen el periodo 2, el radio atdbmico de los prore
es mayor que el del segundo, y como el elementol? esta antes en el periodo, su radio atomico es
mayor que el del elemento Z = 15, es decir:
radio atémico N (Z = 7) < radio atdmicoZ=15) < radio atémico Al (Z = 13)

d) El primer potencial de ionizacién es la enegia hay que suministrar a un atomo gaseoso,
neutro y en su estado electrénico fundamental, gasacarle el electron mas externo y convertinldoa
monopositivo gaseoso y en estado electrénico furdtah Como el elemento P (Z = 15) tiene el
subnivel 3p semilleno, presenta mas estabilidadegeemento Al (Z = 13) que sélo tiene un electedn
el mismo subnivel. Por tanto, el fésforo (Z = 1&né un primer potencial de ionizacion mayor que el
aluminio (Z = 13).

CUESTION 3.- Se tienen dos disoluciones acuosas,aude acido salicilico HA (K, = 10°) y otra de
4cido benzoico HC (K, = 2 - 10°. Si la concentracién de los dos &cidos es la misncontesta
razonadamente a las preguntas:

a) ¢Cual de los dos acidos es mas débil?

b) ¢Cual de los dos acidos tiene un grado de disocidcimayor?

c) ¢Cual de las dos disoluciones da un valor menor gé¢l?

d) ¢Cudl de las dos bases conjugadas es mas débil?

Solucién

a) La fortaleza de un acido se debe a la extem®@d&u disociacion, y ésta viene determinada por
el valor de su constante de acidez. Luego, mienti@gr sea Kmas extensa es la disociacién del acido
y, por ello, méas fuerte. Observando la constantecitéez de los 4cidos propuestos, se compruebtaque
del salicilico es mayor que la del benzoico, siegste el mas débil.

b) De lo expuesto en el apartado anterior se dadprque el acido salicilico, por poseer un
mayor valor de su K ser mas fuerte, es el mas disociado.

c) Por ser el pH = log [H30"], el 4cido mas disociado es el que proporciona magor
concentracion de iones;®", y por ello, es el que presenta un menor valopHelAsi, por ejemplo, si la
concentracion de 40" de la disolucién de Acido salicilico es4M y la del benzoico, méas débil, es 410
M, el pH de una y otra disolucién es: pH (sabo) = - log 102 =2; pH (benzoico) = log 10* = 4,
comprobandose que la disolucién del acido masdugrpor ello, mas disociado, es la que posee un pH
mas bajo.



d) La fortaleza de las bases conjugadas de ldesisbn inversamente proporcionales a la fuerza
de los &cidos, es decir, mientras mas fuerte ecigdlo mas débil es su base conjugada. Por seidel ac
salicilico el mas fuerte, mayor,Ksu base conjugada es la mas débil.

CUESTION 4.- Se dispone de una pila formada por urelectrodo de cinc, introducida en una
disolucién 1 M de Zn(NG;), y conectado con un electrodo de cobre, sumergida ena disoluciéon 1
M de Cu(NOs),. Ambas disoluciones estan unidas por un puente s&.

a) Escribe el esquema de la pila galvanica y explica funcién del puente salino.

b) Indica en qué electrodo tiene lugar la oxidacién gn cual la reduccion.

c) Escribe la reaccién global que tiene lugar e indican qué sentido circula la corriente.

d) ¢En qué electrodo se deposita el cobre?

Solucién
a) Voltimetro
N\ Lanfiibn del puente salino es la de cerrar
U/ el circuito y maner le neutralidad eléctrica
de las dimiones.
[ Puente salino l e
; KCI
Anodo {) Cétodo (+)
Zn ‘ Qu
Zn(Ng), 1 M Cu(Ng,1M

b) En el &nodo, polo negativo (-), se produceidazion: Zn- 2e€ - Zrf%
y en el catodo, polo positivo (+), la reduccié@u’* + 2¢é - Cu.

¢) Sumando las semirreacciones anteriores se elmias electrones intercambiados yaparece la
reaccion iénica global:

Zn + C§" - zr™* + Cu.

Los electrones circulan por el circuito exteriesde el &nodo al catodo.

d) El cobre se deposita en el catodo
OPCION A

PROBLEMA 1.- Una disolucién acuosa 0,01 M de un ado débil HA tiene un grado de disociacion
de 0,25. Calcula:

a) K,del acido.

b) pH de la disolucion.

c) K, de la base conjugada A
DATOS: K, =10

Solucién

a) Si el grado de disociaci@n tanto por uno de moles disociados, es 0,25, andiegin la
estequiometria de la disociacion, que si por cadlade acido se disociam moles, de los 0,01moles de
acido iniciales se disociaran 0,06, -quedando sin disociar 0,610,01 -a = 0,01 - (- a) moles, y se
formaran 0,01 e moles de cada uno de sus iones. Luego, las coacimtes iniciales y en el equilibrio
son:

HA(aq) HO () = A (ag) + HO(; (aq)

Concentraciones iniciales: 0,01
Concentraciones en el equilibrio: 0,01 -@25) 0,01-0,250,01-0,25
75710 25-70 2510

Sustituyendo estas concentraciones en la constargeidez del 4cido:



A™[H,0" 2no
K, = 3 :ﬂ:g,gg.lo“m
HA 7500
b) El pH de la disolucion se halla calculandmehos logaritmo de la concentracion d©H
pH =-log [H:0"] = -log 2,5 -10° =3-10g2,5=3-0,4=2,6.

c) Las constantes 4cida y basica de un acido esl@rionadas por la expresion; KK, = K,

. . 107
siendo el valor de la constante basica; :I& =

— 11
Ka W—l,ZlO .

Resultado: a) K, = 8,33 - 10% b) pH=2,6; c) 1,2 - 10~
OPCION B

PROBLEMA 2.- Si se somete el hidrocarburo @Hs a combustién completa:
a) Formulay ajusta la reaccién de combustién que se@duce.
b) Calcula el nimero de moles de ©gue se consumen en la combustion completa de 276 g
de hidrocarburo.
c) Determina el volumen de aire, a 25 °C y 1 atm, nesa&rio para la combustion completa
de dicha cantidad de hidrocarburo.
DATOS: A, (C)=12u; A(H)=1u; R=0,082atm - L - mét- K™

Solucién

M (CioH1g) = 138 g - mof-
a) La reaccién de combustion ajustada eggHfg + 2—29 O, - 10CQ + 9HO.
b) Multiplicando los gramos del hidrocarburqgds por los correspondientes factores de
conversion y relacion molar, se obtienen los mdieexigeno que se consumen:
29 moles O
J-mekemtts 2 ’

27 ToT 18
138g-CpHy 1metCphyg

=29 moles Q

c) Llevando los moles de oxigeno obtenidos epaitado anterior a la ecuacion de estado de los
gases ideales, despejando el volumen y operando:

N[RT _ 29moles0,082atm(1 Erel K" (298K

PWV=nRO = V= =708,64 L, y siendo el

P latm
tanto por ciento en volumen de oxigeno en el diré2los litros de aire que se necesitan son:
100L aire :
708,64+t€Q - —— = 3374,48 L aire.
216,

Resultado: b) 29 moles @ c¢) 3374,48 L aire.



