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Proposatutako hamar ariketa hauetako BOSTi erantzun behar diezu.
Ez ahaztu azterketa-orrialde guztietan kodea jartzea.
Ez erantzun ezer inprimaki honetan.

Proba idatzi honek 10 ariketa ditu.
Ariketak hiru multzotan banatuta daude:

A Multzoa: 2,5 puntuko 4 buruketa ditu, 2ri erantzun behar diezu.

B Multzoa: 2 puntuko bi galdera ditu, 1i erantzun behar diozu.
C Multzoa: 1,5 puntuko lau galdera ditu, 2ri erantzun behar diezu.

Nota gorena izateko (parentesi artean agertzen da galdera bakoitzaren amaieran),
ariketak zuzen ebazteaz gainera, argi azaldu eta ongi arrazoitu behar dira, eta ahalik
eta egokien erabili behar dira sintaxia, ortografia, hizkuntza zientifikoa, kantitate
fisikoen arteko erlazioak, sinboloak eta unitatea

Jarraibideetan adierazitakoei baino gal
erantzunak ordenari jarraituta zuzenduko
iritsi arte.

iagori erantzunez gero,
eta beharrezko kopurura

Debes responder a CINCO'de j tes diez ejercicios propuestos.
de las hojas de examen.
No contestes ni 2 2sfe impreso.

Esta prueba escrita se ¢

Los ejercicios estan distri

Bloque A: consta de 4 problemas de 2,5 puntos, debes responder 2 de ellos.
Bloque B: consta de 2 cuestiones de 2 puntos, debes responder a 1 de ellas.
Bloque C: consta de 4 cuestiones de 1,5 puntos, debes responder a 2 de ellas.

La calificacion maxima (entre paréntesis al final de cada pregunta) la alcanzaran
aquellos ejercicios que, ademas de bien resueltos, estén bien explicados y
argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el
lenguaje cientifico, las relaciones entre las cantidades fisicas, simbolos, unidades,
etc.

En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se
corregiran en orden hasta llegar al nUimero necesario.

Los datos generales necesarios para completar todas las preguntas se incluyen
conjuntamente en el reverso de esta hoja. Aplica unicamente los datos que
necesites en cada caso.

Los datos especificos estan en cada pregunta.
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DATU OROKORRAK

Konstante unibertsalak eta unitate baliokideak:
R = 0,082 atm-L-K-'-mol" R = 8,31 J-K'-mol™!
1 atm =760 mm-Hg

Masa atomikoak (mau): Cl = 35,5; Fe = 55,9

Zenbaki atomikoak:
H(Z=1);0(Z=8); Cl(Z=17); Ca (Z = 20); Br( u(Z=79)

Laburdurak:
B.N.: Presio- eta tenperatura-baldintza normalak
(aq): disoluzio urtsua

DATOS GENERALE

as de unidades:
R =8,31 J-K'-mol™

Constantes universales y equ
R = 0,082 atm-L-K~"-mol~
1 atm = 760 mm-Hg

Masas atomicas (uma): CI=35,5; Fe= 55,9

Numeros atémicos: H (Z=1); O (Z=8): Cl (Z= 17); Ca (Z=20); Br(Z=35); Au (Z= 79)

Abreviaturas:

C.N.: Condiciones Normales de presion y temperatura
(aq): disolucion acuosa
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A MULTZOA: Buruketak
(Lau buruketa ditu, eta 2ri erantzun behar diezu). PUNTUAK

A1. 1 L-eko ontzi batean 1,36 mol hidrogeno eta 0,78 mol karbono monoxido nahasita, 160
°C-an, metanola gas-fasean eratzeko oreka ezartzen da ekuazio honen arabera:

Hz(g) + CO (g) =— CH3sOH (g)

Orekan, hidrogeno molekularraren kontzentrazioa 0,12 mol-L~" da.

a) Doitu erreakzioa. (0,25)
b) Kalkulatu orekaren K¢ tenperatura horretan. (1,00)
c) Kalkulatu orekaren Kp tenperatura horretan. (0,50)
d) Adierazi zer gertatuko zaion orekari sistemare na txikiagotzen bada. (0,75)

A2. HA azido monoprotiko baten disoluzio urtsu 31 pH-a 4 da. Kalkulatu:

a) A~ anioiaren kontzentrazio molarra diso en ziazio-maila.  (1,00)
b) Azidoaren Ka konstantearen balioa. (1,00)
c) Azidoaren base konjugatuaren Kb k (0,50)

ditu. Poliki-poliki, sodio sulfato
dugu disoluzioaren bolumena ez

A3. Ur-disoluzio batek Sr?* ioia 1,Q
solidoa gehitzen zaio, uretan
dela aldatzen). Estrontzio sulf
2,4-1075 dira, hurrene
a) Lehen ioiaren ha ean zer sulfato-kontzentrazio izango (7,25)

den disoluzioan ini
b) Lehen hauspeatu den ioi entrazioa bigarren ioia hauspeatzen hasten (1,25)
den unean.

A4. HCl-arekin azidotutako p®otasio dikromato urtsuak burdin(ll) kloruroarekin
erreakzionatzen du ekuazio honen arabera:

FeClz (aq) + K2Cr207 (aq) + HCI (aq) — FeCls (aq) + CrCls (aq) + H20 ()

Ontzi batean 3,172 g burdin(ll) kloruro eta 80 mL potasio dikromato 0,06 M ipintzen
dira, eta HCI nahikoa gehitzen zaio erreakzioa gerta dadin.

a) Adierazi zein den espezie oxidatzailea eta zein erreduzitzailea. (0,50)
b) Idatzi oxidazio- eta erredukzio-erdierreakzioak. (0,50)
c) Doitu ekuazioa ioi-elektroi metodoa erabiliz. (0,50)
d) Kalkulatu zenbat gramo burdin(lll) kloruro lortuko den. (1,00)
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B MULTZOA: Galderak
(Bi galdera ditu, eta 1i erantzun behar diozu) PUNTUAK

B1. Adierazi zer lotura mota eten behar den hau gertatzeko:

a) Kaltzio kloruroa uretan disolbatu. (0,50)
b) Bromoa lurrundu. (0,50)
c) Urrea urtu. (0,50)
d) Ura lurrundu. (0,50)

B2. Daniell pila bat egiteko,
a) Adierazi zer material eta erreaktibo behar diren. (0,50)

b) Egin pilaren eskema edo marrazki bat, eta an katodoa adierazi. (0,50)

c) Azaldu zertarako balio duen gatz-zubiak. (0,50)

d) ldatzi Daniell pilaren notazioa. (0,50)
(Lau galdera di i ar diezu) PUNTUAK

C1. Arrazoitu zer tenperaturata neoak parametro termodinamiko

hauek dituzten prozesuak:

a) AH>0; AS>0 (0,50)

b) AH<0; AS>0 (0,50)

c) AH<0; AS<0 (0,50)
C2. Azaldu zergatik esaldi haue ak edo okerrak diren:

a) n =2 denean, 5 d orbital (0,50)

b) 3p orbitalean, n zenbaki kuantikoa 1 da. (0,50)
c) n = 4 eta m = -2 zenbaki kuantikoen konbinazioa duten elektroien kopuru (0,50)
maximoa lau da.

C3. A eta Z periodo berdineko bi atomo desberdin dira, eta 5 eta 7 balentzia-elektroi dituzte
hurrenez hurren. Arrazoitu zergatik esaldi hauek zuzenak edo okerrak diren:

a) A-ren lehen ionizazio-energia Z-rena baino handiagoa da. (0,50)
b) Z-ren afinitate elektronikoa A-rena baino txikiagoa da. (0,50)
c) A-ren erradio atomikoa Z-rena baino handiagoa da. (0,50)

C4. Marraztu konposatu pare hauen formula erdigaratuak, eta esan zer motatako isomeria
duen bikote bakoitzak:

a) Azido propanoikoa eta metil azetatoa. (0,50)
b) Metil propanoatoa eta etil azetatoa. (0,50)
c) 2,2-Dimetilhexanoa eta 3-etil-2-metilpentanoa. (0,50)



eman ta zabal zazu

UNIBERTSITATERA SARTZEKO  EVALUACION PARA EL ACCESO
EBALUAZIOA A LA UNIVERSIDAD

Universidad  Euskal Herriko 2022ko EZOHIKOA EXTRAORDINARIA 2022
del Pais Vasco Unibertsitatea
KIMIKA QUIMICA

BLOQUE A: Problemas

(Consta de cuatro problemas, debes responder a 2 de ellos) PUNTOS

A1. Cuando se encierran 1,36 moles de hidrégeno molecular y 0,78 moles de mondxido de
carbono en un recipiente de 1 litro, a 160°C, se establece el equilibrio de formacién de
metanol en fase gaseosa segun:

Hz(g) + CO (g) =— CH3sOH (g)

Se sabe que la concentracién de hidrogeno molecular en el equilibrio es 0,12 mol-L™

a) Ajustar la reaccion. (0,25)
b) Calcular K¢ para ese equilibrio a esa temperatura (1,00)
c) Calcular Kp para ese equilibrio a esa temperatura (0,50)
d) Indicar qué ocurriria al equilibrio si se disminu lumen del sistema. (0,75)

A2. Una disoluciéon acuosa 3:102 M de un &cido ico HA, tiene un pH de 4.

Calcular:

a) La concentracion molar de A~ en dis ciacion del acido.  (1,00)

b) El valor de la constante Ka del acid (1,00)
c) El valor de la constante Kb dg (0,50)
A3. Una disolucion tiene una con¢ en iones Sr>* y 2 M en iones Ca?".
Se le anade lentament 0lido qué es soluble (suponemos que la
adicion de sulfato de € lemente el volumen de la disolucion). Los
Kps del sulfato de e i 2dlcio son respectivamente 7,6:10~" y 2,4-107°
Calcular:
a) La concentracion de sulf abra en el momento en que comience la (1,25)

precipitacion del primer i
b) La concentracién del ion
a precipitar el segundo ion.

ha precipitado en primer lugar cuando empiece (1,25)

A4. E| dicromato de potasio en disolucién acuosa, acidificada con HCI, reacciona con el
cloruro de hierro (ll) segun la siguiente ecuacion:

FeCl2 (aq) + K2Cr207 (aq) + HCI (aq) — FeCls (aq) + CrCls (aq) + H20 (I)

En un recipiente adecuado se colocan 3,172 g de cloruro de hierro (Il), 80 mL de
dicromato de potasio 0,06 M y se afiade HCI en cantidad suficiente para que tenga
lugar la reaccion.

a) Indicar cual es la especie oxidante y cual la especie reductora. (0,50)
b) Escribir las semirreacciones de oxidacion y de reduccion (0,50)
c) Ajustar la ecuacion por el método del ion-electron. (0,50)
d) Calcular la masa en gramos de cloruro de hierro (lll) que se obtendra (1,00)
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BLOQUE B: Cuestiones

(dos cuestiones, responde a 1 de ellas) PUNTOS

B1. Indicar el tipo de enlace que debe romperse para:

a) Disolver cloruro de calcio en agua. (0,50)
b) Vaporizar bromo. (0,50)
¢) Fundir oro. (0,50)
d) Vaporizar agua. (0,50)
B2. Se quiere construir una pila Daniell.
a) Indicar los materiales y reactivos que seran necesarios. (0,50)
b) Realizar un esquema o dibujo de la pila sefala anodo y el catodo. (0,50)
c) Explicar para qué sirve el puente salino. (0,50)
d) Escribir la notacion de la pila Daniell. (0,50)

BLOQU

(cuatro cuestiones, responde a 2 PUNTOS

C1. Razonar a qué temperatura S procesos con los siguientes

parametros termodinamicos:

a) AH>0; AS>0 (0,50)

b) AH<0; AS>0 (0,50)

c) AH<0; AS<O0 (0,50)
C2. Explicar la veracidad o fals 0s siguientes enunciados:

a) Para n = 2, hay 5 orbitale (0,50)

b) En el orbital 3p el numero €uantico n vale 1. (0,50)

¢) El numero maximo de electrones con la combinacién de niumeros cuanticos n (0,50)
=4 ym = -2 es cuatro.

C3. Ay Z son atomos de distintos elementos situados en el mismo periodo y que tienen 5
y 7 electrones de valencia, respectivamente. Responder razonadamente si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) A tiene la primera energia de ionizacion mayor que Z. (0,50)
b) Z tiene menor afinidad electronica que A. (0,50)
c) A tiene mayor radio atbmico que Z. (0,50)

C4. Escribir las formulas semidesarrolladas de los siguientes pares de compuestos y
explique el tipo de isomeria que presentan entre si:

a) Acido propanoico y acetato de metilo. (0,50)
b) Propanoato de metilo y acetato de etilo. (0,50)
c) 2,2-Dimetilhexano y 3-etil-2-metilpentano. (0,50)
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KIMIKA (2022)

ZUZENTZEKO IRIZPIDE OROKORRAK

1.

ZUZENKETA-IRIZPIDE ESPEZIFIKOAK

-

Ikasleek sailkapen periodikoko elementuen sinboloak eta izenak ezagutu behar
dituzte, eta elementu adierazgarriak, gutxienez, beren tokian kokatzen jakin ere bai.
Gai izan behar dute sailkapen periodikoan elementuek beren posizioaren arabera
duten periodikotasunari antza hartzeko.

Ikasleek jakin behar dute konposatu kimiko bakunak (oxidoak, azido arruntak, gatzak,
funtzio organiko bakarreko konposatu organiko xumeak) ohiko sistemen arabera
izendatzen eta formulatzen.

Galdera edo ariketa batean prozesu kimikoren bat edo batzuk aipatzen bad(ir)a,
ikasleek gai izan beharko dute prozesu horiek bezala idazteko eta doitzeko.
Ekuazioak ez badira egoki idazten eta doitz ari edo ariketari ezingo zaio
puntuazio gorena eman.

Inoiz beharrezkoak baldin badira, masa ato
erredukziokoak), oreka-konstanteak e

entzial elektrokimikoak (beti
ai » Dena dela, ikasleak

kontzeptuen zorroztasuna efa zehazte oetsiko dira.
Kalifikazio-epaimahaian € Kimika irakasgaiko irakasleek
azterketako enuntzi rtze ak argitzen lagundu dezakete, hala egitea

komeni dela irudit :

Positiboki balioet [ i ientifiko egokia erabiltzea, azterketaren
aurkezpen egokia suna, garbitasuna), ortografia egokia eta idazkeraren
kalitatea. Ortografia-akats i giteak, aurkezpen eskasa izateak edo idazkera
txarra izateak kalifikazioa at jaistea eragin dezake.

Lehen aipatutako zuzenketa-irizpide orokorrak aplikatu behar dira.

Galdera eta problemetan, ebaluazioak argi eta garbi adierazi behar du ea izendapen
eta formulazio zuzenak erabili diren, eta ea kontzeptuak ongi erabili diren.

Batez ere, planteamendua koherentea izatea, kontzeptuak aplikatzea eta emaitzak
lortu arte etengabe arrazoitzea balioetsiko da; eta balio gutxiago izango dute ariketa
ebazteko egin behar diren eragiketa matematikoek. Batere arrazoibiderik edo
azalpenik gabeko adierazpide matematikoen segida huts bat aurkezteak ez du sekula
puntuazio maximoa lortuko.

Sarituko da unitateak ongi erabiltzea; batez ere, Sl unitateak (eta eratorriak) eta
kimikan ohikoak direnak. Unitateak gaizki erabiltzeak edo ez erabiltzeak puntuazioa
jaitsiko du.

Ariketak ebazteko prozedura librea da; ez da gehiago edo gutxiago balioetsi behar
“bihurtze-faktoreak”, “hiruko erregelak” eta abar erabiltzea, enuntziatuan jarduera
jakin bat eskatzen denean izan ezik (adibidez, ioi-elektroi metodoa erabiltzea erredox
erreakzioak doitzeko). Nolanahi ere, errore aljebraiko baten ondorioz lortutako
okerreko emaitza batek ez luke ariketa baliorik gabe utzi behar. Emaitza nabarmenki
inkoherenteak zigortuko dira.
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6. Zenbait ataletako ariketetan, non ataletako bateko emaitza hurrengo atalerako
beharrezkoa baita, era independentean balioetsiko dira emaitzak, emaitza argi eta
garbi inkoherentea denean izan ezik.

ERANSKINAK

1. Zuzentzaileen lana errazteko soilik, azterketako ariketen ebazpenak ematen dira
eranskinetan.

2. Eranskinen helburua ez da “azterketa perfektua” eskaintzea, baizik eta erantzun
zuzenen datuak laburki biltzea.

3. Ariketa eta atal bakoitzean zuzentzaileak eman behar duen puntuaketa maximoa
eranskinetan zehazten da.
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A MULTZOA. EBAZPENAK (Eranskina)

A1 Ebazpena [2,50 p]

a)

b)

d)

A2.

2 Hz2(g) + CO (g) == CH3OH (g) [0,25 p]

Litro bakoitzean, hasieran 1,36 mol Hz daude, eta orekan x molek erreakzionatzen
dute. Erreakzioaren estekiometriak adierazten du bi mol hidrogenok mol bat CO-rekin
erreakzionatzen dutela mol bat metanol emateko. Beraz x/2 mol CO-k
erreakzionatuko dute eta x/2 mol CH3OH sortuko dira:

2H2(9) + CO(g) =——= CHsOH (g)

Hasierako kontz. (mol/L): 1,36 0,78 0
Orekan (mol/L): 1,36 — x 0,786— x/2

Orekan hau betetzen denez [H2] = 0,12 M

1,36 —x=0,12 = x=1,24 mol

Ordezkatuz:

[CO] = 0,78 —; =0,78 —

[CH,0H] = > = 222 _
2 2

Masa-ekintzaren |
B [CH;0H] B
“ T H1?[co] ~ (0,12)?

[1,00 p]
Kc-ren eta Kp-ren arteko erlazioa hau izanik: Kp= K¢ (R-T)A"

Kp =269,1-(0,082atm-L-mol™-K™1-433K)"? = 0,21

[0,50 p]
Erreaktibo gaseosoak dituen oreka kimiko batean bolumena murrizten bada, oreka
mol gaseoso gutxien dauden aldera lerratzen da; hots, metanol gehiago sortzen
duen beste oreka berri bat sortuko da.

[0,75 p]
Ebazpena [2,50 p]
Disoziazio-oreka: AH + H.O0O <<= A~ + H3O"
Hasierako kontz: Co 0 0

Orekako kontz: Co(1-a) Coa Coa
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Co hasierako kontzentrazioa da, eta a azidoaren disoziazio-maila.
107*
pH =4 =—log[H;0"] = [H;0"]=10""*=Cora = a= 3102 0,0033
Azidoaren disoziazio-maila % 0,33 da, eta anioiaren kontzentrazioa [A~] = 10~* mol/L
[1,00 p]
Ka oreka-konstantea hau izango da:
_[A7]- [H;0%] B 107%-107* B _
Ka = [AH] ©3-1072(1-0,0033) 3,34 10
[1,00 p]
Azidoak eta haren base konjugatuak erlazio h
_ [A7] - [H;07] _
K,-K,=10"1* = Kb= [AH3 =2,99-108
[0,50 p]
Ebazpena [2,50 p]

A3.

b)

Na2S0s4-a gehitzeak SrSOga edo
hauen arabera:

Na2SO0a4(s)

speatzea eragin dezake, prozesu

Sr’*(ag) + S04~ (aq)
Sr’*(aq) + S04 (aq)

Sr2* eta Ca?* katioien hauspeaketa gertatzen hasteko, sulfato-kontzentrazio hauek
behar dira, hurrenez hurren :

Kos 5504y _ 7,6-1077

5031 > [Sr2+] 1073

=76-10"*

KpS(CaSO4) 24 107°
[Ca%+] 2

[SO3] > =1,2-10"5

Lehendabizi Ca?* katioa hauspeatzen da, sulfato-kontzentrazio txikiagoa behar
duelako disolbagarritasun-biderkadura betetzeko: [SO47] = 1,2:10~° mol/L.

[1,25 p]
Estrontzio sulfatoaren hauspeaketa hasten denean, sulfatoaren kontzentrazioa
[SO47] = 7,6-10-“% mol/L izango da. Hortaz, Ca®*-arena hau izango da, gehienez:

2,4-1075 = [Ca2*] - [SOF] = [Ca?*]-7,6-10* = [Ca2*] = 0,0316 mol - L1
[1,25 p]
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A4. Ebazpena [2,50 p]
a) Cr elementuaren oxidazio-zenbakia txikiago bihurtzen da. K2Cr207-an +6 da, eta
CrCls-an, berriz, +3. Beraz, oxidatzailea dikromatoa da.
Oxidatzen den elementua burdina da, eta haren oxidazio-zenbakia +2-tik +3-ra
aldatzen da. Hortaz, burdina(ll) kloruroa da erreduzitzailea.
[0,50 p]
b) Bi erreakzioerdiak hauek dira:
Erredukzioa: Cr207"+14H"+ 6e- — 2Cr¥* + 7 H20
Oxidazioa: Fe?* — Fe% + e~
[0,50 p]
c) loi-erreakzio doitua:
CrO7™ + 6 Fe?* + 14H" — 2C
Materia-doiketa egiteko, K* eta CI~ i
K2Cr207 + 6 FeCl2 + 14 H
[0,50 p]
d) Lehenik, erreaktibo mugatza

Hau da FeClz-are

Erreaktibo bakoit au izango da:

3,172 g

Ng2cr207 = MV =0,06g - L71-0,08L = 4,8-1073 mol

Erreakzioan 6 mol FeCl2 kontsumitzen dira mol K2Cr207 bakoitzeko. Beraz, 4,8:10-3
mol dikromatorekin erreakzionatzeko, 6 x 4,8-10-% = 0,0288 mol FeCl2 beharko dira.
Hots, erreaktibo mugatzailea FeClz2-a izango da. Burdina(ll) kloruroa falta da, edo
potasio dikromatoa soberan dago.

Prozesuaren estekiometriaren arabera, n (FeCl2) = n (FeCls). Beraz, 0,025 mol FeCls
sortuko dira.

Hau da FeCls-aren masa molarra: 55,9 + 3x35,5 = 162,4 g:mol~"
Eta sortutako FeCls-aren masa hau izango da:

Mpeciz = 0,025 mol - 162,4 g -mol™ = 4,06 g
[1,00 p]
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B MULTZOA. EBAZPENAK (Eranskina)
Ebazpena [2,00 p]

B1.

d)

B2. Ebazpena

b)

c)

Kaltzio kloruroa disolbatzeko, lotura ionikoa hautsi behar da, aurkako zeinuko ioien
erakarpen elektrostatikoko indarrak gainditu behar dira. Urak prozesu horri laguntzen
dio, polarra delako.

[0,50 p]
Bromoa lurruntzeko, Van der Waals indarrak apurtu behar dira; zehazki, Londonen
dispertsio-indarrak.

[0,50 p]
Urrea urtzeko, lotura metalikoa eten behar da.

[0,50 p]
Ura lurruntzeko, hidrogeno-loturak (hidrogen biak)'eten behar dira, eta Van der

Waalsen indarrak ere bai.
[0,50 p]

[2,00 p]
Daniell pila egiteko behar di a effeaktiboak hauek dira:

Gatz-zubia
Voltmetroa et
CuSO0a4 disoluzioa
ZnS0O4 disoluzioa
KCI disoluzio asea ed ste gatz geldo bat erreakziorako
Kobrezko eta zinkezko elektrodo bana

[0,50 p]
Pilaren irudia/eskema

Anodoa. Elektrodo negatiboa: Zn —2 e~ — Zn?* Oxidazioa
Katodoa. Elektrodo positiboa: Cu®* + 2 ee—> Cu Erredukzioa

[0,50 p]
Gatz-zubiaren funtzioak hauek dira:
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¢ Bi disoluzioak nahastea saihestu
¢ Bi erdipiletako disoluzioen arteko kontatu elektrikoa baimendu
e Erdipila bakoitzean neutraltasun elektrikoa mantendu.

[0,50 p]
d) Hau da pilaren notazioa:  Zn(s)/ Zn*3(M) // Cu*?(M) / Cu (s)
[0,50 p]
C MULTZOA. EBAZPENAK (Eranskina)
C1. Ebazpena [1,50 p]

Termodinamikaren bigarren legearen arabera: H-TAS

Erreakzio kimiko batean AG < 0 denea
espontaneoa izango.

Azter ditzagun kasuak.

a) Erreakzioak AH > 0 du (eng C (entropia handitu). Kasu honetan,
atalen zeinuak aurkakoak ¢ espontaneotasuna laguntzen, baina
entropiak bai.

AG = AH - TAS din eta |AH| > |T.AS| bada
+)  (+) baldin eta |AH|< |T.AS| bada

enpekoa denez, T-ren balio batzuetan prozesua
atura altuetan).
n prozesua ez da espontaneoa izango (tenperatura

Bigarren atala tenperatu
espontaneoa izango da (t
Aldiz, T-ren balio batzu

baxuetan).
Azkenik, T-ren balio jakin batean erreakzioa espontaneoa izatetik ez-espontaneoa
izatera pasatuko da. Orekan egongo da. [0,50 p]

b) Erreakzioak AH < 0 (exotermikoa) du, eta AS > 0 (entropia handitu). Kasu honetan,
AG beti negatiboa da, eta erreakzioa beti espontaneoa da.

AG = AH - TAS = AG <0 beti
=) &) [0,50 p]

c) Erreakzioaren espontaneotasuna tenperaturaren mende dago. Tenperatura
baxuetan, normalki espontaneoa izango da, eta tenperatura altuetan ez. T-ren balio
jakin batean, espontaneotasun-joera aldatu egingo da.

AG = AH - TAS = AG >0 baldin eta |AH| < |T.AS| bada
) -) AG <0 baldin eta |AH|> |T.AS| bada
[0,50 p]

C2. Ebazpena [1,50 p]
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a) Okerra. d orbitalak esan nahi du | = 2 dela.
| zenbaki kuantiko azimutalak balio hauek har ditzake: 0,1,2..... n —1.
n = 2 denean, ezinezkoa da | = 2 izatea. Beraz, ez dago d orbitalik.

[0,50 p]
b) Okerra. 3 p orbitalean n = 3 delako.
[0,50 p]
c) Zuzena.n =4 denean,| =0, 1, 2, 3 izan daiteke.
m zenbaki kuantiko magnetikoak balio hauek har ditzake: -1 ...0... +|. Eta | = 2 eta
| = 3 orbitalek bakarrik dituzte m = -2 balioak.
Hortaz, hauek dira lau konbinazio posibleak:
(4,3,-2, +1/2), (4,3,-2,-1/2), (4,2,-2,+1/2) y (4,25=2,-1/2)
[0,50 p]
C3. Ebazpena [1,50 p]

a) Okerra. Bi atomoek balentzig
daudelako. Elektroien nukle

a berean dituzte, periodo berean
tzekoa izango da, baina A-k protoi
ulago erakarriko ditu elektroiak eta
errazago ionizatuk

[0,50 p]

b) Okerra. Taulan i tean_ aurrera egin ahala (eskuinera), karga nuklear
eraginkorra handitu egite orioz, afinitate elektronikoa ere bai.

[0,50 p]

c) Zuzena. Bi atomoek balentzia-elektroiak energia-maila berean dituzte, baina A-ren
nukleoak bere elektroiak ahulago erakarriko dituenez, A-ren erradio atomikoa
handiagoa izango da. [0,50 p]

C4. Ebazpena [1,50 p]
a) Azido propanoikoa eta metil azetatoa:

Azido propanoikoa: CH3-CH2-COOH
Metil azetatoa: CH3-COO-CHs
Funtzio-isomeria estrukturala, talde funtzionala aldatzen delako (azido karboxilikoa
eta esterra).
[0,50 p]
b) Metil propanoatoa eta etil azetatoa:
Metil propanoatoa: CH3-CH2-COO-CHs3
Etil azetatoa: CH3-COO-CH2-CH3
Posizio-isomeria estrukturala, talde funtzionalaren posizioa soilik aldatzen delako.
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c) 2,2-Dimetilhexanoa eta 3-etil-2-metilpentanoa:

2,2-Dimetilhexanoa: CH3-C(CH3)2-CH2-CH2-CH2-CH3

EVALUACION PARA EL ACCESO
A LA UNIVERSIDAD

EXTRAORDINARIA 2022
QUIMICA

[0,50 p]

3-Etil-2-metilpentanoa: CH3-CH(CHs3)-CH(CH2-CH3s)-CH2-CHs
Kate-isomeria estrukturala, karbono-katearen adarkadura soilik aldatzen delako.

[0,50 p]
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CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION

Los alumnos y alumnas deben reconocer por su simbolo y nombre los elementos de
la Clasificacion Periodica, y saber situar en ella, al menos, los elementos
representativos. Deberan ser capaces de reconocer la periodicidad que es
caracteristica a la posicion de los elementos en la Clasificacion Periddica.

Las alumnas y alumnos deberan saber nombrar y/o formular, indistintamente,
mediante los sistemas usuales, los compuestos quimicos sencillos (oxidos, acidos
comunes, sales, compuestos organicos sencillos con una unica funciéon organica.
etc.)

Si en una cuestion o en un problema se hace referencia a uno o varios procesos
quimicos, los alumnos y alumnas deberan ser de escribir estos procesos y
ajustarlos adecuadamente. Si no escribe y aj tamente la/s ecuacion/es, la
cuestion o problema no podra ser calificado ¢ puntuacion.

Cuando sea necesario, se facilitarg atémidicas, los potenciales
electroquimicos (siempre los de re de equilibrio, etc. No
obstante, el alumno podra utilizar dat cimiento general.

Se valorara positivamente la incl s explicativos, esquemas,
graficas, dibujos, etc. que conocimientos quimicos. La
claridad y coherencia de el rigor y la precision en los
0s positivamente.

El profesorado especifi [ ica que forma parte de los Tribunales
calificadores, en u i [ d, podra ayudar a resolver las dudas que
pudieran suscitars los enunciados del examen.

Se valorara posi
presentacion del ejercicio
redaccion. Por errores
podra bajarse hasta un pu

cos graves, deficiente presentacién o redaccion,
calificacion.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

-

Son de aplicacion especifica los criterios generales de correccion antes expuestos.
En las cuestiones y problemas la evaluacion reflejara claramente si se ha utilizado la
nomenclatura y formulacion correcta, y si los conceptos involucrados se han aplicado
adecuadamente.

Se valorara fundamentalmente la coherencia del planteamiento, la aplicacion de los
conceptos y el razonamiento continuado hasta la consecucion de las respuestas,
teniendo menor valor las manipulaciones matematicas que conducen a la resolucién
del ejercicio. La presentacion de una mera secuencia de expresiones matematicas,
sin ningun tipo de razonamiento o explicacién, no podra dar lugar a una puntuacién
maxima.

Se valorara positivamente el uso correcto de unidades, especialmente las
correspondientes al S.I. (y derivadas) y las que son habituales en Quimica. Se
penalizara la utilizacién incorrecta de unidades o su ausencia

El procedimiento a seguir en la resolucion de los ejercicios es libre, no se deberia
valorar con mayor o menor puntuacion el hecho de que se utilicen “factores de
conversion”, “reglas de tres”, etc. salvo que en el enunciado se requiera una
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actuacion concreta (p.ej. el método de ion-electrén en el ajuste de reacciones redox).
En todo caso, un resultado incorrecto por un error algebraico no deberia invalidar un
ejercicio. Se penalizaran los resultados manifiestamente incoherentes.

6. En los ejercicios de varios apartados donde la solucion obtenida en uno de ellos sea
necesaria para la resolucién del siguiente, se valorara éste independientemente del
resultado del anterior, excepto si el resultado es claramente incoherente.

ANEXOS

1. Con el unico propdsito de facilitar la labor de los correctores, se adjuntan las
soluciones de los ejercicios de los examenes en varios anexos.

2. El objeto de los anexos no es ofrecer “examenes perfectos”, sino recopilar
brevemente las respuestas correctas.

3. En los anexos se detallan las puntuaciones que los correctores podran
otorgar a cada ejercicio y cada apartado.
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BLOQUE A. SOLUCIONES (Anexo)

A1. Solucion [2,50p]
a) 2Hz2(g)+CO(9) =— CHsOH (g) [0,25p]
b) Por cada litro, inicialmente hay 1,36 moles de H2 y suponemos que reaccionan x

d)

moles del mismo. La estequiometria de la reaccion indica que por cada dos moles de
hidrégeno que reaccionan, soélo reacciona uno de monéxido de carbono y se forma
uno de metanol. Por tanto, reaccionaran x/2 moles de CO y se formaran x/2 moles
de CHsOH:

2H2(g) + CO(g) =—= CH3sOH (g)

Conc. Inicial (mol/L): 1,36 0,7 0
Equilibrio (mol/L): 1,36—x 0,¢8—x/2 x/2

Como en el equilibrio [H2] = 0,12 M

1,36 —x=0,12 = x=1,24mol 1

Sustituyendo:
X
[CO] = 0,78 — >=078-

Aplicando la ley d
_ [CH30H]
“ T HJ?[co] ~ (0,12)2

[1,00p]
La relacion entre Kc y Kp viene dada por la expresion: Kp= Kc (R-T)A

K, =269,1-(0,082atm - L - mol™1-K~1-433K)72 = 0,21

[0,50p]
En un equilibrio quimico con reactivos gaseosos una disminucién en el volumen del
sistema desplaza el equilibrio en el sentido en que haya menos moles gaseosos, es
decir, que se llegara a un nuevo equilibrio con una mayor formacion de metanol.

[0,75p]
. Solucioén [2,50p]
Equilibrio de disociacion: AH + H.O0O == A” + H30"
Conc. Inicial: Co 0 0

Conc. Equilibrio: Co(1-a) Coa Coa
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Donde Co es la concentracion inicial y a el tanto por uno de la disociacion del acido.
10~*
pH =4 = —log[H;0"] = [H;0"]=10"*=Co-a = a= 3102 0,0033

b)

A3.

b)

Por tanto, el grado de disociacién del acido a la temperatura correspondiente es de
0,33 % de disociacién y la concentracién molar del anion es [A7] = 10~ mol/L

[1,00p]
El valor de la constante de equilibrio, Ka, es:
_[A7]-[H;0%] 107%-107* B .,
Ka = [AH] ~3-1072(1-0,0033) 3,34+ 10
[1,00p]
Sabemos que:
A~]-[H;0%
K,-K,=10""% = Kb= A7) [Hs07] 1
[0,50p]
Solucién [2,50p]

La adicién de Na2SO4 puede
los siguientes proc

Na2S0a4(s)

pre€ipitacion de SrSO4 y de CaSO4 segun

Sr**(aq) + S04 (aq)

Sr?*(aq) + S04 (aq) CaSO0u(s)

La precipitacién comenzara para Sr?* y Ca?* respectivamente, cuando se cumpla:

Kos 5504y _ 7,6-1077

SOz | > = =7,6-10 4
[ 4] [Sr2+] 10-3
KPS 2,4-107°
= (CaSo04) ’ _5
SOz | > = =12-10
[ 4] [Caz+] 2

El primero que precipita es el Ca?* pues necesita una concentracion menor de
sulfato para alcanzar el producto de solubilidad: [SO47] = 1,2-10~° mol/L

[1,25p]
Cuando empieza la precipitacion del sulfato de estroncio, la concentracion de sulfato
es [SO47] = 7,6-10~% mol/L y la concentracién de Ca?* ha de ser, a lo sumo:

2,4+-1075 = [Ca2*] - [SO5] = [Ca?*]- 7,6 - 107% = [Ca2*] = 0,0316 mol - L1
[1,25p]
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A4. Solucién [2,50p]
a) El elemento que reduce su numero de oxidacion es el Cr, pues pasa de +6 en el
K2Cr207 a +3 en el CrCls. Por tanto, el oxidante es el dicromato.
El elemento que se oxida es el hierro cuyo numero de oxidacion pasa de +2 a +3.
asi que el cloruro de hierro (Il) es el reductor. [0,50p]
b) Las dos semireacciones son:
Semireaccion reduccion: Cr207" + 14 H" + 6 e — 2 Cr¥* + 7 H20
Semireaccion oxidacion: Fe?* —— Fe3* + e
[0,50p]
c) Lareaccion iénica ajustada:
Cr207" + 6 Fe?* + 14H" — 2Cr¥*+ 6
El ajuste de materia se completa anadi
K2Cr207 + 6 FeCl2 + 14 HCI KCI +7 H20
[0,50p]
d) En primer lugar, se debe eng

La masa molar del FeCl2 es

El niumero de moles

En la reaccion se consumen 6 moles de FeClz por cada mol de K2Cr207. Por tanto,
para reaccionar con 4,8-102 moles de K2Cr207 seria necesarios 6 x 4,8-1073 =
0,0288 moles de FeCl2. Por lo que el reactivo limitante es el FeClz. Falta cloruro de
hierro (II) o sobra dicromato de potasio.

Como la estequiometria del proceso establece que n (FeCl2) = n (FeCls), se formaran
0,025 mol de FeCls.

La masa molar del FeCls es: 55,9 + 3x35,5 = 162,4 g'mol~"
Y la masa de FeCls formado sera:

Mreciz = 0,025mol - 162,4 g -mol™ = 4,06 g
[1,00p]
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BLOQUE B: SOLUCIONES (Anexo)
B1. Solucién [2,00p]

a) Para disolver cloruro de calcio en agua hay que romper el enlace i6nico, hay que
vencer las fuerzas de atraccidn electrostaticas entre iones de distinto signo. El agua
por ser una sustancia polar facilita el proceso.

[0,50p]

d) Para vaporizar el bromo se deben romper fuerzas intermoleculares de Van der
Waals concretamente, fuerzas de dispersién London.

[0,50p]

e) Para fundir oro se deben romper el enlace metalic

[0,50p]
nlaces|de hidrogeno (puentes de
emas,de las fuerzas de Van

d) Para vaporizar agua hay que romper los
hidrogeno) que existen entre las moléculas d
der Waals.

[0,50p]

B2. Solucién [2,00p]

a) Para una pila Daniel tivos necesarios seran:

Disoluciéon de CuSOq4
Disolucion de ZnSO4
Disolucién saturada de*KCl u otra sal inerte para la reaccion
Electrodo de cobre y electrodo de zinc

[0,50p]

b) Dibujo/esquema de la pila

Anodo. Electrodo negativo: Zn —2 e~ —> Zn®* Oxidacion

Catodo. Electrodo positivo: Cu®* + 2 ee—> Cu Reduccion
[0,50p]
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c) Las funciones del puente salino son:

e Evitar que se mezclen las dos soluciones,
e Permitir el contacto eléctrico entre las dos soluciones de las semiceldas y
e Mantener la neutralidad eléctrica de cada semicelda. [0,50p]

d) La notacion de la pila sera:  Zn(s)/ Zn?*(M) // Cu?*(M) / Cu (s). [0,50p]

BLOQUE C: SOLUCIONES (Anexo)
C1. Solucion [1,50p]

Sabemos que: AG =AH-TAS

Si una reaccion quimica transcurre con un
espontaneo. Si por el contrario AG > 0 la reac

ecimos que el proceso es
espontanea.

Analizamos los diferentes casos.

a) Una reaccion quimica con AH : >0 (aumento de entropia). En
este caso los dos térming ; i s, por un lado, el primero no

AG = AH - TAS
+ &)

Como el segundo términ
cuales el proceso sea es
Y habra valores de T pa s que el proceso no sera espontaneo (temperaturas
bajas). Por ultimo, existira &h valor de temperatura T para el cual la reaccion pasa de
ser espontanea a no espontanea. [0,50p]

de la temperatura, habra valores de T para los
(temperaturas altas).

b) Una reaccidén quimica con AH < 0 (exotérmica) y AS >0 (aumento de entropia): En
este caso el valor de AG es siempre menor que cero y la reaccion es siempre
espontanea.

AG = AH - TAS = AG<0 siempre
=) ) [0,50p]

c) Espontaneidad de esta reaccion depende de la temperatura. A bajas temperaturas
sera normalmente espontanea y a altas temperaturas no espontanea, existiendo un
valor de T para el cual la reaccion altera su criterio de espontaneidad

AG = AH - TAS = AG>0 si |AH| < |T.AS]|
) (=) AG<0 si |AH|> |T.AS]|
[0,50p]
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Solucién [1,50p]

C2.

a)

b)

C3.

b)

Falso, Un orbital d significa que el numero cuantico | =2.
El nimero cuantico azimutal |, puede tomar los valores: 0,1,2..... n-1.
Para n=2 no es posible un valor de | = 2. Por tanto no hay orbitales d. [0,50p]

Falso porque en el orbital 3 p, n = 3. [0,50p]

Verdadero. Conn=4,1=0,1, 2,3

El numero cuantico magnético m, puede tomar los valores enteros desde — | a + |
pasando por 0, y solo los orbitales | = 2, y |=3 tienen valores de m =-2.

Por tanto, las cuatro posibles combinaciones son:

(4,3,-2, +1/2), (4,3,-2,-1/2), (4,2,-2,+1/2) y (4,2,- [0,50p]

[1,50p]

o nivel de energia al
0 sera semejante, pero A

Solucion

Falso. Los dos tienen sus electrone
estar en el mismo periodo por lo q
tiene menos protones que Z por Io estaran menos atraidos los
electrones y sera mas facil a [0,50p]

Falso. Al avanzar en un péfiodo al a nuclear efectiva y, por tanto, la
afinidad electrénica. [0,50p]

Verdadero. Los do de la capa de valencia en el mismo nivel
de energia, pero s es menor en A por lo que estos electrones

estaran menos at [0,50p]
. Solucioén [1,50p]
Acido propanoico y acetat

Acido propanoico: CHs-CH2-COOH
Acetato de metilo: CH3-COO-CH3s

Isomeria estructural de funcién, porque el grupo funcional cambia (de acido
carboxilico a éster). [0,50p]

Propanoato de metilo y acetato de etilo:

Propanoato de metilo: CH3-CH2-COO-CHs
Acetato de etilo: CH3-COO-CH2-CH3

Isomeria estructural de posiciéon, porque cambia la posicibn de un mismo grupo
funcional. [0,50p]

2,2-Dimetilhexano y 3-etil-2-metilpentano:
2,2-Dimetilhexano: CH3-C(CH3)2-CH2-CH2-CH2-CH3
3-Etil-2-metilpentano: CH3-CH(CH3)-CH(CH2-CH3)-CH2-CH3s

Isomeria estructural de cadena, porque so6lo cambia la disposicién del esqueleto
carbonado. [0,50p]
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