NOMBRE:

1)

2)

3)

A) Una particula que se encuentra en reposo empieza a moverse por la accién de una fuerza
conservativa. A1) ¢Como se modifica su energia mecanica? Az) ¢Y su energia potencial? Justifique las
respuestas. (2 puntos)

B) Bi1) ¢Puede ser negativa la energia cinética de una particula? B;) ¢Puede ser negativa su energia
potencial en un punto? Razone las respuestas. (2 puntos)

Un bloque de 5 kg se desliza con velocidad constante por una superficie horizontal rugosa, al aplicarle

una fuerza de 20 N en una direccién que forma un angulo de 60° sobre la horizontal.

a) Dibuje en un esquema todas las fuerzas que acttan sobre el bloque. (1 punto)

b) Determine el trabajo de cada una de las fuerzas, asi como el trabajo total de las fuerzas, que actian
sobre el bloque cuando se desplaza 2 m y comente el resultado obtenido. (3 puntos)

Un muchacho subido en un trineo desliza por una pendiente con nieve (rozamiento despreciable) que

tiene una inclinacion de 30°. Cuando llega al final de la pendiente, el trineo contintia deslizando por una

superficie horizontal rugosa hasta detenerse.

a) Explique las transformaciones energéticas que tienen lugar durante el desplazamiento del trineo.
(2 puntos)

b) Si el espacio recorrido sobre la superficie horizontal es cinco veces menor que el espacio recorrido
por la pendiente, determine el coeficiente de rozamiento. (3 puntos)



Soluciones:

1) A)

A1) “Cuando las fuerzas que realizan trabajo sobre una particula son conservativas, su energia
mecanica permanece constante”. Luego no se modifica. Ese es el enunciado del teorema de
conservacion de la energia mecanica.

Nota: demostracion. Veamos:

Por definicion de fuerza conservativa, el trabajo resultante de dichas fuerzas serd: Wegons = —AEp

Por el teorema de las fuerzas vivas, el trabajo resultante de dichas fuerzas conservativas sera:

W =AE

Fcons. c
lgualando ambas:  AE =—AE, = AE +AE =0 = A(EC+Ep):O =
= AE =0 & E_=cte

A>) “El trabajo que realiza una fuerza conservativa es igual a la disminucion que experimenta la
energia potencial asociada a ella”. Luego, la Energia potencial, asociada a dicha fuerza conservativa,
disminuye. Ese es el teorema de la energia potencial.

Nota: W, =—AE,

Ejemplo: El peso (fuerza conservativa) hace que una particula caiga desde puntos con Ep gravitatoria (mgh)
mayor (mayor altura) a puntos de menor Ep gravitatoria (menor altura), haciendo que disminuya dicha Ep.

B)
B1) Por definicion, la energia cinética, Ec, de una particula de masa m, que se mueve con velocidad v, vale:

1 , . ]
Ec= Emvz. Tanto m como V2 son nlmeros positivos, por lo que la Ec de una particula nunca puede ser

negativa.

B2) Nunca se puede conocer la energia potencial, Ep, de una particula, sino lo que podemos conocer es la
diferencia de Ep entre dos posiciones de dicha particula. En cada caso elegimos un origen de Ep, por lo
tanto puede haber puntos donde la particula posea menor Ep que la elegida como nula, por tanto si puede
ser negativa la Ep.

Ejemplo. Si elegimos como origen de Ep gravitatoria el nivel del mar, cualquier particula situada por debajo
del nivel del mar poseera Ep gravitatoria negativa.



2)

a) Sobre el bloque actuaran, durante todo el movimiento, las siguientes

fuerzas, dibujadas en el esquema: N F_ _F
- Fuerza aplicada: F = 20 N. B ]T '
Componentes: F, = F-cos60°= 10N F, L/50° —
F, = F'sen60°= 17,32 N — 5
- Fuerza gravitatoria (peso): A,
Fg=mg=5kg-98Nkg=49N. _1 2 m
- Normal: Debida al contacto con la superficie. Compensa las F,

componentes perpendiculares al plano de las fuerzas aplicadas.
N=Fg-F,=49N—-1732N = 31,68 N

- Fuerza de rozamiento dindmica: Debida a la rugosidad de la superficie. En este ejercicio se opone al
desplazamiento.

Aplicando la primera ley de Newton, si el bloque se mueve con velocidad constante, la resultante de las

fuerzas es nula, por lo que la fuerza de rozamiento serd igual y de sentido contrario a la componente x de la
fuerza aplicada. Fz=F,=I0N

De este modo, conociendo la fuerza de rozamiento, calculamos el coeficiente de rozamiento dinamico entre el
bloque v la superficie.

Fr=u-N > 10N=u-3168N > u=0316

b) Entendemos por trabajo la transferencia de energia realizada por la accion de una fuerza durante un
desplazamiento. Teniendo en cuenta que todas las fuerzas aplicadas en este caso se mantienen constantes,
podemos calcular el trabajo de cada una mediante la expresion

W:};'J;:F'J}"COSQ

Fuerza aplicada :

W.r =F Ay cos 60°=20N"2m-0,5=20 J
W, =N Ar-cos 90°=0 J

W_ = Fg Ar-cos 90°=0 J

Fg

W = Fp Ar-cos 180°= 10N "2m"(—1)=-20 J
Sumando, obtenemos que el trabajo total realizado sobre el cuerpo es nulo ( Wror=0.J)

Comentario : Resultado 16gico. Si aplicamos el teorema trabajo - energia cinética, vemos que el trabajo total
realizado coincide con la variacion de energia cinética del bloque (% ,,, = 4Ec ). Si el bloque se mueve
con velocidad constante, la energia cinética del mismo no varia (4Ec = 0 ), con lo que el trabajo total

debe ser forzosamente nulo. La fuerza aplicada suministra energia al sistema (#>0), al tiempo que la
fuerza de rozamiento disipa la misma cantidad de energia en forma de calor (W<0).

(Nota: Podria haberse razoenado directamente a partir del teorema Trabajo-Ec, sin necesidad de calcular
cada uno de los trabajos)



S 5 >

R,

v
P: l.uj

o L Ve 2o el n:H :u:.LE..:z{ {fl {r"-"tﬂ vﬂ) e acﬁ*-u (Lt GL’

Titwee 0, fﬁm k"""“‘fjf f:"t""““‘“"{ r'”““*“ ’!b ‘“{E_j"m)

F kizAle  rileg S:H-r U At {f U—Q -1 'L*f ‘!f u&bﬂ ( —_— ) }
[; Y[l{_l'uu--ﬁ.-ﬁ T.:‘l-l__j._j *_‘S-r B j.,____L ‘(A\_e_ J..n-w:,"{'._.;_ /lm‘_‘(\ ;ﬁ- _
vilaleiia et /i‘}tuﬂtﬂ -f-s-:-:ﬂ :.. i L f / < ﬂ-.:-. N AR

-LE(‘; Iri_i..*’_i-_ L (.-_., Lotnar r'u.;_.;._)

u.mn.{_;cl.‘l.. LLME‘ (‘1 (e~ [,,a-.._cja:_,k_'_:h.__; - ‘:J{ jjm](i} 8_
Za L:_uf E:} s
fia = =<g |
= ;.:LL"& "'-'--'LI"I'LQ- L-.M-E/\Ll:'- Se i F:r..-:..-l.q. gru-a.n...«gq i '1'-1-(::‘
( hﬁ 1II-;""-- LL;# !Ih-{ r.i.-t.-..}ﬁ' ¢} o i, .-_:"I._:_L [Mmé | Oea _é::‘__

5‘*_{;{"(1 de ke ."iz*.mt--(’ > foH '}?L G Tob /ﬁ. T T

J
o TR /, 1 4 /) ,- ’
Lo LA LG - {“_,-..:-q.. f.k_. i ;f",'k. }",J;.. - I (f:: r----.q_ é\i{'__ .;""cbg O e CrlI

4

ir‘-"'lg.{-_ w!( Frfl.ﬂirr.? ke Ffea » E E i Fo = 9o
.- Ca i T8 = ©



|
T = \ (;.f
.-/ L TR ), > N #uf’*'u-uq s 3 Ca

el e vl &

P AF} -f-Aif{ = UU

' ‘4
U—‘-ﬂ-u-{ =
I

Gea (:"f . niki Fs&. fd j f:' _

Y



	#1819EXA_U6(WyEm)(3ª Eva)1BTO
	NuevoDocumento 2019-06-16 19.27.28 - Página 1
	NuevoDocumento 2019-06-16 19.28.31 - Página 1

