LEY DE COULOMB

1. Caleula con qué fuerza se repelen dos cargas eléctricas de +5uC y +3uc

situnadas en el vacio a una distancia de 3wmm,

Datos:

g, =5uC=5-10"%C
g, =3uC =3-10"C
d=3mm=3-10"3m
Kyacto =9+ 10°

ql'qZ_ 5'10_6'3'10_6
d? (3-1073)2

=1,5-10*N

Valor de la constante K para distintos medios

Medio K (N-m2/C?»
Vacio 9-10°
Aire 8,98 - 10°
Agua 112 - 108
Vidrio 1,16 - 10°
PvC 2,5-10°

2. Determiva la fuerza eléctrica existewte ewtre las dos cargas del ejercicio
anterior si ahora se encuentran mmersas en agua.

Datos:

g, =5uC=5-10"%C
gy =3uC =3-107C
d=3mm=3-10"3m
Kagua = 1,12 - 10°

q1° q 5-107%-3-10°°
—==1,12-108-
4z (3-10-3)2

F = Kogua - =1,9- 102N



3. Justifica cémo varia la fuerza eléctrica ewtre dos cargas sila distancia entre
ellas:
a) Se reduce a la witad.

La iwteraccién electrostdtica, por su parte, dueda descrita por la Ley de
Coulomb, cuya expresién matematica en el vacio es:

41 q>
F = Kyacio * 7
Ahora sid' =d/2:
, 41 49> 41 9> 41 49>
F" = Kyacio 'T:Kvacio'—zz 22 " Kyacio '—2:4'F
d d
(2)
La fuerza eléctrica se ha hecho 4 veces mavor.
b) Aumenta al doble de su valor.
Ahorasid =2-d:
192 1" q2 qd1:q2 F

r_
F = Kvacio :

T—Kvacio'm— vacio " H372 ~ 7

La fuerza eléctrica se ha hecho 4 veces menor.

4. Caleula la fuerza eléctrica con que se atraen dos caraas eléctricas de +3uC \ -
4uC situadas en el vacio a wna distancia de 2.0cm.

Datos:

g, =3uC=3-10"5C

q, = —4uC = —4-107°C
d=20cm =20-10"%m
Kyacio =9 10°

: 3-107¢-(—4-107°
B2 _g 109 ( ) _

F = KvaCiO : 7 (20 . 10_2)2

—3N

El signo negativo oltevido tieve siguificado fisico; ndica que la fuerza ewtre ambos
iones, positive y negativo, es de atraccion.

5. Calenla con qué fuerza se repelen dos caraas eléctricas iguales de +0,5uC
situadas en el vidrio a 25cwm de distancia,



Datos:

q, =0,8uC =08-10°C
q, =0,8uC =08-10"°C
d=25m=25-10"%m
Kagua = 1,16 - 10°

q1 - q; 0,8-107°-0,8-107°
—=1,16-10°- = 0,01N
dz (25 - 1072)2

F= Kagua ’

6. Caleula la fuerza de atraccién eléctrica ewtre el protéw y el electrén de un dtomo
de hidréaeno, sabiendo aue la distancia ewtre ellos es 5,2 - 10",

Datos:

q; =1,602-10719C
g, =-1602-10"°C
d=53-10""m
Kypacio = 9 10°

41 - 4 1,602 - 10719 - (=1,602 - 10719) )
F = Kacio =7~ = 9107 (5,3 -10-11)2 =—82-10"°N

El sigvo vegativo obtenido tieve siguificado fisico; indica due la fuerza entre ambos
iones, positivo y negativo, es de atracciéw.,

7. Halla el valor de dos cargas vegativas inuales aue se encuentran separadas en
el vacio por una distancia de 12.cm y que se repelen con una fuerza de 0,02.N.

Datos:
d1 =492 =¢q
d=12cm =12-10"%m
F =0,02N
Kyacio =9 - 10°
2
q1 " 492 q
F = Kyacio * 7 = Kyacio ﬁ
2 —252
q 0,02 - (12 -1072)
0,02=9-10° ——— _ 2
(12-10-2)2 9.10°

32:-107"=¢g%> » ¢g=+32-10"%=18-10"7C =0,18-107°C = 0,18uC

Como dice aque son negativas: q; = q, = —0,18uC

8. Calewla a qué distancia se encuentran ew el vacio dos cargas ignales de +1,5uC
aue se repelen con uua fuerza de 1,5N.



Datos:

q1 =q, =+1,5uC = +1,5- 1076 C
F =1,5N

Kyacio =9 - 10°

qd1 - q2 1,5-107%-1,5-10°°
F = Kvacio . T d 1,5 =9. 109 . dZ
1,5-d>=9-10°-1,5-10"%-1,5-107°% = 2,025 - 1072

_ 2,025 - 1072

1,5

2 =0,0135 -» d=,0,0135=0,116m

9. Caleula la fuerza eléctrica con gque se repelen los dos protones del niicleo de helio,
sabiendo que la distancia entre ellos es 10°wm.

Datos:
g1 =g, = +1,602-1071°C
d=10""m
Kvacio =9- 109
91 qy 1,602 -1071° - 1,602 - 1012
F = Kvaa’o : T =9. 109 : (10_15)2 = 230N

10. Calenla la fuerza eléctrica con due se atraen dos cargas eléctricas de +Apc v -
euC que distan 2em:
a) v el vacio

Datos:

g, =1uC=1-10"°C

q, = —6uC =—6-10"°C
d=3cm=3-10"2%m
Kyacio =9 10°

: 1-107%-(—-6-10"°

F = Kyacio T qz (3-10-2)2

El sigvo vegativo obtenido tieve sigvificado fisico; indica aue la fuerza entre ambos
iones, positive y negativo, es de atraccion.

b) En el agua

Datos:
g, =1uC=1-10"°C
q, =—6uC =—6-10"°C



d=3cm=3-10"%m
Kagua = 1,12 - 108

_ 9192 _ g 1:107%-(=6-107%)
F = Kogua =7~ = 1,12 10 31077 = —0,75N
¢) EnPVC
Datos:
g, =1uC =1-10"C
qz = —6uC =-6-107°C
d=3cm=3-10"%m
KPVC - 2,5 . 109
_ 919z _ o 1:107%-(=6-107%)
F_KPVC'T—Z;S'lo : (3-10-2)2 =—17N

1. Amplia en Internet tus conocimientos sobre la vida y la obra de Counlomb.
Enumera las aportaciones de Conlomb a la ciencia, ademas de sus famosas leves
sobre las fuerzas eléctricas.

Coulombr inventé la balanza de torsién para medir la fuerza de atraccién o repulsién
due ejercen ewtre sf dos cargas eléctricas, y establecis la funcién que liga esta fuerza
con la distancia. Fue el primero en establecer las leyes cuantitativas de la
electrostatica, ademds de realizar wmuchas investigaciones sobre magnetisimo,
rozamiento y electricidad. Entre otras teorias \ estudios se le debe la teoria de torsién
recta y un andlisis del fallo del terrevo dewtro de la wecdwica de suelos.

12. Completa el texto utilizavdo las palabras: balanza, cargas eléctricas,
constante de proporcionalidad, fuerzas eléctricas, inversamente proporciondl,
medlio natural.

Para cnantificar las , el cientifico francés Conlomb ntilizé una

de torsién. Comprobé aque la fuerza entre dos es directamente
proporcional al valor de las caraas e al cnadrado de la distancia ewtre
ellas. La fuerza eléctrica varia cow el tipo de existente entre las cargas;
el vacio es el medio gque tiewe mayor valor de la

Para cuantificar las fuerzas eléctricas el cientifico francés Coulomb utilizé una
balanea de torsién. Comprobs que la fuerza entre dos cargas eléetricas es
directamente proporcioval al valor de las cargas ¢ inversamente proporcional al
thadrado de la distancia entre ellas. La fuerza eléctrica varia cown el Hipo de wmedio



material existente ewtre las cargas; el vacio es el medio que tiene mavor valor de la
constante de proporcionalidad.

13. Dos caraas puntuales idéuticas de -DAMC se encuewtram ew el vacio a 10cm de
distancia. Halla:
a) La fuerza de repulsién entre ellas,

Datos:

g, =q, =—0,1mC =—-0,1-1073C
d=10cm =10-10"%m

Kyacio = 9 10°

. -0,1-1073)-(-=0,1-1073
q1° 4z 9_109.( ) ( )

az (10 - 10-2)2 =0

F= Kvacio :

b) La distancia a la que deberian situarse en un medio acuoso para dque la fuerza
fuese la misma.

Datos:
g1 =¢, =—-01mC =-0,1-10"3C
F=9-10"3N
Kagua = 1,12 - 108
q1° 92 _ (—0,1-1073) - (-0,1-1073)
F=Kagua-7 9-1073=1,12-108 - 7

9.1073 .42 =1,12- 108 - (—=0,1- 1073) - (0,1 - 1073) = 0,0112 - 102
10,0112 - 10?

d* = 9 103 124,44 - d =./124,44 =11,16m



