El examen consta de tres partes, cada una de ellas calificada sobre 10 puntos. En cada una de ellas
habra que alcanzar como minimo la calificacion de 5 puntos para poder realizar la media. Las preguntas
con ** son obligatorias

QUIMICA (Puntuacién mdxima 10 puntos)

1.

2.

(1.00 pto) Preguntas sobre modelos atémicos RESPUESTA CORTA o de Unica respuesta

a. Enelmodelo de Rutherford, édénde se encuentra la totalidad de la carga positiva? NUCLEO

b. Mediante el bombardeo de una ldmina de oro con particulas a, descubrié la existencia del Nucleo Atémico,
éa quién se debe este hecho? RUTHERFORD

c. Dedujo que el &tomo debia de ser una esfera de materia cargada positivamente, en cuyo interior estaban
incrustados los electrones. ¢A quién se debe? THOMSON

d. Elmodelo atémico que explica los espectros de emision es:
e el de Dalton e el deBohr
e el de Rutherford e el de Chadwick

(1.50 pto) ¢ Cudles de los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos son posibles y cudles no? Justifica
tu respuesta

a. n=1,l=1ym=1 c. n=2,I=1ym=+1

b. n=4,I=-2ym=-2 d. n=3,1=2ym=0

Para cada una de las combinaciones posibles, escribe el subnivel de energia en el que es posible que se
encontrara.

La combinacién a) NO ES VALIDA, porque si n = 1, “I” solamente puede ser 0, ya
desde 0 hasta n-1.

La combinacién b) NO ES VALIDA, porque “I” solamente admite valores positivos
La combinacién c) SI ES VALIDA, corresponde al nivel de energia 2, orbitales “p”, para saber con mas
certeza donde estaria el electrén, siempre teniendo en cuenta que es tedrica, tendriamos que saber el

lll”

toma los valores

valor del spin, por tanto, podria tratarse de 2p> 0 2p°, sies+6—¥%
La combinacién d) SI ES VALIDA, corresponde a un orbital d, y por la misma causa anterior podria
tratarse del 3d® 0 3d®




3. **(2.50 ptos) ¢Qué tipo de enlace se establece entre los &tomos que forman la molécula de SULFURO
DE DISODIQ? Justifica tu respuesta

Na,S Configuraciones electrénicas: 23Na: 1s5%22s22p®3s?; 326: 15225%2p©3s23p*

Se observa que el Na necesita perder el electron de valencia, y quedar con estructura del gas noble
anterior, para alcanzar una mayor estabilidad energética. Por lo tanto, el nimero de oxidacion de Na es
+1. El Azufre necesita prioritariamente ganar 2 electrones, quedaria con estructura del gas noble
siguiente, y alcanzaria mayor estabilidad energética, cumpliendo asi con la regla del octeto ambos
elementos. El nUmero de oxidacién del azufre es -2, y se necesitaran dos atomos de Na para tener el
numero total de electrones que necesita el azufre.

Por tanto se establece un ENLACE IONICO, en donde un elemento cede y otro capta. Ademds se puede
confirmar ya que se trata de la unién entre un metal y un no metal, formandose los pares idnicos.

2Na—-2Nat+2e”

S+2e” >S5~

2Na+S - 2Nat + S©

2Na* + ST - Na,S

4. **(2.50 ptos) Al mezclar una disolucién de hidréxido de sodio con una disolucién de nitrato de cobre
(11), Cu(NOs),, se forma un precipitado de hidréxido de cobre y nitrato de sodio (NaNQs).
a. Escribey ajusta la ecuacidn quimica que corresponde a la reaccidén quimica anterior

NaOH + Cu(NO3), >  Cu(OH), + NaNO;
2NaOH + Cu(NO3), »  Cu(OH); + 2NaNO;

2 mol 1 mol 1 mol 2 mol
40 g/mol 187 g/mol 97 g/mol 85 g/mol
80g 187 ¢ 97g 170g

b. Calcula la masa de hidréxido de cobre (I1) que se formara al mezclar 20 cm® de NaOH 0,5 M
con una disolucién de nitrato de cobre (I1) en exceso. Recuerda que 1 cm’ equivale a 1 ml

n soluto

: _ . — _"WaOH |, —
Molaridad M = S D disotucion’ 05 M S0.10-3]) TWaoH 0.01 mol

2molde NaOH _ 0.01 mol
1mol de Cu(OH), New(oH),

B nCu(OH)Z = 0.005 mol

m(g)

———%  Meuom, = 0485 g
MCu(OH)Z(%) ’

Ncu(on), =



5. (2.50 ptos) El clorato de potasio (KCIOs) se descompone por calentamiento formando cloruro de
potasio (KCI) y oxigeno (O,).
a. Escribey ajusta la ecuacidn quimica del proceso descrito anteriormente

2KClO; - 2KCL+ 30,

2 mol 2 mol 3 mol
123 g/mol  75g/mol 32g/mol
246 g 150g 96g

b. ¢Qué masa del clorato de potasio se debera descomponer para obtener 20 L de O,, medidos a
10eCvy 0,8 atm?
P-V=n-R-T; 08-20=n-0.082-283; n = 0.689molde Oxigeno

2mol KClO; _ Tgcio,
3mol0,  0.689 mol’

nKCl03 = 0459 mOl

= M9 usomor= — " m= 56.50 g KC0;
MLy 123 g/mol’
mol

DATOS: 325, 1IN; 1H; 33Na; 33K; 35CL; 1§0; S3cu;



FISICA. (Puntuacién mdxima 10 puntos)

1. ** (2.00 ptos) La casa de Carolina y de Jorge estdn en la misma carretera recta, separadas 5 km. El
sabado quedan para intercambiarse el ultimo videojuego. Cogen sus bicis a las 12 de la mafiana y se
encontraran en el camino. Como Jorge pedalea mas rapido (v= 10 m/s) que Carolina (v= 6 m/s), Jorge
sale 5 minutos después.

a. Rellena con los datos que creas convenientes el dibujo que representa la situacion del
problema
b. ¢Dondey cuando se encuentran los dos amigos?

5km
Carolina—— <— Jorge
V.= 6m/s V,=10 m/s
t=t t;,=t-300s
Xc = Vet=Vet=6-t X=X, =Vjt; = 5000-10-(t-300)

6t = 5000-10t+3000; 16t=8000; t=500s = 8.3 min
Como salieron a las 12 de la mafiana, se encontrardn alas 12 h 8 min 20 s
X.=6-500 = 3000 m. Se encontraran a 3000 de la casa de Carolina

2. (2.00 ptos) Un tiovivo gira a razén de 10 vueltas cada 3 minutos. Calcula:
a. Lavelocidad angular en rad/s

10 vueltas
w — 10 vueltas cada 3 minutos = Imin - 3.33rpm
333 2nrad 1 min 011 rad _M. rad _
2o Tpm Tvuelta 60s g T S e
b. Lafrecuencia del movimiento
w 011w
=—= = 0.055 Hz = 0.055s71

21 21

c. lavelocidad lineal de un nifio que esta montado en un cochecito a 10 m del eje de giro.
V=w-r=035-10 =3.5m/s
d. El espacio que habra recorrido ese nifio cuando haya dado10 vueltas

2n rad
0 =10vueltas-—— =20mwrad; S=6-R=20m-10=628m
1 vuelta

3. ** (2.00 ptos) Desde el patio del colegio, Maria lanza la pelota con una velocidad de 72 km/h. Calcula
a. Haz el dibujo representativo de la situacion con los datos que creas conveniente

Pimax V=0

g<0

i+ @ Vy=72km/h=20 m/s

b. La maxima altura que alcanza la pelota
c. Eltiempo, contado desde el lanzamiento, que tarda en volver al punto de partida
d. A qué altura la velocidad se ha reducido a la mitad

V=Vy+gt; —20=-98t; t=2.05s

1, 9.8 ,
x=x0+v0t+§gt =0+20-2.05—7-(2.05) =2041m= hy,,,

tiempo total = 2 veces el tiempo de subida = 2-2.05 =4.10s
10 =20—-9.8t; t =1.02s; x=20-1.02—-4.9(1.02)2 =1530m



4. (2.00 ptos) Un objeto de 1400 g de masa se mueve bajo la accidn de una fuerza constante con una
aceleracién de 0,5 m/s?, sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Suponiendo que el objeto
partio del reposo, Calcula el valor de la fuerza y la velocidad cuando han transcurrido 10 s.

N
a=0.5 m/s?

LF

P
F=m-a=14-05=07N=R

V=Vy+at=05-10=5m/s
5. **(2.00 ptos) Por un plano inclinado de 302 sin rozamiento se hace subir un objeto de 0,7 kg de masa,
aplicandole en la direccidn paralela al plano y hacia arriba una fuerza de 4 N. Calcula la aceleracién con
la que sube.

Py =P-sena; P=m-g=0.7-98=686N; P, =686-sen30=343N
ZFix=F—Px=4—3.43=0.57N=R

R=m-a057 = 0.7-a; a=0.81m/s?



FORMULACION Y NOMENCLATURA. QUIMICA INORGANICA (Puntuacién maxima 6 puntos)

Compuesto NOMENCLATURA
Osly Diyoduro de pentaoxigeno
P,0Os Pentadxido de difésforo; Oxido de fésforo (V); Oxido de fésforo +5
Ba(OH), Dihidréoxido de Bario; Hidréxido de bario (I1); Hidroxido de bario +2
CuBr Monobromuro de cobre; Bromuro de cobre (I). Bromuro de cobre
+1
NOMBRE FORMULA
Acido sulfhidrico H,S
Bromuro de fosforo (111) PBr;
Peréxido de Rubidio (I1) Rb,0,

Hidruro de Plata

AgH




FORMULACION Y NOMENCLATURA. QUIMICA ORGANICA (puntuacién maxima 4 puntos)

1. 3,5-dietil-2-metilheptano

CH,
I
CH3-CH-CH-CH,-CH-CH,-CH;
I I
CH;-CH,  CH,-CH;

2. 4-metil-4-propilnona-2,5,7-trieno

CH,-CH,-CH;

I
CH3-CH=CH-C-CH=CH-CH=CH-CH;

I

CH;
Al formularlo se puede observar que este compuesto esta mal nombrado, deberia ser 6-metil-6-
propilnona-2,4,7-trieno

3. Nombra
T
CHy—CH=CH—C—CH=CH—CH=CH—CHj
CHQ_ CHQ_CHg

6-metil-6-propilnona-2,4,7-trieno

4. Nombra
?HQ_CHQ,
CHy—CHy=CHy—CH—CH—CH,—~CHy—CH,—CH
H—CH—CH,
CH3 CH;

4-etil-5-(1,2-dimetilpropil)nonano



