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Evaluacion para el Acceso a la Universidad. Convocatoria de 2023
Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

El examen estd compuesto de tres secciones de dos bloques
cada una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno
deberé elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se
camrus e exceLenon mremescona. —— POdra  utilizar cualquier tipo de calculadora. Es necesario
detallar el proceso de resolucion de los ejercicios.

Seccién 1 (3 puntos) Blogque 1

1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f (x, y)=4x+5y—3 sujetaa

las siguientes restricciones:
X+y<2

X—2y <5
y<0
x>1

a) Dibuja la region factible y determina sus vertices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos dptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

2. En una galeria de arte disponen de cuadros de tres artistas: uno realiza arte urbano, otro se dedica al

arte abstracto y el tercero al grafiti. EI 40% de la suma de los cuadros pintados por el primero y el

segundo es 28. El doble de los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al triple de los cuadros

del que hace grafiti. En total, en la galeria disponen de 110 cuadros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para determinar cuantos cuadros tiene cada artista en la galeria.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Bloque 2

_ 3 x+1+t si x<0
1. Se considera la funcién f (x)=4 _
X +2x* +(t+2)x+3 si x>0
a) ¢Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 0? (0.5 puntos)
b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0, ). (0.5 puntos)
c) Para t = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0, o). (0.5
puntos)

2. Halla razonadamente los parametros a y b de la funcion f (x) =ax”+bx—20, sabiendo que dicha
funcion tiene un maximo en el punto (6, 16). (1.5 puntos)

Seccion 2 (3.5 puntos) Bloque 1

3. Un estudio sobre ingredientes de pizza indica que solo al 30% de la poblacion le gusta la pifia en la

pizza y de estos, a un 60% le gustan las anchoas. Sin embargo, de los que no les gusta la pifia, el 75%

afirman que no les gustan las anchoas en la pizza.

a) Elegido un individuo al azar, ¢cual es la probabilidad de que le gusten las anchoas en la pizza? (0.75
puntos)

b) Si se sabe que a una persona no le gustan las anchoas en la pizza, ¢cual es la probabilidad de que le
guste la pifia? (0.75 puntos)
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4. Una marca de productos de reposteria ha tomado una muestra aleatoria de 36 bizcochos y ha medido
su contenido cal6rico, proporcionando una media de 223 calorias. Si se sabe que el contenido calérico
sigue una distribucién normal de media desconocida y desviacion tipica o = 51 calorias,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del contenido calérico de los bizcochos
con un nivel de confianza del 95%. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94.64%, el
error maximo admisible sea menor que 10 calorias. (1 punto)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 | 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 0.9706
1.9 | 09713 009719 09726 09732 00738 09744 09750 09756 09761 09767

Bloque 2

3. Una cooperativa manchega que distribuye tres tipos de vino, blanco, rosado y tinto, ha recibido un

pedido de 50 botellas. Se sabe que el doble de botellas de vino blanco, por una parte, excede en una

unidad al de botellas de vino rosado y, por otra parte, coincide con el quintuplo del nimero de botellas

vino tinto.

a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas botellas de vino blanco, rosado y tinto se
pidieron. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

i 4 9 -2 9 6 -3
4. a) Dadas las matrices M = , N= yP= demuestra que M y N
1 2 1 -4 -3 1

conmutan. (0.5 puntos)
b) Resuelve la ecuacion M-P-X =N" =M. (1 punto)

¢) Calcula la matriz que sumada con la matriz (N + 1)° da como resultado la matriz nula, siendo | la
matriz identidad de orden 2. (0.5 puntos)

Seccion 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. En una empresa de reparto el 9% de los paquetes llega con retraso, el 14% llega defectuoso y 19%

llega con retraso o defectuoso o ambos.

a) Elegido un paquete al azar, ¢cudl es la probabilidad de que llegue defectuoso y con retraso? (0.75
puntos)

b) Si se sabe que un paquete llega con retraso, ;cual es la probabilidad de que llegue defectuoso? (0.75
puntos)

6. La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina por los integrantes de un equipo de atletismo

infantil sigue una distribucion normal de media desconocida y varianza o2 = 81 metros?. Se ha tomado

una muestra de 9 atletas del equipo y las distancias alcanzadas han sido 16, 21, 15, 17, 16, 19, 14, 14

y 19 metros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la distancia de lanzamiento de jabalina
con un nivel de confianza del 97%. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con
mayor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Cual seria el error madximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 49 atletas y un
nivel de confianza del 95.96 %? (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 .04 0.05 0.06 0.07 (N1 0.09
1.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09503 09808 09812 09817
11 095821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854  0.9857
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Bloque 2

(x+2)2 si x<c
6X+3 Si X>¢C

a) ¢Para qué valor de c para la funcidon f(x) es continua en x = ¢? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para c = 0. (0.75 puntos)

5. Se considera la funcion f (x) =

6. El consumo de agua, en dm®, de una urbanizacion durante 6 horas viene reflejado por la funcion
C(x)=x>-12x* +45x siendo x = el tiempo medido en horasy 0<x<6.

a) ¢En qué momentos se produjo el mayor consumo y a cuanto ascendio? (1.25 puntos)
b) ¢En qué intervalo de tiempo disminuy6 el consumo de agua? (0.75 puntos)
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SOLUCIONES

Seccidén 1 (3 puntos) Bloque 1
1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f (x, y) =4x+5y -3 sujeta a

las siguientes restricciones:
X+y<2
X—2y <5
y<0
x>1

a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos 6ptimos (méximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

a) Representamos las rectas que delimitan la region del plano que cumple las restricciones (Regién

factible).
X+y=2 y=0 x=1
X|y=2-X
> Recta Recta
horizontal vertical
2 0
v=20
e
1 3 4 3
x+y=2 /
P(2,-1)
1 x=1 *
x—2y=35
X+y<2
. X<2y+5 . , : :
Como las restricciones son <0 la region factible es la zona del plano situada por debajo
y<
x>1

de las rectas roja y rosa, por encima de la recta verde y a la derecha de la recta vertical azul.
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Comprobamos si el punto P(2, —1) perteneciente a esta region cumple las restricciones.

2-1<2
2-2(-1)<
-1<0
2>1

iSe cumplen todas!

La region factible es la zona de color gris del dibujo inferior.

[

[

%]

b) Valoramos la funcién en cada vértice de la region factible.

A(1,-2) > f(1,-2)=4-10-3=-9 jMinimo!
B(1,0) > f(1,0)=4+0-3=1

C(2,0) > f(2,0)=8+0-3=5 jMaximo!
D@, -1) > f(3-1)=12-5-3=4

El maximo se alcanza en el vértice C(2, 0) con un valor de 5.
El minimo se alcanza en el vértice A(1, —2) con un valor de -9.
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2. En una galeria de arte disponen de cuadros de tres artistas: uno realiza arte urbano, otro se dedica

al arte abstracto y el tercero al grafiti. El 40% de la suma de los cuadros pintados por el primero y el

segundo es 28. El doble de los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al triple de los cuadros

del que hace grafiti. En total, en la galeria disponen de 110 cuadros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para determinar cuantos cuadros tiene cada artista en la galeria.
(0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

a) Llamamos “x” al nimero de cuadros de arte urbano, “y” al nimero de cuadros de arte abstracto
y “z” al nmero de cuadros de grafiti.

“El 40% de la suma de los cuadros pintados por el primero y el segundo es 28” >
0.40(x+y)=28

“El doble de los cuadros del que realiza arte abstracto equivale al triple de los cuadros
del que hace grafiti” > 2y =3z

“En total, en la galeria disponen de 110 cuadros” - x+y+z =110

Reunimos todas las ecuaciones en un sistema:

X+y+2=110 X+y+z=110 X+y+z=110
0.40(x+y)=28,=>4x+4y =280 : = x+y=70
2y =3z 2y =3z 2y =3z

b) Resolvemos el sistema.

X+y+z=110 X+Yy+z=110
X+y=70 =>x=70-y =

70—y + y+z:110}
=
2y =3z 2y =3z

2y =3z

z=40
=
2y =3z

}:>2y=120:> y=""=60|=|x=70-60=10|

Hay expuestos 10 cuadros de arte urbano, 60 cuadros de arte abstracto y 40 cuadros de grafiti.
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Bloque 2
_ . x+1+t si x<0
1. Se considera la funcion f(x)=4 .= _
—X*+2x* +(t+2)x+3 si x>0
a) ¢Para qué valor de t la funcidn f(x) es continua en x = 0? (0.5 puntos)
b) Para t = 2, calcula los extremos relativos de la funcién f(x) en el intervalo (0, o). (0.5 puntos)
c) Para t = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (0, o). (0.5
puntos)

a) Para que sea continua en x =0 deben de coincidir los limites laterales y el valor de la funcion

en x=0.
XILTf(X)ZXILwXJrHH:lH
lim f(x)=lim=x®+2x* +(t+2)x+3=-0*+2-0°+(t+2)0+3=3
x—0" ( ) X—0" ( ) ( ) :>1+t:3:
f(0)=1+t
i (-l (=10

La funcion es continuaen x=0 parat=2.

x+1]+2 si x<0

b) Parat=2Ilafuncién queda f(x)= _ :
—X*+2x* +4x+3 si x>0
En el intervalo (0, o) la funcién es f (x)=-x’+2x*+4x+3

Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcion.

f7(x)=-3x"+4x+4 ,
= -3 +4x+4=0=

f(x)=0
-4+8 -1 0
42 [F4(3)(4) 428 | 6 ~3° ")
= X= = =
2(-3) 6 |4-8 o
—6

Sustituimos x =2 en la segunda derivada para averiguar si es maximo o minimo.

f7(x)=—6x+4= f'(2)=-12+4=-8<0— x=2 es maximo

Como f (2) =—2°+2-2°+4-2+3=11 la funcion tiene un maximo relativo en el punto de
coordenadas (2,11).

c) Parat=2enelintervalo (0, ») la funciénes f(x)=-x°+2x"+4x+3.

Como esta funcion es continua y presenta un maximo relativo en x = 2 la funcion crece en el
intervalo (0, 2) y decrece en el intervalo (2, ).
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[y
[y

[ain
=

\
e

8
_ ﬂx_l‘—: si x<0
e SX)= .
l—f+2*r‘+4x+3 si x=0
r=
5
A
2
o
-5 -4 -3 -2 -1 : !
1
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2. Halla razonadamente los parametros a y b de la funcién f (x)=ax*+bx—20, sabiendo que dicha
funcidn tiene un méaximo en el punto (6, 16). (1.5 puntos)

Si la funcidn tiene un méaximo en (6, 16) significa dos cosas: f(6) = 16 y que f (6) = 0.

f(6)=16=a-6"+b-6-20=16=36a+6b=36=

f(x)=ax’+bx-20= f’(x)=2ax+b

f(6)=0

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

}:12a+b=0:>

6a+b=06
b=-12a

}:>6a—12a=6:>—6a:6:>|a=—1|:>|b=12|

Los valores buscados sona =-1yb = 12.
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Seccidn 2 (3.5 puntos) Blogque 1

3. Un estudio sobre ingredientes de pizza indica que solo al 30% de la poblacion le gusta la pifia en la

pizza y de estos, a un 60% le gustan las anchoas. Sin embargo, de los que no les gusta la pifia, el 75%

afirman que no les gustan las anchoas en la pizza.

a) Elegido un individuo al azar, ¢cual es la probabilidad de que le gusten las anchoas en la pizza? (0.75
puntos)

b) Si se sabe que a una persona no le gustan las anchoas en la pizza, ¢cuél es la probabilidad de que le
guste la pifia? (0.75 puntos)

Llamamos A = “Le gusta las anchoas en la pizza” y B = “Le gusta la pifia en la pizza”.

Sia un 60% de los que le gusta la pifia (30%) le gustan las anchoas - 0.6 - 0.3 =0.18, al 18 % le
gusta la pifia y las anchoas en la pizza.

Si de los que no les gusta la pifia (70%), el 75% afirman que no les gustan las anchoas en la pizza
- 0.7 - 0.75 = 0.525, al 52.5% no le gustan las anchoas ni la pifia en la pizza.

Construimos una tabla de contingencia para ordenar todos los datos proporcionados.

Le gusta la anchoa (A) | No le gusta la anchoa
Le gusta la pifia (B) 18 30
No le gusta la pifia 52.5

100

Completamos la tabla.

Le gusta la anchoa (A) | No le gusta la anchoa
Le gusta la pifia (B) 18 12 30
No le gusta la pifia 17.5 52.5 70
35.5 64.5 100

Con los datos de la tabla y la regla de Laplace respondemos a las preguntas.
a) Nos piden P(A).

A :35.5:

0.355
(A) 100
b) Nos piden P(B/R).
P(B/Tx)zﬁzﬁzo.lsﬁ
64.5 |43

OTRA FORMA DE RESOLVERLO
Llamamos A = “Le gusta las anchoas en la pizza” y B = “Le gusta la pifia en la pizza.

Sabemos que P(B)=0.30, P(A/B)=06y P(A/B)=0.75
a) Nos piden P(A).
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P(A/B):%:Oﬁzp(g—gm:P(AmB)=O.6-O.3=0.18
_ P(Zm@) P(ng) P(ng) _
P(A/B): P(E) = P (B) =075=———= P(AmB)=0.75-0.7=0.525:>

= {Leyes de Morgan} = P(AuB)=0.525= P(AuB)=1-0.525=0.475
{Ley }=P(AUB) (AUB)

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)=0.475=P(A)+0.3-0.18=

=|P(A)=0.475-0.3+0.18 =0.355

b) Nos piden P(Blﬂ).

= =|-—==0.186
—P(A) 1-0.355 |43

—,_P(BNA) p(B)-P(ANB) 03-018 [8
1
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4. Una marca de productos de reposteria ha tomado una muestra aleatoria de 36 bizcochos y ha medido
su contenido caldrico, proporcionando una media de 223 calorias. Si se sabe que el contenido cal6rico
sigue una distribucién normal de media desconocida y desviacion tipica o = 51 calorias,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del contenido calérico de los bizcochos
con un nivel de confianza del 95%. (1 punto)

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con un nivel de confianza del 94.64%, el
error maximo admisible sea menor que 10 calorias. (1 punto)

z 0.00 .01 0.02 0L.03 0.04 0.05 (L.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09604 09671 09678 09686 09695 09699  0.9706

1.9 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

X = el contenido calérico de unos dulces.
Desviacién tipica = o = 51 calorias.
X =N(u, 51)

Media muestral = x = 223 calorias .
Tamafio de la muestra=n =36

a) Con un nivel de confianza del 95 %

1-=0,95> 0c=0,05 >0¢/2 =0°025 >1 — /2 = 0.975 > 7,,, = 1.96

i 0.00 0.01 0.02 003 0.04 0.05 0.06 007 0.08 0.09
1.8 0.9641 0.9649 0.9656  0.9664 09671 09678 4 Mt 0.9693 0.9699 0.9706

1_9 <—':'\ = -l-“ln oW a1 iTiekls] kL) TNl |]i)":;(| U-f”ﬁ{' 0 U_."'[JI 0 1}',‘{1?

Calculamos el error de la estimacion.

51
Jn V36

El intervalo de confianza para la media poblacional del contenido calérico de los bizcochos es:

Error=z,, 9 1.9 =16.66 calorias

(x—Error, x+ Error ) = (223-16.66, 223-+16.66) = (206.34, 239.66)

b) Con un nivel de confianza del 94.64 %

1-0¢=0,9464 > o« =0,0536 >/2=0’0268 >1 - x/2=0.9732 >2,,=1.93
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—Za2
Usamos la férmula del error de la estimacion.

51

Fi 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 .08 0.09
09041 0.9649 09656 0% 0.9671 09678 09686 09693 09609 09706
0.9738 09744 09750 09756 09761 09767

Error=z,,, ——=510=1.93-°= = 104/n =1.93-51=>

N0 N0

2
=130l (1935 g6
10 10

El tamafio minimo de la muestra es un nimero entero mayor que el obtenido - 97 bizcochos.
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Bloque 2
3. Una cooperativa manchega que distribuye tres tipos de vino, blanco, rosado y tinto, ha recibido un

pedido de 50 botellas. Se sabe que el doble de botellas de vino blanco, por una parte, excede en una

unidad al de botellas de vino rosado y, por otra parte, coincide con el quintuplo del nimero de botellas

vino tinto.

a) Plantea un sistema de ecuaciones para averiguar cuantas botellas de vino blanco, rosado y tinto se
pidieron. (0.75 puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

a) Llamamos “x” al nUmero de botellas de vino blanco, “y” al nimero de botellas de vino rosado y
“z” al nimero de botellas de vino tinto.

“Ha recibido un pedido de 50 botellas” > x+y+2z=50

“El doble de botellas de vino blanco excede en una unidad al de botellas de vino rosado” =
2x=y+1

“El doble de botellas de vino blanco coincide con el quintuplo del nimero de botellas vino tinto”
-2 2x=b5z

Reunimos las ecuaciones en un sistema:

X+Yy+2=50
2x =5z
2x=y+1

b) Resolvemos el sistema.

X+Yy+2z=50 X+Yy+z=50

X+2Xx-1+2z=50 3x+z=51
2X =5z = 2X=5z = =
2Xx =5z 2X =5z
2X=y+1 2x-1=y
Zz=51-3x
= = 2x=5(51-3x) = 2x = 255-15x = 17x = 255 =
2X=5z
255 ly=215-1=29|
=|X=—=15|=>
17 |2=51-315=6|

El pedido lleva 15 botellas de vino blanco, 29 de vino rosado y 6 de vino tinto.
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. 4 9 -2 9 6 -3
4. a) Dadas las matrices M = , N= yP= demuestra que M y N
1 2 1 -4 -3 1

conmutan. (0.5 puntos)

b) Resuelve la ecuacién M-P-X =N =M. (1 punto)

c) Calcula la matriz que sumada con la matriz (N + | )2 da como resultado la matriz nula, siendo I la
matriz identidad de orden 2. (0.5 puntos)

a) Hay que demostrar que M-N =N-M .

MN_49—29_—8+936—36_10
1 2)\l1 —4) (242 9-8 ) |0 1
2 94 9) (-8+9 -18+18) (1 O

S IR el B e

Las matrices M y N conmutan.

=>M-N=N-M

b) Comprobamos si la matriz_M -P es invertible. Para ello vemos si su determinante es no nulo.
M.P = 4 96 -3) (24-27 -12+9) (3 -3
1 2)(-3 1) (6-6 -3+2) |0 -1

3 -3
|M-P|:‘ 1‘:3¢0

0
La matriz M -P es invertible. Hallamos su inversa.

M -P:(_o3 j]:(M -P)' =(:§ _OJ

(M.P)1:’*‘3'1'('\"'F’)T_Adj(—2 —01)_1[—1 3){—1/3 1}

30 -3 0 -1

M -P| 3 3
Despejamos la matriz X de la ecuacion matricial.
M-P-X=N"-M=X=(M-P)"(N"-M)

Hallamos la expresién de la matriz X.

v LG D)
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X:MWP)%NT—M):(

1

10
-8

ADB]

6

-1/3 1

A

0

6 -8
8 -6

(2+8 8/3-6
| -8 6

- - 2 .
c) Hallamos_la matriz B que sumada con la matriz (N +1)" da como resultado la matriz nula.

B+(N+1)=0=>B=—(N+I

N+._[

(N+1)’ (

1

)2

o T

A5 3

T

4

-36
18

-7 %

|

1+9
1-3

-9-27
9+9

5% )
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Seccidn 3 (3.5 puntos) Blogque 1
5. En una empresa de reparto el 9% de los paquetes llega con retraso, el 14% llega defectuoso y 19%
Ilega con retraso o defectuoso o ambos.
a) Elegido un paquete al azar, ¢cuél es la probabilidad de que llegue defectuoso y con retraso? (0.75
puntos)
b) Si se sabe que un paquete llega con retraso, ¢cual es la probabilidad de que llegue defectuoso? (0.75
puntos)

Llamamos R al suceso “El paquete llega con retraso”, D al suceso “el paquete llega defectuoso”.
Sabemos que P(R)=0.09,P(D)=0.14,P(DUR)=0.19.

a) Nospiden P(DNR).

P(DUR)=P(D)+P(R)-P(DNR)=0.19=0.14+0.09-P(DNR)=

= P(DNR)=0.14+0.09-0.19=[0.04]

b) Nos piden calcular P(D/R).

p(D/R)=(DOR) _004 14,
~ P(R) 009 [9 "
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6. La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina por los integrantes de un equipo de atletismo

infantil sigue una distribucién normal de media desconocida y varianza ¢® = 81 metros?. Se ha tomado

una muestra de 9 atletas del equipo y las distancias alcanzadas han sido 16, 21, 15, 17, 16, 19, 14, 14

y 19 metros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la distancia de lanzamiento de jabalina
con un nivel de confianza del 97%. (1 punto)

b) Explica, justificando la respuesta, qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con
mayor amplitud para el mismo nivel de confianza. (0.5 puntos)

c) ¢Cuél seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 49 atletas y un

nivel de confianza del 95.96 %? (0.5 puntos)

7 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

2.0 | 00772 009778 09783 09788 00793 009798 009803 00808 09812 09817

2.1 | 09821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 09857

X = La distancia alcanzada en el lanzamiento de jabalina.
Desviacion tipica=oc = /81 = 9 metros
X =N(w, 9)

Media muestral = x = L0+ 21+15+17+10+19+14+14+19 151 _ 14 778 metros.

9

Tamafio de la muestra=n=9

a) Con un nivel de confianza del 97%

1-0=097>x=0,03>x/2=0"015>1-x/2=0,985>7, ,=2.17

] 0,00 0.01 0.0z o3 0.04 0.05 0,06 0,07 08 no9
09772 09778 09783 09788 (19793 09798 (1.9803 0 nusl2 09817
— 098500 09854 09857

Error=z_, T =217 S 6.51 metros

MR

El intervalo de confianza para la distancia media de los lanzamientos es:
(x—Error, x+ Error ) = (16.778—6.51,16.778+6.51) = (10.268, 23.288)

b) La amplitud del intervalo de confianza es el error de la estimacion que viene dado por la
. . o
formula: Error=z_, T
n
Para aumentar la amplitud del intervalo (el error) manteniendo el nivel de confianza (z,,,) y
el valor de la desviacién tipica (o), la Unica opcion es disminuir el tamafio de muestra (n).

¢) Con un nivel de confianza del 95.96 %

18 de 23 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

EvAU 2023 Extraordinaria Matemadticas Aplicadas a las C.C. S.S. Il en Castilla la Mancha  Juan Antonio Martinez Garcia

1-0c=0,9596 > o« =0,0404 >/2=0’0202 >1 - x/2=0,9798 >z, ,=2.05

.00y .01 0.02 .0 007 008 .09
== ; 09803 00808 00812 DORIT
09821 09826 09830 0.9834 0.9838 0.9842 09846 0.9850 0.9854 0.9857

—Za2 +Za2

Error=2z_, 9 =20 o _369

5. — """
Jn J49 140

El error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 49 atletas y un nivel
de confianza del 95.96 % es de 2.636 metros.

= 2.636 metros.
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Bloque 2

(x+2)2 si x<c
6Xx+3 Si X>¢C

a) ¢Para qué valor de c para la funcion f(x) es continua en x = ¢? (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcion f(x) para ¢ = 0. (0.75 puntos)

5. Se considera la funcion f (x) :{

a) Para que la funcién f(x) sea continua en x = ¢ deben coincidir los limites laterales con el valor
de la funciénen x = c.

2 .
f(X)z{(x+2) si x<c
6Xx+3 Si X>¢C

lim £ (x) = lim (x+2)° = (c+2)°

lim f (x)=lim6x+3=6c+3 )
x> X" =6c+3=(c+2) =>6c+3=Cc’+4+4c=
f(c):(c+2)2

lim f (x)=lim f (x)=f(c)

X—C~ x—>c*

=c’-2c+1=0=c= =

La funcidn f(x) es continua en x = ¢ cuando ¢ = 1.

b) Para c =0 la funcién no es continua.
(x+ 2)2 si x<0

La funcién queda f (x)=
6x+3 si x>0

La grafica de la funcion es un trozo de parabola convexa (antes de 0) y un trozo de recta (a
partir de 0).
Hallamos el vértice de la parabola.

f:(x)zs(x+2)}:>2(x+2):0:>

x<0 x>0

X y=(x+2)2

4 4 X | y=6Xx+3
-3 1 0 | 3 No incluido
-2 | 0 Minimo 1 9

-1 1 2 15

0 4
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(=]

=il

[«

Ln

. [':1‘—2':: six=0 4
lﬁr+3 six=0
-5 -4 -3 -2 -1 3
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6. El consumo de agua, en dm®, de una urbanizacion durante 6 horas viene reflejado por la funcién
C(x)=x>-12x* +45x siendo x = el tiempo medido en horasy 0<x<6.

a) ¢En qué momentos se produjo el mayor consumo y a cuénto ascendio? (1.25 puntos)
b) ¢En qué intervalo de tiempo disminuy6 el consumo de agua? (0.75 puntos)

a) Derivamos e igualamos a cero.

C(x)=x>-12x*+45x = C"(x)=3x" - 24x+45 ,
= 3X"-24x+45=0=

C’(x)=0
8+2
°7% _[5=
= x*-8x+15=0=> X:Si\/(_8)2_4(1)(15) _8+2_] 2 >
2 2 8-2
T =X

La funcidn tiene dos puntos criticos. Sustituimos estos valores en la segunda derivada y vemos
COmo es su signo y decidimos si es maximo o minimo.
C”(3)=18-24=—-6<0—> x =3 es maximo

C’(x)=3x*-24x+45=>C"(x)=6x-24=1 -
C”(5)=30-24=6>0— x=5esminimo

Valoramos la funcion consumo en los extremos del intervalo y en los puntos criticos.

C(0)=0°-12-0*+45-0=0dm’

C(3)=3'-12-3*+45-3=54dm’
C(5)=>5°-12-5"+45-5=50 dm’
C(6)=6°-12-6"+45-6 =54 dm’

El maximo consumo en el intervalo [0, 6] es de 54 dm?® y se produce en dos momentos: a las 3
y a las 6 horas.

b) La funcion es continua. En x = 3 hay un maximo relativo de la funcion y en x = 5 un minimo
relativo, por lo que la funcion crece en (0, 3), decrece en (3, 5) y crece en (5, 6).

El consumo disminuye entre la tercera y la quinta hora.
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Fs v

s JMdximo relativo! [Mdximo!
50 \ /

jMinimo relativo!

) /,
30 C(x)=x" —12x" +45«

=
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