Estudia la continuidad de las funciones :
X3 5x-5

a) Y = --mmmee- 3) QS
(x+1)2 X2 -1

Para que sea continua , basta con que este definida.

a) El cociente esta definido en R excepto las x que anulan el denominador, que
en este caso es x = -1

La funcion sera continua en D =¥ x €(-00,-1) U ( -1, o)
Enx =-1laf(x) es discontinua de segunda especie por ser sus limites laterales + o

b) Aquiel dominio es R excepto las x que hagan x2-1=0, esdecir, x=+1

9X -5
Lay=-----—-- serd continuaen D : ¥ x €(-0,-1) U (-1, 1) U ( 1, o0)
x?-1
5x-5 -10
Enx=-1 Ilim ------- =-----——- =-00 discontinua de segunda especie
x—-1 x?-1 0 pues no existe lim f(x)
x— -1
5x-5 0 5(x-1) 5 5
Enx=1 |lim - = - = [im ----mrmmeee = lim - = -

x—1 x2-1 0 x—>1 xtl)-(x1) x—>1x+1 2

0
Discontinua evitable pues existe lim f(x) pero f(1)= --- no esta definida
x— 1 0

Estudia razonadamente la continuidad de la funcién:
X2+1 six<2
f(X)=4 2x-1 si2< x<4
5 si4d<x

f(2)=2(2)-1=3
X=2 imy ,,,(2x—1)=3

L1#L2; NOEXISTE lim,.,
imy,,_(x2+1) =5 g Mz £(6)

f(x) no es continuaen x =2

f(4)=5
=49 ime (5)=5 L1#L2; NOEXISTE lim,., f(x)
imy,,-(2x—1)=7 f(x) no es continua en x = 4

Enxe(-w, 2) y=x2+1 escontinua por ser una paranoia.
Enxe (2,4 y=2x-1 escontinua por ser una recta.
Enxe(4,0) y=5 es continua por ser una funcion constante.



Estudia la derivabilidad de la funcion

senx x>0
f(x)= enx=0

0 x< 0
limf(x) = lim senx=0 lim f(x) =0 =f(0)
x>0" x>0" x>0
limf(x) =lim 0=0 =>» continuaenx=0
x>0 x>0

cosx x>0

709 =

0 x<0

y'(0")= lim cosx =cos0=1 No coinciden las derivadas laterales
x=>0"
y'(0) = lim 0=0 en x = 0 luego la f(x) no es derivable en x =0
x>0
Aunque si sea continuaen x =0



Estudia la derivabilidad de la funcién

1 Si x=0
2X - (x-3)
f(X):< ------------- Sl O<X<3
3x% - 9x
213 Si x=3

Para que una funcién sea derivable es necesario que primero sea continua.

La funcién para todo x distinto de 0 y de 3 es continua por ser cociente de dos
polinomios que solo se anulan en estos dos valores 0 y 3.

Estudiemos la continuidad en x = 3 calculando los limites laterales y (3).

2
f(3) = --
3
2x + (x-3) 0 2 2
lim - = - =1limM ---=--- = f(3)

x->3 3X'(X-3) 0 x»>3 3 3

La funcion es continua en x = 3. Para ver si es derivable deberemos calcular su
derivada y ver si es continuaen x =3

(

0 six=0
(4x - B) - (3%% - 9X) - (2X% - 6X) . (6x - 9)
f(x) =1 e =0 si0<x<3
(3x%-9x)?
| 0 six=3
f(3)=0; Ilim f(x)=0=f(3) Como la f“ (x) si es continua en x = 3 esto nos
X->3

dice que la f (x) si es derivable en x = 3

Estudiemos la continuidad de f (x) enx=0, f(0)=-1
2x-(x-3) 0 2 2

lim e = - = liMm ---= - =1 (0)

x>0 3X - (X-3) 0 x>03 3

La f(x) no es continua en x =0, por lo que tampoco sera derivable para x = 0.



Estudiar la continuidad de f(x) en toda la recta real:

xz
< —
fo) =12x+1 *=71

x2+2 x> —1

(-o0, -1) flx) = % Dominio: Vx € (—00, —%) U ( —%, 00) - (—00,—-1)CD
— f(x)esta definida en (—o,—1) - f(x)es continua en (—co, —1)

Fl-1) =" =

2(- 2)+1

(
{| —>( 1)— i1 -1 L1=1L2= f(_l) - 3 limx—>(—1) f(X) =-1-
\

im x*+2=-1

x->(-1)*

f(x) es continuaen x=-1

(-1,0) f(x) = x%2 + 2 Dominio: Vx 3 (—o0,0) - (—1,0)CD
— f(x)esta definidaen (—1,) — f(x)es continua en (—1, )



Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion:

3x+5 six<-1
f(x) = 2 i -1 <x <1
X2-3x+1 six>1

(-0,-1) f. polindmica de grado 1= f(x) continua en R
(-1,1) f. constante =» f(x) continuaen R

(1,0) f. polindmica de grado 2 = f(x) continuaen R

lim2 =2
x->-1"
Enx=-1 Li=L, =» existe lim f(x) = f(-1) =>» f(x) es
lim (3x+5)=-3+5=2 X->-1
X->-1 continuaenx=-1
/- 2
lim (x*-3x+1) =1-3+1=-1
x-> 1"
Enx= 1< Li# L, =» No existe lim f(x) =»f(x) no es
lim 2 =2
x->1 continuaenx =1
.
3 six<-1

f’x)=< 0 si-1 <x<l1

2x-3 six>1

En los 3 intervalos la f ‘(x) es continua en R por ser 2 f. continuas y una f.

polindmica de grado 1 =» f(X) es derivable.

lim 0=0
x->-1"
Enx=-1 L, # L, =» No existe lim f ‘(x)
lim 3=3 X-> -1
x->-1

f “(x) no es continua =» f(X) no es derivable

Enx=1 f(x) no es derivable por no ser continua



Estudiar las discontinuidades si existen de la f(x)
X¥+2 x>1

3x 0<x<1

Fx)={ %x -1<x<0

3X x= -1

(X312 x<-1

Los puntos conflictivos son: x=-1, x=0yx=1
/‘

limf(x) = lim % x =-1/2

x=-1 X — -1+ X — -1+

N—

lim f(x) = lim x*-3/2 =(-1)?- 3/2=-1/2 =1

Los limites laterales coinciden luego como f(-1) = - 3 la discontinuidad es evitable con
solo definir el valor -1/2 parax = -1

limf(x) =lim3x=0
x—>0+ x—>0+
x=0
lim f(x) =lim Y2 x=1/0 =0

x—0 x—0

Falta um limite lateral al no exitir luego hay una discontinuidad de 2° espécie com salto
infinito unico pues f(0)= 0 coincide com el otro limite lateral.

~
Lim f(x) = lim x? + 2= 1+2 =3

x—1 x—1

Lim f(x) = lim 3x= 3

X—1 x—1

-
Los limites laterales coinciden y ademas coinciden con f(1) = 3 luego f(x) es continua
enx=1



Halla a 'y b para que la funcion f(x) sea continua y derivable para
todo x real.

2

X si x<1
f(x) =
—x*+ax+b si x>1
(-0, 1) y=x* escontinua en R por ser una funcién polinémica de grado 2
=> continuaen (- «, 1) CR.
(1,0) y=—x*+ax+b Va, beR,f(x)es continua en R por ser una funcién
polinébmica de grado 2 = continua en (1, ) C R.
f(1)=1*=1
x=1 lim (-xX*+ax+h)=-1+a+b
x->1" -l+a+b=1
lim (%) =1 atb=2
\ X->1"
2x si x<1
f(x) =
-2x+a  si x>1
(-0, 1) f'(X) =2x es continua en R por ser una funcién polinémica de grado 1
=> continuaen (-o, 1) CR =» f(X) derivable en (- o, 1)
(1,0) f'(X)=-2x+a VaeR, f'(x)escontinuaen R por ser una funcion
polinémica de grado 1 =» continua en (1, ) C R = f(x) derivable en (1, )
(
f(1)=2-1=2
x=1 lim (-2x+a)=-2+a
| x>1 -2+a=2;a=4
lim (2x) =2
\ X->1°

a+b=2; 4+b=2; b=-2



Hallar los valores de a y b para que la funcién sea continua:
X +3 si x <0

fx)=< ax+b si 0<x <2

x3-1 si 2 <x

(-0, 0) y=x* +3 es continua en R por ser un polinomio de grado 2 =» f(x) es

continua en (-0, 0)

(0,2) y=ax+b escontinuaenR V¥ a,be R porserun polinomio de grado 1 o de
grado 0 =>f(x) es continua en (0,2)

(2,0) y=x-1 escontinuaen R por ser un polinomio de grado 3 < f(x) es
continua en (2, o)

~f0)=a-0+b=b

lim(ax+b)=b
x~>0+
x=0< lh=1  b=3 limf(x) =3 =1f(0) escontinuaen
x—0 X:O
lim x*+3=3
\Xﬁo-
~f(2)=2a+b
lim (G-1) =7 =1 7=2a+3;4=2a: a= 2
x— 2
X=2 < lim f(x) = 7 = f(2) es continua en x = 2
x— 2
lim (ax+b)=2a+b

x— 2
N





