Biologia y Geologia 12 Bachillerato

TEMA 9: LA HISTORIA GEOLOGICA

1- EL TIEMPO GEOLOGICO

La geocronologia es un conjunto de técnicas de la geologia que tratan de determinar la
edad de los procesos geoldgicos registrados en la historia de la Tierra.

Principios geologicos (fin del siglo XVIII e inicio del siglo XIX):

Georges Cuvier James Hutton Charles Lyell

Catastrofismo: la historia ~ Uniformismo o gradualismo:  Actualismo: «El presente es
geologica consiste en una  los procesos geologicos son  la clave del pasado». Los
sucesion de cambios bruscos  muy lentos y se producen de  fenomenos 'y estructuras

producidos por catastrofes  forma gradual. pasadas se originan de forma
repentinas y breves. andloga a como ocurren
actualmente.

Tipos de datacion:

1- La datacion absoluta permite atribuir una edad concreta (con cierto margen de error)
a un material. Los métodos mas comunes son los siguientes:

-  Meétodos radiométricos, utilizando isétopos radiactivos presentes en algunos
minerales de rocas magmaticas y metamorficas. Conociendo la vida media o
periodo de semidesintegracion de algunos de estos isotopos, se puede calcular la
edad del material al medir las proporciones de elemento inicial y final con un
espectrografo de masas.
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- Relojes biologicos como los anillos de crecimiento de arboles (dendrocronologia)
y de corales.
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Relojes estratrigraficos como las varvas glaciares, que son estratos de pequefio
grosor que se depositan estacionalmente en el fondo de lagos yuxtaglaciares. Cada
uno de ellos tienen una banda clara de arena o limo que se deposita en primavera y
otono, y una banda oscura de arcilla y materia orgdnica que se deposita en
invierno.

2- La datacion relativa establece el orden de antigiiedad de los materiales o eventos
geologicos. Este orden se deduce mediante el uso de siguientes principios
estratigraficos y pelontologicos:

Principio de la superposicion de los estratos: en una
sucesion de rocas sedimentarias no deformadas, un
estrato es mas moderno que los que se encuentran por
debajo y mas antiguo que los que se encuentran por
encima.

Principio de continuidad de los estratos: un estrato
tiene la misma antigliedad en todas sus partes.

Principio de la superposicion de los procesos
geologicos: un acontecimiento geoldgico es mas joven
que las rocas a las que afecta y mas antiguo que las
rocas no afectadas por él.

Principio de la sucesion faunistica (o bidtica): en
rocas de diferente edad, encontramos una distinta
composicion paleontologica (de fosiles). Se basa en la
irreversibilidad de la evolucion bioldgica, dado que es-
pecies que se extinguen, no pueden volver a aparecer.

Datacion e ' Datacion
relativa — absoluta

mas ace

Principio de correlaciéon: dos estratos que contengan los mismos fosiles, aunque

sean de litologia distinta, tienen la misma edad.

Sedimentacion de arenas
y conglomerados

Plegamientos

Emision
magmatica

Lugar A Lugar B

Correlacion de estratos del mismo periodo



La escala geoldgica:
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Los geologos subdividen los 4.560 millones de afios de la Tierra en distintos periodos que se
disponen en una estructura temporal denominada escala de tiempo geologico, dentro de la cual se
ubican los distintos acontecimientos del pasado geoldgico. Estas divisiones geocronoldgicas se
encuentran jerarquizadas, siendo los eones los mas grandes, que se subdividen en eras y éstas a su vez
en periodos, subdivididos en nuevo en épocas y éstas por ultimo, en edades. La escala y el nombre de
estas divisiones es universal y se establece por la Comision Internacional de Estratigrafia.
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2- LOS FOSILES
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Un f6sil es un resto del organismo o una huella de su actividad correspondiente a un
ser vivo de épocas pasadas y que se ha conservado en los sedimentos. Existen dos grandes
grupos de fosiles:

1. Restos de organismos: habitualmente partes duras que no se descomponen (huesos,
dientes, conchas, exoesqueletos y caparazones), aunque excepcionalmente pueden
fosilizar partes blandas.

2. Icnof6siles, correspondientes a huellas de la presencia o actividad de un ser vivo,
como huellas de vertebrados (icnitas), impresiones de vegetales, rastros de
invertebrados (de desplazamiento, de alimentacion o habitidculos), coprolitos
(excrementos fosilizados), gastrolitos (fragmentos rocosos utilizados en la trituracion
de alimentos), huevos, nidos, etc.

Aparte se encontrarian las estructuras derivadas de la conservacion de materia
organica como la deshidrataciéon (momificacion), la congelacion o la inclusion materiales
asépticos como asfaltos o &mbar (resina fosil).

Proceso de fosilizacién:

Depésito de los restos
organicos  sobre el
fondo del medio en que
viven.

. Transformacion qui-
mica de los restos,
reemplazando la ma-
teria  orgdnica  por
minerales, pero man-
teniendo la  forma
original del ser vivo.

Enterramiento relati-
vamente rapido de estos
restos por sedimentos de
tal modo que se evita su
destruccion por carrofe-
ros, agentes atmosféri-
COS 0 MiCroorganismos.

Afloramiento en
superficie de los
fosiles por erosion y/o
levantamiento
tectonico.

Los fosiles tienen una gran importancia para la datacion de las rocas. El fésil guia es
el que se puede considerar caracteristico de un periodo concreto, hasta tal punto que su
identificacion en un estrato permite datar y correlacionar las rocas que los contienen. Para
ello, tiene que cumplir dos cualidades:

1. Una gran expansion geografica que permite encontrarlo en 4dreas muy distantes.

2. Existencia corta desde su aparicion hasta su extincion.

Trilobites (Paleozoico)

Ammonites (Mes0zo0ico)

Nummulites (Cenozoico)
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3- EL EON HADICO (4.550 — 4.000 m.a.)

El Sistema Solar se formd hace unos 4.550 millones de afios a partir de una nebulosa
con varios nucleos en torno a uno central de mayor tamafio. En éste ultimo se encuentra casi
toda la masa nebular y formar4 el Sol. En cada uno de los nucleos secundarios se produce, por
accion gravitatoria, la colision de los fragmentos materiales en un proceso denominado
acrecion. Estos fragmentos se van haciendo mdas grandes, convirtiéndose en planetésimos
primero y en planetoides después.

La acrecion de todos los planetoides en su oOrbita origind el protoplaneta Tierra, un
astro formado por materiales fundidos a causa de la energia liberada por las colisiones, la
compresion derivada de la acrecion y la desintegracion de isdtopos radiactivos.

Por diferenciacion gravitato-
ria en el seno de esta masa fundida,
se fueron separando los componen-
tes de aquella materia fundida por
orden de densidades, generando las
distintas capas y sistemas terrestres.

De este modo, en la geosfera
se origina un nucleo metalico y den-
so, un manto formado por silicatos
de hierro y magnesio y una corteza
externa solida generada por el en-
friamiento terrestre que se produce
tras el fin de las colisiones. A conti-
Nuacion, los silicatos de aluminio (mas ligeros) forman la corteza continental, mientras que
los silicatos de hierro y magnesio (més densos) forman la corteza ocednica.

La desgasificacion interna consistente en la expulsion de los gases del manto a la
superficie mediante una intensa actividad volcénica origina una atmosfera primitiva formada
por CO2, N2, vapor H O y Hz. Ademds queda retenida por el campo gravitatorio terrestre y
por una temperatura superficial lo suficientemente baja como para que las particulas gaseosas
no escapen de la atraccion terrestre.

Los meteoritos, mas probablemente cometas, al chocar contra la Tierra incandescente,
incorporan el agua que tienen al interior terrestre. Durante la desgasificacion, sale el vapor de
agua y se incorpora a la atmosfera primitiva. El progresivo enfriamiento de la Tierra provoca
la condensacion y posterior precipitacion del agua, generdndose la hidrosfera.

También en este eén se forma la luna, segin la teoria més aceptada, probablemente
por un fuerte impacto de un gran cuerpo celeste, que expulsé gran cantidad de masa fundida
en Orbita. Por un proceso similar a la acrecion, se origind nuestro satélite.

4- EL EON ARCAICO (4.000 — 2.500 m.a.)

Los primeros fosiles de los que se tiene
constancia tienen una edad de 3.800 millones de
afios y corresponden a unas cianobacterias (que
producen los estromatolitos, estructuras
surgidas de la acumulacion de materiales de las
vainas de estos microrganismos) por lo que la
vida tuvo que surgir unos 400 millones de afios
antes.

Seglin la teoria mas aceptada, la vida se
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origind6 mediante una sintesis abidtica a partir de componentes gaseosos de la atmodsfera
primitiva para generar compuestos organicos sencillos mediante al aporte energético de
descargas eléctricas y la desintegracion de isdtopos radiactivos. Estas sustancias precipitaron
hacia los océanos, en donde se produce la evolucidon bioquimica posterior hacia la formacion
de las primeras células. Los seres vivos actllan también sobre los demads sistemas terrestres:

- La fotosintesis (sobre todo de cianobacterias) permitié el cambio de la atmosfera
primitiva reductora, por la actual oxidante (con oxigeno).

- Se originan los suelos.

- Se activan los ciclos biogeoquimicos, que hace que aparezcan nuevas rocas de origen
organico (combustibles fosiles y rocas carbonatadas).

Las rocas mas antiguas datadas tienen unos 3.800 millones de afos (Groenlandia).
Durante este periodo de tiempo la Tierra se enfrio y se formo la corteza solida y todo hace
indicar que hace 2.700 millones de afios una tectdnica de placas semejante a la actual, aunque
el tamafio de las placas era menor y el flu- ~
jo energético mayor, por lo que las defor- St

oo " Australia ; l [

maciones implicaban a toda la masa conti- P S I,I
nental (todavia pequefia) y no a los bordes & 19 oIl
como actualmente ocurre. IR Mk

e N |||||II
5- EL EON PROTEROZOICO (2.500 - fcyador (!

Siberia

542 m.a.) 18 Laurentia
= ) 1) (Norteamérica)
Se caracteriza por la presencia de = @ ||1I|
. y . . . e |
una litosfera rigida y bien consolidada, en S, - gy
: . ongo \p ' :
la cual tiene lugar una tectonica de placas { \ < | \|||||||Vn|,,
como la que en la actualidad conocemos. ([ &\ | Amazonia
En la parte final del e6n (1.000 m.a), se | Orogenia e Grevie s ( B || Biltica
4 : . | (130041000m.a) | ) Africa \ [ (Europa)
formé un supercontinente denominado | wedolgratadna | (deloeste
Rodinia y que empieza a fragmentarse | GEEGE" :
hace unos 750 m.a. Recostruccién hipotética de Rodinia

En esta ¢época se
produce la cuarta y ultima
glaciaciébn que registran las
tillitas de este eon. Se trata de
la glaciacion eocambrica o
vendiense, que pasa por ser la
mas intensa de la historia
geologica, pues se generalizé a
todos los continentes, aunque
sin llegar a congelar toda la
hidrosfera (lo que sirvié como
refugio de los seres vivos). Se
cree que la drastica reduccion
del CO; atmosférico debido a
la actividad fotosintética estaria detrds de las intensas glaciaciones proterozoicas.

La Tierra como gran bola de hielo durante la glaciacion eocambrica

Durante esta época se produjo la evolucion de los seres vivos procariotas que habian
aparecido en la era anterior. Los cambios externos no son muy significativos pero si lo
debieron ser los bioquimicos:

- La fotosintesis produjo el cambio progresivo de una atmosfera reductora a una
oxidante (al inicio del eon s6lo habia un 0,02 % de O, atmosférico). Esto se constata

6



Biologia y Geologia 42 ESO

por la observacion de rocas oxidadas como los hierros bandeados (laminas de 6xidos
de hierro acumulados en potentes estratos). Este oxigeno se transforma en ozono (O3)
en la estratosfera, en donde forma la capa de ozono que filtra la mayoria de los rayos
ultravioleta y permitira la vida terrestre en el siguiente eon.

- Aparicion de los primeros seres vivos eucariotas (hace 1.400 m.a.). por endosimbiosis.

£

- Diversificacién muy rapida hace unos 700 millones de afios.

Hace unos 670 millones
de afios apareci6 el primer grupo
de animales pluricelulares de la
que se tiene constancia, deno-
minado conjuntamente como
fauna de Ediacara, fosiles
caracterizados por la ausencia de
esqueleto y con simetria radial o
helicoidal. Esta fauna surgi6 y
desapareci6é muy rapido.

6- EL PALEOZOICO (542- 251 m.a.)

El Paleozoico es la primera era del eon Fanerozoico. La aparicion subita de
abundantes fosiles de animales con caparazon marca la frontera entre este eon y el anterior.

Geologia:

Al fragmentarse la Rodinia, se originaron diferentes masas continentales que se
volvieron a juntar durante el Pérmico para formar un nuevo supercontinente denominado
Pangea, rodeado de un superocéano llamado Pantalasa.

3- LR choca con G (orogenia hercinica). 4- S choca con LR (Urales) y se completa Pangea.

G: Gondwana (Africa, Suramérica, Australia, India y Antartida); L: Laurentia (Norteamérica y Groenlandia);
B: Baltica (Rusia y norte de Europa), LR: Laurusia (Laurentia y Baltica): S: Siberia.

7
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Como consecuencia de las colisiones entre los fragmentos continentales, se produjeron
dos grandes orogenias:

- La orogenia caledoniana. Ocurrié durante el Siltrico y el Devonico a consecuencia
del choque entre los continentes Béltica y Laurentia. Afectd a lo que es ahora el norte
de Europa (Noruega, Islas Britanicas, Groenlandia) y Norteamérica. Los montes
Caledonianos en Escandinavia y los Apalaches en Norteamérica no son sino las
mitades de un antiguo ordgeno de colision que se habrian separado al abrirse el Océano
Atlantico.

- La orogenia herciniana. Se produce en el Carbonifero a consecuencia del choque
entre Gondwana y Laurasia para formar el supercontinente Pangea. Las muestras de
esta orogenia se encuentran en el este de América, SO de Europa y el norte de Africa.

Clima:

Durante los primeros 70 millones de afos del Paleozoico el clima era mas céalido que
el actual como se demuestra por la abundancia de depositos calizos (las primeras, formadas
por arqueociatidos). Destacan en esta era dos glaciaciones:

- Silurico — ordovicica (470 — 410 m.a), que afectd principalmente al norte africano.

- Permo — carbonifera (340 — 255 m.a.), que afecto a la totalidad de Gondwana. En los
continentes nortefos, el clima era calido y himedo.

Durante el Pérmico las temperaturas aumentaron y llegaron a originar un clima arido,
produciéndose los mayores depositos de rocas salinas de la historia de la Tierra.

Flora:

Hace algo mas de 400 millones de afios las primeras plantas conquistan el medio
terrestre y 30 millones de afios después aparecen las primeras gimnospermas. Durante el
Carbonifero, los helechos gigantes (Glosopteris y Lepidodendron) formaron grandes bosques
en zonas pantanosas y calidas que mds tarde originaron los yacimientos de carbon que son
explotados en la actualidad.

Fauna:

El registro fosil durante el inicio del paleozoico aumenta de forma repentina, tal es asi
que los paleont6logos lo han denominado la explosion del Cambrico caracterizada por su
gran diversidad y porque la mayoria de los animales estan provistas de conchas o de
esqueleto. La fauna caracteristica de este periodo es la siguiente:

- Moluscos cefalopodos nautiloideos (Nautiloideos,
Orthoceras y Goniatites)

- Esponjas y arqueociatidos, organismos analogos a las
esponjas que vivieron en el Cambrico y formaban
arrecifes costeros, junto a corales.

- Trilobites: artropodos con un par de antenas y un cuerpo
dividido en tres partes: escudo cefélico, toérax y pigidio.
Se utilizan como f6sil guia de esta era.




Biologia y Geologia 42 ESO

- Graptolitos: animales marinos que formaban
colonias flotantes existentes principalmente entre
el Siltrico y el Ordovicico.

- Fusulinas: foraminiferos fosiles que aparecieron
en el Cambrico pero no tienen importancia hasta
el Carbonifero, momento en que se acumulan sus
caparazones para formar gruesas capas de calizas.

- Braquiopodos: organismos con dos valvas y de
vida sésil (fijos en el fondo del mar). Fueron muy
abundantes en el Paleozoico desde el Cambrico y
persisten en la actualidad de una forma muy
residual.

- Hace unos 500 millones de afios aparecen los agnatos, los primeros peces sin mandibula.
Estos se diversificaron du-

rante el Ordovicico para

generar el resto de los grupos

de peces, ya con mandibulas.

Un grupo destacable fue el de

los peces acorazados (los

placodermos).

Se produce también un hecho biolégico muy importante como es la conquista del
medio terrestre; ademds de las plantas anteriormente citadas, existen animales como
escorpiones en el Devonico y grandes insectos voladores en el Carbonifero. Algunos peces
desarrollaron patas y pulmones y acabaron originando a los anfibios durante el Devonico
(hace 360 millones de afios). Mds tarde y a partir de estos anfibios surgirian los reptiles.

El fin del Paleozoico lo marca la gran extincion del Pérmico, la mas importante de
toda la historia geoldgica (con la desaparicion de 150 familias), a causa de cambios climaticos
y paleogeograficos, como consecuencia de las orogenias, las colisiones continentales y la
reactivacion del vulcanismo que suponen estos procesos (el CO> emitido potencia el efecto
invernadero, lo que genera el calentamiento).
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7- EL MESOZOICO (251 — 65 m.a.)

Esta era comprende tres periodos: Tridsico, que llega hasta 208 millones de afios,
Jurasico, hasta hace 144 millones de afios y el Cretacico, que da fin a la era hace unos 65
millones de afos y viene marcada por la extincioén de los dinosaurios.

Geologia:

A consecuencia de una distension cortical, hace unos 200 millones de afios, la Pangea
empez6 a fragmentarse, por lo que aparecen dos supercontinentes: Laurasia y Gondwana,
separados ambos por el mar de Tetis. Posteriormente, se abre el océano Atlantico, por lo que
estos dos supercontinentes se fragmentan para dar lugar a los actuales. De esta manera
Laurasia se escinde en Eurasia y Norteamérica, y Gondwana en Sudamérica, Australia,
Africa, Antartida, Arabia y la India.
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Se abre el mar de Tethys y se separan Laurasia (LA) de Se abre el océano Atlantico y Godwana y Laurasia se escinden
Gondwana (G) en los continentes actuales

Como resultado de la dispersion de los continentes se produjeron diferentes colisiones
que dieron lugar a la orogenia alpina. Su comienzo se cifra en hace 100 m.a en la
denominada orogenia circunpacifica, que origind las Montafias Rocosas y los Andes. En este
espacio de tiempo casi la mitad de los continentes quedaron inundados y como consecuencia
de ello se depositaron potentes capas de calizas y se formaron el 60% de los yacimientos
petroliferos que conocemos en la actualidad.

Clima:

El clima se mantiene calido y homogéneo durante el Mesozoico, gracias a la gran
efectividad en la redistribucion del calor de las corrientes ocednicas y atmosféricas debido a la
existencia de un s6lo océano.

Al final de esta Era se produjo un cambio climatico y muchas especies no pudieron
resistirlo con lo que se extinguieron como es el caso de los dinosaurios y los ammonites. Una
de las hipdtesis que se barajan para explicar este cambio climatico es el choque de un gran
meteorito que produjo una importante nube de polvo estratosférico que enfrio la Tierra
(registrada en el limite K-T, una fina capa de separacion entre los estratos del cretacico y del
terciario, rica en iridio). Otros cientificos dicen que se debid a un aumento en las erupciones
volcanicas, con similares efectos (las cenizas se dirigen a la estratosfera). Actualmente existe
una tercera teoria que aglutina a las dos anteriores, considerando que el choque del meteorito
activo la actividad vulcanologica.

Flora:

Las coniferas tuvieron un gran desarrollo durante casi todo el Mesozoico.
Sustituyeron a los helechos gracias a la capacidad de formar semillas, lo que les permitia la
vida, la reproduccion y la dispersion en las secas condiciones del ambiente terrestre. Hacia el
final del Cretéacico, ya aparecen las angiospermas (con flores y frutos).

10
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Fauna:

El acontecimiento principal fue la gran diversificacion que alcanzaron los reptiles y el
tamafio que llegaron a alcanzar algunos herbivoros. Los ictiosaurios y plesiosaurios
colonizaron el medio acudtico, los dinosaurios el medio terrestre y los pterosaurios
dominaban el medio aéreo. Durante esta era aparecen las aves (procedentes de los
dinosaurios) y los primeros mamiferos (procedentes de los terdpsidos), de pequefio tamafo y
habitos nocturnos gracias a su homeotermia.

En el medio acuatico es de destacar la existencia de dos grandes grupos de
cefalopodos: los ammonites, que presentan una concha enrollada en espiral y los belemnites,
con una concha interna maciza y alargada. Aparecen también los hexacoralarios, gracias a las
condiciones calidas de los océanos (responsables de los grandes depdsitos de caliza del
cretacico).

Rostrum o Guard
(with a porlion cut
aveay lo show the
Ph3gMncone)
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8- EL CENOZOICO

Comprende los ultimos 65 millones de afios y se divide en dos periodos que son el
Terciario y el Cuaternario. El primero comprende desde el inicio de la era hasta hace dos
millones de afos y el segundo hasta la actualidad.

Geologia:

Durante este periodo los continentes alcanzaron la posicidon que ocupan en la
actualidad, de tal forma que se complet6 la apertura del Atlantico, se origind el Mar Rojo (por
separacion de Africa y Arabia), se estableci6 el istmo de Panama y se complet6 la orogenia
alpina, con la formacién del sistema alpino — himaldyico (Pirineos, Alpes, Carpatos, Caucaso,
Zagros, Pamir, Tien San, Himalaya, etc.) debido al cierre del mar de Tetys y la colision de la
India con Eurasia.

Last Glacial Maximum 18,000 years ago
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Clima:

La dispersion continental provoca la interrupcion de las corrientes ocednicas y la
formacioén de relieves durante la orogenia alpina impiden la entrada de vientos humedos
marinos. Todo esto lleva a una tendencia del clima a hacerse mas frio y arido durante el
Terciario. Por esta razon se produce la formacion de los casquetes polares al final de la Era,
favorecidos por la presencia de un océano cerrado en el norte (no le llegan las corrientes
calidas, lo que forma la banquisa artica y el casquete de Groenlandia) y de un continente en el
sur (casquete glaciar antartico).

Esta tendencia desencadena las glaciaciones cuaternarias, de tal forma que en el
Pleistoceno la cubierta glacial llegd a ser tres veces la actual. Hay muchas evidencias (formas
de erosion y sedimentacion, tills, etc) de épocas glaciares multiples separadas por periodos
interglaciares mas calidos. Actualmente nos encontramos en una época interglaciar.

Flora:

Las angiospermas se extendieron con gran rapidez gracias a la existencia de una
polinizacion entomégama (mas eficaz y especifica) y a la produccion de semillas protegidas
por el fruto con una cubierta carnosa atractiva a insectos y vertebrados, lo que favorece la
dispersion.

Al aumentar la estacionalidad del clima, se desarrollan los anillos anuales de
crecimiento (con un crecimiento maximo en primavera y minimo en invierno), aparecen las
especies caducifolias (dejan caer su hoja en las épocas desfavorables, tanto frias como secas)
y también las especies herbdceas anuales (s6lo se desarrollan durante la época favorable,
pasando la desfavorable en forma de semillas).

12
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Fauna:

Entre los artropodos, se produce una nueva expansion de los insectos, favorecidos por
la relacion simbidtica con las angiospermas.

Entre los foraminiferos (protozoos unicelulares con concha) se desarrollan los
Nummulites (fosiles guia del cenozoico).

Aparecen y se diversifican los peces teledsteos (actualmente dominantes).

77

.”

Las aves y los mamiferos, surgidos en el Mesozoico, fueron los mas beneficiados por
la desaparicion de estos grandes reptiles, lo que dejo vacantes bastantes nichos. Sobre
todo, los mamiferos, con un cerebro més grande y un comportamiento social mas
complejo, conquistaron todos los medios gracias a la posibilidad de controlar su
temperatura corporal.

Al finalizar la era, aparecieron los primeros primates y los primeros hominidos (como el
Australopitecus), que evolucionarian durante el Cuaternario hasta dar lugar a nuestra
especie.

Basilosaurus

Australopithecus

13
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ERA GEOLOGIA CLIMA FLORA FAUNA
- Origen de la Tierra (4.500 m.a) por - Atmosfera primitiva anoxica (COa,
acrecion y de la corteza ocednica por | vH>O, N) por desgasificacion. - Origen de la vida (posiblemente en
PREC AMB RICO enfriamiento. - Cambio a una atmosfera oxidante (con las chimeneas hidrotermales de las - Protoctistas.

(4500 — 550 m.a)

- Aparicion de la corteza continental e
inicio de la tectonica de placas.

Hace 1000 m.a. los continentes
estaban reunidos en un
supercontinente: Rodinia.

03) por accion de cianobacterias
fotosintéticas. Aparicion de la capa de
0Z0no.

- Clima variable (con glaciaciones y
épocas invernadero).

dorsales oceanicas). Bacterias
primitivas.

- Cianobacterias (forman
estromatolitos).

- Primeros metazoos (pluricelulares) de
cuerpo blando (fauna de Ediacara).

PALEOZOICO
(550 — 245 m.a.)

Dispersion continental de fragmentos
de Rodinia: Gondwana y Laurasia

- Reunion final de estos continentes en
otro supercontinente: Pangea.

- Dos orogenias: caledoniana (Escocia,
Apalaches) y hercinica (Macizo
ibérico).

- Clima calido al principio, con gran
deposito de calizas arrecifales.

- Dos glaciaciones: Ordovicico — Silurica
(Gondwana) y carbonifera, con una
periodo templado — himedo entre
ambos.

- Clima arido y continental al final,
debido a la existencia de la Pangea y de
un intenso vulcanismo (emisiones de

COy)

- Primeras plantas terrestres.

- Grandes bosques de helechos,
equisetos y gimnospermas, que
generan depositos de carbon.

- Invertebrados marinos con
exoesqueletos y conchas: esponjas,
corales, trilobites, braquiépodos,
equinodermos, gasterépodos, bivalvos
y cefalépodos con concha.

- Primeros vertebrados: agnatos y
peces acorazados.

- Primeros animales terrestres:
Insectos, anfibios y reptiles.

Gran extincion pérmica al final de la era (intensa actividad volcéanica)

MESOZOICO
(245 — 65 m.a.)

Apertura de los océanos Atlantico e
Indico y fragmentacion de Pangea.

- Depositos de sedimentos en cuencas
sedimentarias marinas.

- Orogenias en América: Andes y
Rocosas.

- De 4rido al principio, a calido y humedo
en casi toda la era.

- Dominio de las gimnospermas, que
forman extensos bosques.

- Aparecen las angiospermas
(plantas con flores y frutos).

- Cefalépodos: ammonites y belemnites.

- Dominio de los reptiles terrestres
(dinosaurios), acuaticos (ictiosaurios y
plesiosaurios) y voladores
(pterosaurios)

- Aparecen las aves y los mamiferos.

Extincion cretacica (limite K — T) al final de la era (impacto de un asteroide

junto con intenso vulcanismo)

CENOZOICO
(65—-0m.a.)

Separacion de los continentes por
expansion del Atlantico e Indico.

- Orogenia Alpina: formacion de las
cordilleras del sur de Eurasia (4¢las,
Pirineos, Alpes, Carpatos, Caucaso,
Zagros, Himalaya).

- Progresivamente mas frio a lo largo del
terciario.

- Glaciacion cuaternaria: 4 periodos

glaciares con sus periodos interglaciares.

- Dominio de las angiospermas,
gracias a la alianza con los insectos
polinizadores.

- Aparecen las plantas caducifolias y
las herbaceas anuales por la
aparicion de climas templados.

- Desarrollo de los numulites
(foraminiferos), peces 6seos,
mamiferos, aves e insectos
(especialmente los sociales).

- Aparicion de la especie humana en el

continente africano y extension a todo
el planeta.
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