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Sustancias, mezclas y separacion de mezclas

Sustancias

La materia se presenta de muchas formas dife-
rentes. Sustancia es cada clase de materia por
la que estan formados los cuerpos. La madera,
el plastico, el aire, el carbén, el agua o el diaman-
te son ejemplos de sustancias.

Distinguimos dos clases de sustancias: las puras
y las mezclas.

» Las sustancias puras estan formadas por un
solo tipo de materia. El oxigeno, el oro, la sal o
el azucar son sustancias puras, al igual que
todos los minerales. Estas sustancias no se
pueden separar en otras diferentes. (1)

= Las mezclas estan formadas por varias sus-
tancias puras diferentes. Por ejemplo, el agua
del mar esta compuesta por agua y por sales,
las rocas contienen diversos minerales vy la leche
contiene agua, grasa, azUucares, proteinas y
muchas otras sustancias.

LLa mayoria de las sustancias que nos rodean son
mezclas. De hecho, en la naturaleza es dificil en-
contrar sustancias puras. Incluso el agua que
bebemos es una mezcla, pues contiene pequefnas
cantidades de sales y de gases.

Tipos de mezclas

Todas las mezclas estan formadas por varias sus-
tancias puras diferentes, pero podemos diferenciar
dos tipos principales de mezclas:

= Mezclas heterogéneas. Son aquellas en las que
se pueden distinguir sus componentes, como una
sopa de fideos o una roca de granito.

= Mezclas homogéneas o disoluciones. Son aque-
llas en las que no se pueden distinguir sus com-
ponentes, como el agua de mar, que esta formada
por agua y sales, o €l aire, que esta compuesto
por la mezcla de varios gases.

Un tipo especial de mezclas son las aleaciones.
Estas son mezclas homogéneas en las que una o
varias de las sustancias son metales. Por ejemplo,
el acero es una aleacion de hierro y carbono.

Las aleaciones tienen propiedades diferentes a las
de sus componentes puros sin mezclar. Por ejemplo,
el acero es mucho mas resistente que el hierro puro.
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azlcar

mineral (pirita)

@ Ejemplos de sustancias puras.

- roca
(granito)
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y

sopa de fideos

leche con cacao
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dentifrico

Ejemplos de mezclas heterogéneas.

!

perfume

Ejemplos de mezclas homogéneas.

agua de mar



Separacion de mezclas

Existen distintos métodos que se pueden emplear para
separar mezclas. Algunos de ellos son los siguientes:

Filtracién. Sirve para separar mezclas Evaporacién. Se utiliza para separar mezclas

heterogéneas formadas por un sdlido y un homogéneas formadas por un soélido y un

liquido, o por dos solidos con distinto liquido: el componente liquido se evapora

tamarfio. Se realiza utilizando filtros o cribas. y queda el sélido. Se emplea en las salinas.
 d ——
|
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Destilacion. Es un tipo de evaporacion en la Decantacion. Se utiliza para separar

que el vapor se recoge y se condensa. Sirve mezclas heterogéneas de sustancias con

para separar disoluciones de sdlidos en distinta densidad.

liquidos con distinto punto de ebullicion. Los embudos de

Por ejemplo, al destilar el agua decantacion, por

del grifo se consigue ejemplo, se

agua destilada, sin L / " emplean para
las sales. separar liquidos
FL

con distinta
[ densidad.
) | i
ACTIVIDADES
\ TRABAJA CON LA IMAGEN

Define sustancia pura, mezcla heterogénea,

mezcla homogénea y aleacion. u En el embudo de decantacion hay

dos liquidos. ;Por qué esta el

) :Qué método de separacién emplearias si aceite encima?

tuvieras una sopa y quisieras retirar los fideos? » ¢ Qué hay que hacer para separar

&Y situvieras una mezcla de arena y piedrecillas? el agua y el aceite?
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Las reacciones quimicas

Qué son las reacciones quimicas

Cuando se quema un trozo de papel, el papel desaparece y
se transforma en una sustancia diferente: cenizas. En este
caso se ha producido un cambio quimico © una reaccion

quimica.

Las reacciones quimicas son cambios de la materia en
los que unas sustancias se transforman en otras.

En un cambio de estado, las sustancias siguen siendo las
mismas; por ejemplo, cuando un trozo de hielo se funde, la
sustancia continda siendo agua. Sin embargo, en una reac-
cién quimica, hay unas sustancias iniciales v, al final del pro-
ceso, aparecen otras sustancias distintas. Es lo que sucede
cuando se quema el trozo de papel: el papel desaparece y
se transforma en cenizas. El aspecto y las propiedades del
papel y de la ceniza son diferentes.

Los tipos de reacciones quimicas

Existen multitud de cambios quimicos. Algunos ejemplos son
la oxidacion, la combustién y la fermentacion.

» La oxidaciéon se produce cuando una sustancia se trans-
forma en otra al combinarse con el oxigeno. El hierro de
una llave, por ejemplo, se transforma en éxido de hierro.
También se oxidan muchas otras sustancias, como el alu-
minio o el cromo.

= La combustidn es un tipo especial de oxidacion que ocu-
rre muy rapidamente. En ella, una sustancia, el combusti-
ble, se combina con oxigeno. Se produce una llama, se
desprende mucho calor y, normalmente, se genera dioxi-
do de carbono. Cuando arde la madera, se transforma en
diéxido de carbono y ceniza.

» La fermentacidn es un tipo de reaccion quimica que ocu-
rre en los seres Vvivos. Se puede aprovechar para producir
el yogur, el vino o el vinagre, y la llevan a cabo bacterias
o levaduras.
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Cuando arde un papel, se produce
una reaccion quimica. El papel
se transforma en humo y cenizas.

TRABAJA CON LA IMAGEN

= Explica qué se observa en cada
fotografia.

= Si tuvieras que anadir una fotografia
mas a la serie, ¢cual seria?

Oxidacion del hierro. Cuando se oxida,
el hierro se transforma en éxido
de hierro.



SABER MAS

Como se hace el pan

El pan se elabora con
harina, agua y levadura.
La levadura es la
responsable de que el pan

Se hace una masa con harina, agua  El dioxido de carbono generado
y levadura, y se deja reposar para forma burbujas que hacen aumentar

sea esponjoso Y ligero. que se produzca una fermentacién. el volumen de la masa.

o

Tras la fermentacion, se realiza un Se da forma al pan y se produce El proceso termina cuando se
segundo amasado. una nueva fermentacion. hornea el pan.

La importancia de las reacciones quimicas

Las reacciones quimicas ocupan un lugar muy importante en nues-
tras vidas, aungue a menudo no seamos conscientes de ello.

Las reacciones de combustion que ocurren en los motores de los
vehiculos sirven para transportarnos y las que ocurren en las cen-
trales térmicas se emplean para producir electricidad.

Al cocinar se producen reacciones quimicas en los alimentos que
modifican su sabor y hacen mas facil su digestion.

En la industria alimentaria se llevan a cabo fermentaciones gracias
a las cuales obtenemos yogur y pan, entre otros productos.

En las industrias quimicas se producen multitud de productos
atiles, como colorantes, conservantes, medicamentos, plasticos,

y fertilizantes que no existen en la naturaleza. Objetos de plastico. La mayoria

Y también en el interior de los seres vivos suceden reacciones
quimicas, como las que sirven para obtener energia.

ACTIVIDADES

de los plasticos se obtienen
a partir del petrélec por medio
de reacciones quimicas.

n Explica en qué se parecen las oxidaciones y las combustiones.

a La fotografia muestra lo que ocurre cuando afiadimos una
cucharada de bicarbonato en un vaso con vinagre: se produce
diéxido de carbono, que forma burbujas.
¢, Crees que ha ocurrido una reaccion quimica? Explica por qué.
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Densidad

Si tenemos un kilo de madera y un kilo de acero, ¢,qué ocupa mas
volumen? Y si tenemos un trozo de madera del mismo tamafio que
un trozo de acero, ¢cual tiene mas masa?

La densidad es la relacion entre la masa y el volumen de un
cuerpo.

Para calcular la densidad aplicaremos el siguiente calculo:

. masa m
densidad = ————— d=—
volumen V

La densidad se expresa en kg/m3 o en g/cm3,
¢, Qué tiene mayor densidad el acero o la madera? ¢Por qué?

Si un objeto es pequeno y tiene una masa grande, tendra mas
densidad que un objeto grande con una masa pequena.

La masa y el volumen son propiedades generales, es decir, no
sirven para diferenciar sustancias. Dos cuerpos distintos pueden
tener la misma masa, por ejemplo: 2 kg de naranjas y 2 kg de
arena; o tener el mismo volumen: 3 m2 de agua y 3 m2 de aceite.
Y un mismo cuerpo puede tener diferente masa, por ejemplo: 2 kg
de naranjas o 3 kg de naranjas; o distinto volumen: 2 m?® de agua
o 15 m3, y ser la misma sustancia.

Sin embargo, la densidad es una propiedad especifica de la ma-
teria, es decir, una propiedad que es caracteristica de esa clase
de materia y diferente del resto.

Cada sustancia tiene siempre la misma densidad y es diferente a la
de otras sustancias. Por ejemplo, la densidad del agua es 1 g/cm?,
esto es, 1 cm? de agua tiene una masa de 1 g; mientras que 1 cm?
de mercurio tiene una masa de 13,60 g, al ser su densidad de
13,60 g/cm?3.

Flotabilidad

Al introducir una goma en el agua, jflota o se hunde? 4 Y al intro-
ducir una bola de bronce en mercurio? ¢Por qué?

La flotabilidad es la capacidad que tiene un cuerpo para no hun-
dirse en un liquido. Para que un cuerpo flote, ha de tener menor
densidad que el liquido donde lo sumergimos. Por tanto, si que-
remos que un objeto flote sobre el agua, la densidad del objeto
debera ser menor que 1 g/cm3, que es la densidad del agua.

La flotabilidad es la capacidad que tiene un cuerpo para no
hundirse en un liquido.
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Densidad de algunas

sustancias:

Oro 19,30 g/cm?
Mercurio 13,60 g/cm?
Acero 7,80 g/cm?®
Aluminio 2,70 g/cm?®
Leche 1,03 g/cm?
Hielo 0,92 g/cm®
Aceite 0,916 g/cm®
Alcohol 0,80 g/cm?®
Gasolina 0,68 g/cm?®
Oxigeno 0,00143 g/cm?
Aire 0,00130 g/cm?
Helio 0,000178 g/cm®

|
-
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La bola de bronce es menos
densa que el mercurio y flota
sobre él.

¢Por qué un barco
no se sumerge
y un submarino si?

Los submarinos pueden hun-
dirse porque llenan con agua
los tanques de inmersion,
unas grandes cavidades que
tienen en la proa y la popa.
Al llenarse, el submarino ad-
quiere mayor densidad que
el agua y se hunde. En cam-
bio, para flotar vacfan el agua
y los llenan de aire, disminu-
yendo asl su densidad.



Calculo de la densidad de un objeto

Para calcular la densidad de una piedra, primero medimos
suU masa con una bascula o balanza. A continuacion, se-
guimos estos pasos:

= Echamos agua en un recipiente graduado (probeta) sin
llenarlo y anotamos el volumen alcanzado.

m Sumergimos la piedra en el recipiente graduado y obser-
vamos el nuevo volumen del agua.

m Calculamos la diferencia entre el segundo vy el primer volu-
men de agua. Balanza.

Volumen = Segundo volumen — Primer volumen

» Una vez conocidos la masa y el volumen, calculamos su
densidad dividiento la masa entre el volumen.

Se introduce el
objeto y se anota

Se echa liquido el nuevo volumen.

y se anota el

volumen que
La diferencia entre

ocupa.
\ los volumenes

es el volumen
' del objeto.

Calculo del volumen de |a piedra.

- ACTIVIDADES

n ¢ Qué sustancias tienen mayor densidad, los liquido o los gases?
a Escribe tres objetos que floten en el agua y tres que se sumerjan.

a Escribe la sustancia que quedaria en la parte superior al mezclar:
= agua y gasolina.
= agua y aceite.

» aceite y gasoalina.
. Qué masa tiene 1 cm?® de aceite? ;Y 1 cm® de mercurio?

¢ Qué ocupa mas volumen, 1.000 g de oro o0 1.000 g de aluminio? ;Por qué?
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SABER ESTUDIAR 5

RESUMEN. Copia y completa en tu cuaderno el resumen de la unidad.

\

La materia se presenta de muchas diferentes. Una es
la clase de materia por la que estan formados los

Mezclas son aquellas en las que se pueden distinguir sus

. Mezclas 0 son aquellas en las que no se pueden
distinguir sus componentes. Las mezclas se pueden separar con
métodos como la , la evaporacion, la y la decantacién.

Las reacciones quimicas son cambios en los que alguna se
transforma en otra diferente. Algunos tipos son la , la
combustion y la fermentacion.

La densidad es la relacién entre la y el de un cuerpo.

Para que un cuerpo flote en un liquido debe tener densidad
que el liquido.

\. Y.

a ESQUEMA. Copia y completa en tu cuaderno el esquema.

ama )

se presenta como
]
pueden ser
==

se pueden separar por se pueden separar por

Comoman) (o) (oo ) (o)

a TABLA. Copia y completa esta tabla en tu cuaderno sobre los métodos de separacion de
mezclas.

Filtracion Destilacién Evaporacion Decantacién

Mecla homogénea
o heterogénea

Ejemplo
\ jemp
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¢Cual de las siguientes sustancias es
pura, mezcla heterogénea o mezcla
homogénea?

agua del mar — paella — oxigeno —
oro — ensalada - aire

() ;Todas las mezclas homogéneas son
disoluciones? Pon ejemplos.

a Identifica los siguientes procesos de
separacion. Explica como funcionan y
escribe en tu cuaderno una mezcla
cuyas sustancias podrias separar con
este método.

—3a *a
_!u_AJ-

L\

{ -
Y
-

.%

n USA LAS TIC. El oro de 18 quilates es una

@ aleacion del oro con otros metales. ¢En
qué proporcion se mezclan? ;Y en el
caso del oro de 24 quilates?
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) Di cual de las fotos representa un

mineral y cual una roca, y explica por
qué lo sabes.

| -

(i) ¢Cuales de las siguientes mezclas son
disoluciones?

_Lr—--

USA LAS TIC. El hormigdn es un material
@ muy empleado en construccién.

Averigua si se trata de una mezcla o una
sustancia pura. Si es una mezcla, indica de
qué tipo es. llustra tu respuesta con una
fotografia.

{:) Explica en qué se parecen y en qué se
diferencian la evaporacion y la
destilacién.



¢ Coémo separarias una mezcla de arroz (L) Define los siguientes términos:

? L -
y garbanzos? destilacién — decantacion —
flotabilidad — mezcla — aleacién

(5 ¢Qué son las fermentaciones? ¢Por qué
son Utiles las fermentaciones?

¢Por qué un globo inflado con gas helio
asciende al soltarlo?

-
~

El agua y el hielo son la misma
sustancia, pero ¢ por qué flota el hielo en
el agua? ;Tienen la misma densidad?

@ Observa los dibujos y calcula la densidad
del objeto. Ten en cuenta que cada
divisiéon grande corresponde a 10 cm®y
cada divisién pequefa, a 5 cm®.

Explica qué es una reaccién quimica,
pon un ejemplo y responde en tu
cuaderno:

= 4 Qué son las combustiones?
m ¢, Por gué son reacciones quimicas?
m ¢ Por gué resultan atiles?

m ¢ Pueden ser perjudiciales?

%
‘_

¢ Cual de las siguientes sustancias flota
en el agua?

oro - hielo — mercurio —
gasolina — acero — aceite —
leche — aluminio — alcohol

Calcula la densidad de un objeto que
tiene una masa de 16 g y un volumen de
5cmd.

¢Se hunde en el agua un objeto que

tiene una masa de 8 g y un volumen

de 10 cm?3? ¢ Por qué? = t
Demuestra tu talento

Elige y realiza una de las siguientes E. El petrdleo es una mezcla de muchas

actividades: sustancias. Para separarlas se utiliza un

método llamado destilacion fraccionada.
Informate sobre este método y prepara
una exposicion para presentar en clase.

A. Prepara una mezcla para utilizarla como
ambientador natural. En un frasco de
cristal introduce alcohol y hojas de

lavanda. Al cabo de dos semanas, filtra C. Busca una receta para hacer pan en
la mezcla y vierte el liquido en un frasco casa. Hazlo con ayuda de un adulto y
pulverizador. Llévala a clase para usarla llevalo al colegio para que

de vez en cuando. lo pruebe el resto de la clase.
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